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Inventia se refera la un dispozitiv de protectie impotriva
socurilor pentru un sistem de injectie al unui motor cu
ardere interna. Dispozitivul, conform inventiei cuprinde
un corp (6) pentru a fi montat solidar cu o chiulasa (21)
a unui motor (2) cu ardere interna prin intermediul unei
multitudini de brate (51) de fixare ale corpului (5), un
element (6) de atasare conectat la corp (5), avénd un
profil de carlig deschis, complementar cu profilul unei
rampe (41) de injectie a unui sistem (4) de injectie a
combustibilului, rampa (41) de injectie cuprinzand cel
putin o suprafata plana, orientata spre exteriorul moto-
rului (2), elementul (6) de atasare fiind configurat sa se
extinda in angrenare cu rampa (41) de injectie astfel
incat sa asigure un contact permanent cu cel putin o
suprafata plana a rampei (41) de injectie si sa previna
deplasarea Tn raport cu cel putin un injector (22) al unui
motor (2).
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OFCIUL DE STAT PENTRU INVENTH §i MARCI
Cerere de brevet de inventie

L& Jodd vee o

Data depozit ..J.3.203. 2021..

Dispozitiv de protectie impotriva socurilor pentru un sistem de injectie al unui

motor cu ardere interna

Inventia se refera la domeniul dispozitivelor de protectie impotriva gocurilor pentru un
sistem de injectie al unui motor cu ardere interna, in particular pentru un sistem de
injectie care cuprinde cel putin 0 rampa de injectie a combustibilului. Inventia se
referda, de asemenea, la un aranjament care cuprinde un astfel de dispozitiv de
protectie si la un vehicul echipat cu un astfel de aranjament gi/sau un astfel de
dispozitiv de protectie.

Rampele de injectie sunt utilizate pentru alimentarea cu combustibil a unui motor cu
ardere interna, adica in particular benzina. Aceste rampe sunt aranjate la exteriorul
motorului si permit stocarea combustibilului sub presiune in scopul de a alimenta cu
combustibil injectoarele motorului.

in cazul unui soc frontal al vehiculului, este necesar sa se protejeze aceasta rampa
pentru a preveni deplasarea acesteia in raport cu motorul cu ardere interna si, prin
extensie, separarea acesteia de injectoare. Intr-adevar, la motoarele diesel, de
exemplu, combustibilul poate fi ridicat la presiuni mai mari de 1500 bari, separarea,
chiar si partiala, a rampei de injectie ar duce la o scurgere de combustibil sub
presiune ridicata la nivelul motorului si la deteriorarea diverselor piese ale motorului.
In plus, prin raspandirea pe suprafete prezentand temperaturi ridicate, ceea ce este
de obicei cazul unui motor in functiune, combustibilul este susceptibil sa fie sursa
unui incendiu in motor.

Este cunoscuta practica recurgerii la dispozitive de protectie a rampei de injectie,
cum ar fi, de exemplu, protectii sub forma unei tole sau cutii fixata pe motor. Cu toate
acestea, aceste protectii au dezavantajul de a fi voluminoase si nepotrivite pentru
motoarele in care injectia se efectueaza pe fata frontala si pentru care spatiul
disponibil este redus. Mai mult, acestea nu permit mentinerea pozitiei rampei de
injectie in raport cu motorul in cazul unui impact semnificativ.

Tn acest scop, inventia propune un dispozitiv de protectie impotriva socurilor pentru
un sistem de injectie al unui motor cu ardere interna, dispozitivul de protectie
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cuprinzand un corp configurat pentru a fi montat solidar cu chiulasa unui motor prin
intermediul unei multitudini de brate de fixare ale corpului mentionat. Dispozitivul de
protectie cuprinde un element de atagare, conectat la corp, avand un profil de carlig
deschis complementar cu un profil al unei rampe de injectie a combustibilului a
sistemului de injectie, rampa de injectie cuprinzand cel putin o suprafata plana rotita
spre exteriorul motorului, elementul de atasare fiind configurat sa se extinda in
angrenare cu respectiva rampa de injectie pentru a asigura un contact permanent cu
cel putin o suprafatd plana a rampei de injectie si pentru a preveni deplasarea
relativa in raport cu cel putin un injector al unui motor.

in particular, elementul de atagare poate:

- sa fie configurat pentru a preveni miscarea rampei de injectie in raport cu cel putin
un injector al motorului intr-o prima directie, paralelda cu o axa de extensie a
respectivului injector si conform cel putin unei a doua directii, ortogonald pe prima
directie; si/sau

- sa fie definit printr-o deschidere care se inscrie intr-un sector unghiular p, in raport
cu o directie principala de extensie a unei rampe de injectie, mai mare sau egal cu
100°, in particular intre 100 si 180° sau chiar intre 100 si 150°.

Profilul in carlig al elementului de atasare poate cuprinde cel putin un segment de
capat liber configurat sa se extinda cel putin partial in fata rampei de injectie si/sau a
unui injector al motorului. in particular, segmentul de capat liber poate fi configurat
pentru a forma un opritor pentru rampa de injectie de-a lungul a cel putin unei directii.
in particular, segmentul de capit se poate extinde cel putin partial paralel sau in mod
substantial paralel cu o suprafata de contact a cel putin unuia dintre bratele de fixare
de pe chiulasa motorului, pentru a limita gabaritul generat de dispozitivul de protectie.

Optional, profilul elementului de atasare poate cuprinde o multitudine de segmente,
din care cel putin segmentul de capat liber, segmentul de capat liber al elementului
de atasare fiind capabil sa se extinda cel putin partial in fata a cel putin unuia dintre
segmentele multitudinii de segmentele ale elementului de atasare si segmentul de
capat 66 poate avea, in raport cu un astfel de segment al multitudinii de segmente, o
inclinatie B cuprinsa intre 30 si 80°, in particular intre 35 si 70° sau chiar intre 40 si
60°.
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in mod avantajos, toata sau o parte din suprafata interna a elementului de atasare,
configurata sa fie orientata spre rampa de injectie, poate fi echipatd cu un mijloc de
absorbtie a vibratiilor, in particular realizat dintr-un material polimeric.

Optional, elementul de atasare poate cuprinde cel putin un mijloc de ranforsare, cum
ar fi 0 margine de ranforsare, o canelurd sau un cordon de ranforsare, pentru a-si
intari rigiditatea.

Elementul de atasare poate fi configurat astfel incat sa fie cel putin partial interpus
intre doua brate de fixare din multitudinea de brate de fixare, in particular de-a lungul
unei linii de extensie a corpului.

Conform unui exemplu particular, elementul de atasare poate fi 0 piesa atasata
montata solidar la corp, in particular cu cel putin un brat de fixare al corpului. De
exemplu, elementul de atasare si corpul pot fi realizate din materiale metalice, de
exemplu tabla de otel indoitd sau deformata.

Inventia se refera, de asemenea, la un aranjament care cuprinde un motor cu ardere
interna echipat cu un sistem de injectie cuprinzand cel putin o rampa de injectie a
combustibilului conectata prin conducte la injectoare montate intr-o chiulasa a
motorului mentionat si cuprinzand cel putin o suprafata plana, in particular orientata
catre exteriorul motorului, aranjamentul cuprinzand in plus un dispozitiv de protectie
impotriva socurilor aga cum a fost descris mai sus:

- corpul dispozitivului fiind montat solidar cu chiulasa prin intermediul multitudinii de
brate de fixare;

- elementul de atagare se extinde in angrenare cu rampa de injectie astfel incat sa
asigure contactul permanent cu cel putin o suprafata plana a rampei de injectie si sa
previna deplasarea relativa in raport cu cel putin unul dintre injectoare.

in particular, elementul de atagare se poate extinde in angrenare cu cel putin o parte
a unei portiuni de capat a rampei de injectie, intr-o directie principala de extensie a
rampei de injectie.
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Optional, rampa de injectie poate fi definitd printr-o lungime totala, de-a lungul
directiei principale de extensie a rampei de injectie, elementul de atagare cuprinzand
o parte de atasare, configurata sa fie cel putin partial in contact permanent cu rampa
de injectie, care poate avea o latime, de-a lungul directiei mentionate, mai mare de
3% din lungimea totald a rampei de injectie, in particular intre 3 si 15% din lungimea
totala sau chiar intre 5 si 10%.

Optional, sistemul de injectie poate cuprinde in plus o rampa pentru alimentarea cu
GPL a motorului cu ardere interna, rampa de alimentare fiind aranjata astfel incat sa
fie interpusa intre rampa de injectie si cel putin o parte a corpului de-a lungul unei
directii de avansare a vehiculului, elementul de atasare fiind dispus astfel incat sa fie
cel putin partial interpus intre rampa de injectie si rampa de alimentare.

in cele din urma, inventia se refera la un automobil care cuprinde cel putin un motor
cu ardere interna echipat cu un dispozitiv de protectie impotriva socurilor, conform
inventiei, si/sau cuprinzand cel putin un aranjament conform inventiei.

Alte detalii, caracteristici si avantaje vor reiegi mai clar dupa citirea descrierii detaliate
date mai jos, cu titlu indicativ si nu limitativ, in legatura cu diferitele exemple de
realizare ilustrate in figurile care urmeaza:

[Fig. 1] Figura 1 este o vedere schematica a unui mod de realizare a unui aranjament
dezasamblat care cuprinde un motor cu ardere interna si un dispozitiv de protectie
conform inventiei.

[Fig. 2] Figura 2 este o vedere schematica a aranjamentului conform figurii 1 atunci
cand este asamblat.

[Fig. 3] Figura 3 este o vedere in perspectiva a unui prim mod de realizare a
dispozitivului de protectie.

[Fig. 4] Figura 4 este o vedere in perspectiva a primului mod de realizare a
dispozitivului de protectie.

[Fig. 5] Figura 5 este o vedere in sectiune longitudinala realizata la nivelul unui
element de atagare al dispozitivului de protectie conform primului mod de realizare
atunci cand este integrat in aranjament.
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[Fig. 6] Figura 6 este o vedere in sectiune longitudinald realizatd la nivelul
elementului de fixare al dispozitivului de protectie conform primului mod de realizare
atunci cand este integrat in aranjament.

[Fig. 7] Figura 7 este o vedere in perspectiva a elementului de atasare prezentat in
Figura 5.

[Fig. 8] Figura 8 este o vedere in perspectiva a unui al doilea mod de realizare a
dispozitivului de protectie.

[Fig. 9] Figura 9 este o vedere in perspectiva a celui de-al doilea mod de realizare a
dispozitivului de protectie.

[Fig. 10] Figura 10 este o vedere in perspectivd a elementului de atasare al
dispozitivului de protectie conform celui de-al doilea mod de realizare.

Figurile 1 si 2 ilustreaza schematic un mod de realizare a unui aranjament 1 pentru
un automobil. Aranjamentul 1 include un motor cu ardere interna 2 si un dispozitiv de
protectie impotriva socurilor 3. Cu referire la orientarile si directiile definite mai jos,
directia longitudinala este reprezentatd de axa Ox si corespunde unei directii de
deplasare a vehiculului, in timp ce axele Oy si respectiv Oz reprezinta directiile
verticala si respectiv transversala. Aceste axe definesc impreunad un reper Oxyz
reprezentat in figurile care necesitad acest lucru.

Motorul 2 este echipat cu un sistem de injectie 4 care cuprinde cel putin o rampa de
injectie 41 pentru combustibil, in particular benzina, asa cum este ilustrat in Figurile 1
la 7 pentru un prim mod de realizare a inventiei. Conform unui al doilea mod de
realizare, detaliat suplimentar mai jos cu referire la figurile 8 la 10, sistemul de
injectie 4 poate include in plus o rampa de alimentare 42 a motorului cu ardere
interna 2 cu GPL. In mod cunoscut, rampa de injectie 41 este montata pe o chiulasa
21 a motorului 2 si situata intre o pompa de injectie, neprezentata, si injectoarele 22
montate in chiulasa 21. Rampa de injectie 41 este alimentata cu combustibil sub
presiune inaltd de pompa si este conectata la injectoarele 22 prin conductele 23 sau
orice alt mijloc de conectare cu functie similara.

Rampa de injectie 41 prezintd o structura alungita, in particular cel putin partial
cilindrica sau substantial cilindrica, si cuprinde cel putin o suprafatd plana. In
particular, suprafata pland mentionata poate fi rotitd spre exteriorul motorului, adica
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orientatd opusa chiulasei 21 si/sau, in particular, injectoarele 22. Prin ,suprafata
plana” se intelege, de exemplu, o parte a profilului rampei de injectie 41, asa cum
este ilustrat, sau, conform unei alternative neprezentate, o parte plata integrata intr-o
rampa de injectie 41 care poate avea un profil circular, alungit sau eliptic. Optional,
rampa de injectie poate cuprinde o multitudine de suprafete plane. in particular,
rampa de injectie 41 se extinde de-a lungul unei directii principale de extensie 410, Tn
acest caz in mod substantial paralela cu axa Oz si este centratad in aceeasi directie.
Cu titlu de exemplu, rampa de injectie 41 este realizata dintr-un material metalic, cum
ar fi aluminiu. Rampa de injectie 41 mai cuprinde un orificiu de alimentare cu
combustibil, neprezentat, si distribuie combustibilul catre injectoarele 22 prin
intermediul unei multitudini de orificii de conectare la care sunt aranjate conductele
23.

Asa cum se poate vedea in figura 5, atunci cand aranjamentul 1 este asamblat in
conditii normale, de asemenea mentionat drept ,referinta”, pentru fiecare pereche
formatad dintr-un injector si o conducta conectata, un arbore de extensie 220 al
injectorului considerat si 0 axa de extensie principald 230 a conductei se confunda
sau Tn mod substantial confundate. Cu alte cuvinte, in conditii normale, injectorul si
conducta care coopereaza impreuna sunt cel putin partial coaxiale sau substantial
coaxiale. Intr-un vehicul fara un dispozitiv de protectie 3, conform inventiei, in caz de
soc, elementele montate pe fata frontala pot zdrobi, rupe sau taia rampa de injectie
41, provocand apoi desolidarizarea conductelor 23 si a injectoarelor 22. Acest lucru
poate avea ca rezultat o deplasare a rampei de injectie 41 si a conductelor 23, in
particular prin rotatia rampei de injectie 41 in jurul axei sale, astfel incat axa
principald de extensie 230 a conductei se extinde apoi transversal pe axa de
extensie 220 a injectorului considerat. Conexiunea lor este apoi slabita sau chiar
intrerupta, iar etanseitatea unei astfel de conexiuni poate fi compromisa.

Pentru a preveni o astfel de desolidarizare si pentru a asigura protectia sistemului de
injectie 4 impotriva gocurilor, in particular a rampei de injectie 41, dispozitivul de
protectie 3 cuprinde un corp 5 si un element de atasare 6. Corpul 5 este configurat
pentru a fi montat solidar cu chiulasa 21 a motorului 2 prin intermediul unei multitudini
de brate de fixare 51 ale corpului mentionat 5. Tn particular, corpul 5 cuprinde cel
putin doua brate de fixare 51. Corpul 5 este configurat in mod particular pentru a fi
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aranjat flotant in raport cu rampa de injectie 41, adica se extinde la o distanta diferita
de zero de rampa de injectie 41 in conditii normale. Cu alte cuvinte, corpul 5 este
fixat pe chiulasa 21 a motorului 2 la nivelul bratele sale de fixare 51 si cel putin o
baza 52 a corpului 5 se extinde departe de chiulasa 21, fara contact direct cu
aceasta din urma. Astfel, cel putin unul dintre bratele de fixare 51 este conectat la
baza mentionatd 52. in acest fel, corpul 5 nu exercitd nicio solicitare mecanica
directa asupra sistemului de injectie 4, in particular asupra rampei de injectie 41, in
conditii normale. Tn exemplul nelimitativ ilustrat, dispozitivul de protectie 3 cuprinde
trei brate de fixare 51 montate in puncte separate pe chiulasa 21.

Bratele de fixare 51 se extind transversal pe baza 52, in particular cel putin partial
perpendicular pe aceasta din urma, in directia chiulasei 21. Acestea cuprind cel putin
o portiune plana sau substantial plana care defineste o suprafatd de contact cu
chiulasa 21 a motorului.

Conform exemplelor de realizare ilustrate, cel putin doua brate de fixare 51 pot avea
o pozitionare opusa de-a lungul unei drepte de extensie 520 a bazei 52 si a corpului
5. In acest caz, o astfel de dreapta se extinde paraleld sau substantial paraleld cu
directia principala de extensie 410 a rampei de injectie 41 si/sau spre axa Oz. Cu alte
cuvinte, cel putin doua brate de fixare 51 din multitudinea de brate de fixare 51 ale
dispozitivului de protectie 3 pot fi conectate la portiuni opuse ale bazei 52 de-a lungul
dreptei de extensie 520 a bazei mentionate 52. O astfel de pozitionare a bratelor de
fixare 51 permite retinerea adecvatd a dispozitivului de fixare pe chiulasa 21
concomitent cu limitarea numarului de puncte de fixare.

Elementul de atagare 6 este conectat la corpul 5 si este configurat sa se extinda in
angrenare cu rampa de injectie 41 pentru a asigura contactul permanent cu cel putin
o suprafata plana a acestuia. Prin "contact permanent"” se intelege aici cel putin unul
si acelasi punct de contact intre elementul de atagare 6 si rampa de injectie 41
existent in orice moment, chiar si in cazul unui impact. Elementul de atasare 6, in
combinatie cu corpul 5, asigura astfel mentinerea rampei de injectie in pozitia sa
normald sau de referint. In acest caz, in mod avantajos impiedica miscarea sa fati
de injectoarele 22 ale motorului 2 intr-o prima directie, paraleld cu axa de extensie
220 a cel putin unuia dintre injectoarele 22 si in cel putin o a doua directie,
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ortogonala fatad de prima directie. in particular, a doua directie este, de asemenea,
ortogonala cu directia de extensie a rampei de injectie 41. Tn consecinta, dispozitivul
de protectie 3 previne deplasarea rampei de injectie 41 de-a lungul axei verticale Oy
si de-a lungul axei longitudinale Ox si, prin urmare, rotirea rampei de injectie 41.

intr-o maniera generald, elementul de atasare 6 cuprinde o parte de atasare 61,
configurata sa coopereze cu rampa de injectie 41, in particular pentru a fi cel putin
partial in contact permanent cu rampa mentionata, si o parte de legatura 62, care
sustine partea de atasare 61 si prin intermediul careia elementul de atagare 6 este
conectat la corpul 5 al dispozitivului de protectie 3.

Intr-o maniera preferata, elementul de atagare 6 este dispus in interiorul dispozitivului
de protectie 3 astfel incat sa fie cel putin partial interpus intre doua brate de fixare 51
ale multitudinii de brate de fixare 51, de-a lungul unei a treia directii, ortogonale pe
prima directie si a doua directie. In particular, a treia directie mentionata se extinde
paralela sau in mod substantial paralela cu directia Oz si/sau cu dreapta de extensie
520 a bazei 52. Cu alte cuvinte, elementul de atagare 6 este configurat astfel incat sa
se extinda cel putin partial intr-un volum intermediar 300 delimitat de corpul 5, in
particular de cel putin doua dintre bratele de fixare 51 si baza 52 care le sustine, in
raport cu chiulasa 21. Astfel, in cazul unor solicitdri mecanice sau a unui soc
exercitat de-a lungul celei de-a treia directii, cel putin o parte a impactului este
absorbita mai intai de unul dintre bratele de fixare 561. Elementul de atasare 6 si, prin
extensie, legatura sa cu rampa de injectie 41, este astfel protejata de impactul direct.
In plus, o astfel de pozitionare ajuta la limitarea gabaritului generat de dispozitivul de
protectie 3.

Intr-o maniera preferata, elementul de atasare 6 este dispus in interiorul dispozitivului
de protectie 3 astfel incit sa se extinda in angrenare cu cel putin o parte a unei
portiuni de capat a rampei de injectie 41. Se intelege prin termenul ,de capat’,
portiunea rampei de injectie 41 care corespunde la 5 la 25%, in particular 10 la 20%,
din lungimea totald a rampei de injectie 41, o astfel de lungime fiind definitd de-a
lungul directiei principale de extensie 410 a rampei de injectie 41. Cu alte cuvinte, cel
putin o suprafata plana poate fi inclusa, cel putin partial, in portiunea de capat a
rampei de injectie 41, in particular in toata sau intr-o parte a portiunii de capat
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mentionate. In particular, o astfel de portiune de capat poate fi cea mai departata de
pompa de injectie. intr-adevar, s-a observat ca portiunile de capat ale rampei de
injectie 41 sunt susceptibile de a fi supuse la mai multe solicitari si prin extensie la
deteriorari, decat o parte centrala a acesteia.

in acest sens, elementul de atasare 6 poate fi conectat in mod avantajos la unul
dintre bratele de fixare 51. In particular, conform unui exemplu de realizare ilustrat in
figurile 3 si 4, elementul de atagare 6 poate fi conectat la o fata interioara, rotita spre
rampa de injectie 41, a bratului de fixare in cauza. Elementul de atagare 6 poate fi
asadar partial decalat fata de bratul de fixare 51 care il sustine, in particular de-a
lungul celei de-a treia directii. Conform unei alternative neprezentate, elementul de
atagare 6 poate fi conectat la baza 52 sau in plus la baza 52 si la cel putin unul dintre
bratele de fixare 51.

Asa cum este ilustrat in figurile 1 la 7, elementul de atagare 6, in particular partea sa
de atasare 61, se extinde in angrenare cu rampa de injectie 41. Prin ,in angrenare”
se intelege in particular, in exemplul de realizare ilustrat in figura 6, ca forma si
dimensiunile elementului de atagare 6 sunt adaptate la rampa de injectie 41 pentru a
asigura un contact permanent suficient pentru a preveni deplasarea rampei de
injectie 41 in raport cu cel putin un injector 22.

in particular, elementul de atasare 6 are in mod avantajos un profil de carlig deschis
capabil sa primeasca rampa de injectie 41. O astfel de forma are ca scop asigurarea
mentinerii rampei de injectie 41 pe pozitie concomitent cu permiterea unei asamblari
simple a elementului de atagare 6 pe rampa.

Elementul de atagare 6 poate astfel, de preferintd, sa aiba o forma cel putin partial
complementaré cu cea a rampei de injectie 41. In particular, un profil al elementului
de atasare 6, definit aici la nivelul portiunii de atasare 61 de-a lungul unui plan
longitudinal este cel putin partial complementar profilului rampei de injectie 41. Se
intelege prin termenul ,profil” o definitie a formei elementului de atasare intr-un plan
bidimensional, dar ca respectivul element se extinde in trei dimensiuni, in particular,
in exemplul ilustrat, si in directia transversala a vehiculului.
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in particular, elementul de atagare 6 poate fi definit printr-un profil avand o
deschidere 69 capabila sa permita trecerea rampei de injectie 41 fara a afecta insa
mentinerea rampei de injectie 41 in pozitie. Deschiderea 69 se inscrie intr-un sector
unghiular p mai mare sau egal cu 100°, in particular intre 100 si 180° sau chiar intre
100 si 150°. Un astfel de sector unghiular p este definit in raport cu directia principala
de extensie 410 a rampei de injectie 41 si delimitat de doua semi-drepte care isi au
originea la nivelul directiei mentionate si trec prin punctele profilului care delimiteaza
deschiderea respectivd 69. Cu alte cuvinte, profilul de carlig al elementului de
atasare 6 se inscrie apoi intr-un sector unghiular complementar sectorului unghiular
H care poate fi mai mic de 260°, de exemplu intre 180 si 260° sau chiar intre 180 si
230°. O astfel de dispunere face posibila in particular, pentru exemplul de rampa de
injectie 41 ilustrata, sa se asigure ca elementul de atasare formeaza un opritor sau
se extinde in contact cu rampa de injectie pe doua parti opuse ale rampei de injectie
41 sau, in cazul unei rampe cu profil circular, doua puncte diametral opuse ale
rampei mentionate, permitand in acelasi timp pozitionarea simpla a elementului de
atasare 6 pe rampa de injectie 41.

in particular, conform unui exemplu de realizare particular, nelimitativ, elementul de
atasare 6, in particular profilul partii de atasare 61, poate cuprinde o multitudine de
segmente, din care Tn particular cel putin un segment de capat liber 66 care participa
la delimitarea deschiderii 69. Termenul ,segment” este inteles aici ca insemnand o
portiune sau o parte a unui intreg, aici a elementului de atasare 6, in particular a
profilului parti de atasare 61. De asemenea, fiecare segment poate prezenta, de
exemplu, o forma curbata sau rectilinie.

in particular, in exemplul ilustrat, elementul de atasare 6 cuprinde un prim segment
63 si un al doilea segment 64, interconectate intre ele prin cel putin un segment
intermediar 65. Al doilea segment 64 sustine segmentul liber 66, in timp ce primul
segment participa la definirea, impreuna cu segmentul de capat 66, a formei
~deschise” a profilului elementului de atasare 6. Cu alte cuvinte, se extinde la o
distanta diferita de zero de segmentul de capat 66 al partii de atasare 61.

Primul segment 63 este configurat sa se extinda cel putin partial in contact cu o
prima latura 411 dintre cele doua laturi opuse ale rampei de injectie 41 si/sau al
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doilea segment 64 este configurat sa fie cel putin partial in contact cu o a doua latura
412 a rampei, opusa primei laturi 411, formand astfel diferite puncte de contact cu
laturile rampei de injectie 41, in particular, de preferinta, astfel de puncte de contact
pot fi puncte de contact permanente. Segmentul intermediar 65 se poate extinde
suplimentar Tn contact cu o a treia latura 413 a rampei de injectie 41, care leaga
prima latura 411 si a doua latura 412 intre ele, in particular pentru a defini un punct
de contact permanent intre rampa de injectie 41 si elementul de atagare 6. Astfel, in
exemplul ilustrat, prima latura 411, a doua latura 412 si a treia latura 413 sunt
suprafete plane ale rampei de injectie 41, elementul de atasare 6 fiind configurat
pentru a asigura un contact permanent cu prima latura 411 si/sau a doua latura 412
si/sau a treia latura 413.

Primul segment 63 formeaza un opritor pentru rampa de injectie 41, in particular pe
prima latura 411 a rampei de injectie 41, intr-un sens al celei de-a doua directii, in
timp ce al doilea segment 64 formeaza un opritor pentru rampa de injectie 41, aici pe
a doua latura 412 a rampei de injectie 41, intr-o directie opusa aceleiasi directii,
fiecare dintre respectivele segmente cuprinzand puncte de contact cu rampa de
injectie 41.

Segmentul de capat liber 66 este configurat aici pentru a forma un opritor pentru
rampa de injectie 41 de-a lungul primei directii si/sau de-a lungul celei de-a doua
directii. In particular, segmentul intermediar 65 formeaza un opritor pentru rampa de
injectie 41 de-a lungul unui prim sens al primei directii, in timp ce segmentul de capat
66 permite limitarea deplasarii acesteia din urma in sensul opus al aceleiasi directii.
in acest caz, segmentul de capét 66 participa la mentinerea rampei de injectie 41 de-
a lungul primei directii. Segmentul de capat 66 are astfel functia de a securiza
prinderea elementului de atagare 6 pe rampa de injectie 41, adica de a asigura
contactul permanent intre rampa de injectie 41 si elementul de atasare 6. Aceasta
asigura, in plus fata de al doilea segment 64, mentinerea rampei de injectie 41 in
raport cu motorul 2 atunci cand se exercita solicitari semnificative asupra
dispozitivului de protectie 3, in particular pentru a contribui la contactul permanent
intre rampa de injectie 41 si elementul de atagare 6.

11
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in cadrul aranjamentului 1, segmentul de capat liber 66 al elementului de atasare 6
se extinde astfel cel putin partial orientat catre rampa de injectie 41 si/sau injector de-
a lungul celei de-a doua directii. in acest caz, segmentul de capit 66 se extinde
partial opus celei de-a doua fete 412 si unei a patra fete 414, opuse celei de-a treia
fete 413, a rampei de injectie 41.

Cu alte cuvinte, segmentul de capat liber 66 al elementului de atasare 6 se extinde
cel putin partial opus cel putin unuia dintre segmentele multitudinii de segmente ale
elementului de atasare 6. In particular, segmentul de capat 66 poate prezenta, in
raport cu un astfel de segment al multitudinii de segmente, o inclinatie B intre 30 si
80°, in particular intre 35 si 70° sau chiar intre 40 si 60° in exemplul ilustrat,
segmentul de capat 66 se extinde in fata segmentului intermediar 65 de-a lungul
primei directii si in fata primului segment 63 de-a lungul celei de-a doua directii si
inclinatia B este definita in raport cu segmentul intermediar 65.

Pentru a asigura o astfel de functie de securizare si in functie de gabaritul mediului
motorului 2, segmentul de capat 66 poate, alternativ sau suplimentar, sa aiba o
inclinatie « Tn raport cu al doilea segment 64, cuprinsa intre 10 si 60°. In acest sens,
segmentul de capat 66 se poate extinde, alternativ sau suplimentar, cel putin partial
paralel sau substantial paralel cu suprafata de contact a cel putin unuia dintre
picioarele de fixare 51 ale dispozitivului pe chiulasa, asa cum este ilustrat in figura 8.

Dispozitivul de protectie 3 este realizat in esentd dintr-un material metalic, de
exemplu tabla de otel indoita sau deformata, pentru a asigura o rezistenta adecvata
la solicitari mecanice. In particular, corpul 5 al dispozitivului de protectie 3 poate fi
compus dintr-o multitudine de piese metalice atasate, mentinute solidare intre ele
prin intermediul unor elemente de fixare, cum ar fi nituri si/sau prin sudare. Alternativ,
cel putin unul dintre bratele de fixare 51 si baza 52 pot forma un ansamblu monobloc,
adicad nu pot fi separate una de alta fara a duce la degradarea lor sau chiar la
distrugerea lor.

in mod similar, elementul de atagare 6 este de preferinta dintr-un material metalic, de
exemplu tabla de otel. Elementul de atasare 6 poate fi o piesd atasatd montata
solidara cu corpul 5, in particular, asa cum s-a explicat mai sus, la cel putin un brat

12



RO 135992 A2

de fixare 51. Cu titlu de exemplu nelimitativ, elementul de atasare 6 poate fi montat
pe corpul 5 prin intermediul niturilor. Corpul 5, aici bratul de fixare 51, poate cuprinde
apoi optional cel putin o gaura alungita pentru a permite o reglare a pozitiei
elementului de atasare 6 fatd de corpul 5§ in timpul asamblarii dispozitivului de
protectie 3. Alternativ, elementul de atagare 6 poate fi fixat pe corpul 5 prin sudare.
Conform unei alte alternative, neprezentata, elementul de atasare 6 si cel putin o
parte a corpului 5, in acest caz unul dintre bratele de fixare 51, pot forma un
ansamblu monobloc.

Intr-o maniera optionala, dar preferata, toatd sau o parte a unei suprafete interioare
600 a elementului de atasare 6, configuratd pentru a fi orientatd spre rampa de
injectie 41 in cadrul aranjamentului 1 si, in particular, pentru a participa la contactul
permanent cu rampa de injectie 41, este echipatd cu un mijloc de absorbfie a
vibratiilor. Un astfel de mijloc de absorbtie poate fi realizat, de exemplu, dintr-un
material polimeric, cum ar fi o spuma de elastomer. De preferinta, mijlocul de
absorbtie 67 are o grosime mai mare de 1 mm, in particular intre 1,5 si 5 mm sau
chiar intre 1,5 si 3 mm. Mijlocul de absorbtie 67 se poate extinde cel putin partial la
nivelul primului segment 63 si/sau al celui de-al doilea segment 64. in plus, mijlocul
de absorbtie 67 se poate extinde la nivelul segmentului intermediar 65. Optional,
mijlocul de absorbtie 67 se poate extinde pana la nivelul segmentului de capat 66.
Mijlocul de absorbtie 67 permite in mod avantajos limitarea contactului direct intre
elementele din materiale metalice, in acest caz elementul de atagare 6 si rampa de
injectie 41 si face posibila absorbtia cel putin partiala a vibratiilor generate de motorul
cu ardere interna 2 si susceptibile de a fi transmise catre elementul de atasare 6 prin
rampa de injectie 41.

Figurile 8 la 10 ilustreaza un exemplu de realizare a unui al doilea mod de realizare,
conform inventiei, in care sistemul de injectie 4 cuprinde, pe langa rampa de injectie
41 a combustibilului, o rampa de alimentare 42 pentru motorul 2 cu ardere interna cu
GPL, pentru "gaz de petrol lichefiat". Acest lucru are ca rezultat un aranjament 1
substantial similar cu aranjamentul explicat anterior cu diferenta ca, in prezentul mod
de realizare, rampa de alimentare 42 este aranjata astfel incat sa fie interpusa intre

rampa de injectie 41 si cel putin o parte a corpului 5, in particular baza 52, de-a
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lungul directiei Ox de avansare a vehiculului. Cu alte cuvinte, rampa de alimentare
42 se extinde n volumul intermediar 300 delimitat de dispozitivul de protectie 3.

Toatd descrierea de mai sus se aplicd mutatis mutandis prezentului mod de
realizare. In cadrul aranjamentului 1, elementul de atasare 6 se extinde, asa cum s-a
explicat anterior, cupland rampa de injectie 41 si este dispus astfel incat sa fie cel
putin partial interpus intre rampa de injectie 41 si rampa de alimentare 42, in
particular de-a lungul directiei Ox de avansare a vehiculului. De exemplu, partea de
atasare 61, in particular segmentul intermediar 65, poate fi interpusa intre rampa de
injectie 41 si rampa de alimentare 42 de-a lungul directiei Ox.

Dispozitivul de protectie 3 este in mod substantial identic cu cel expus anterior cu
diferenta ca este configurat si dimensionat pentru a primi, in cadrul volumului
intermediar 300, cel putin partial rampa de alimentare cu GPL 42. in particular, o
lungime de cel putin un brat de fixare, corespunzatoare dimensiunii masurate de-a
lungul directiei Ox, este marita in raport cu un brat de fixare, asa cum este descris cu
referire la primul mod de realizare. Prin urmare, structura a cel putin unuia dintre
bratele de fixare 51 poate fi intarita, de exemplu prin marirea grosimii bratelor
mentionate sau, dupa cum este ilustrat, prin adaugarea muchiilor de ranforsare 53.

in exemplul ilustrat, pentru a se potrivi unor astfel de modificari ale bratului de fixare,
conexiunea elementului de agatare 6 pe bratul de fixare poate fi modificata astfel
incat partea de conectare 62 a elementului de atasare 6 sa fie fixatd pe o portiune de
capat, de-a lungul directia Ox, a bratului de fixare cel mai apropiat de chiulasa 21,
adica in apropierea suprafetei de contact a bratului de fixare pe chiulasa 21.

Optional si pentru a optimiza rezistenta elementului de atasare la solicitari mecanice,
acesta din urma poate cuprinde cel putin un mijloc de ranforsare 68. Conform
exemplului nelimitativ ilustrat, un astfel de mijloc de ranforsare 68 este configurat
pentru a creste rezistenta elementului de atasare la solicitari mecanice si poate
cuprinde o bordura care inchide cel putin partial profilul in carlig al portiunii de
atasare 61, adica inchide cel putin partial portiunea de atasare 61 de-a lungul celei
de-a treia directii. Mijlocul de ranforsare 68 se extinde aici transversal, in particular
perpendicular, la primul segment 63 si/sau la al doilea segment 64 si/sau la
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segmentul intermediar 65. O astfel de caracteristica se poate extinde in mod
avantajos la primul mod de realizare. Alternativ sau in combinatie, mijloacele de
ranforsare 68 pot cuprinde o canelura sau un cordon ranforsat 68’ care se extinde pe
tot sau o parte a profilului elementului de atasare 6 pentru a-si consolida rigiditatea.

Astfel, dispozitivul de protectie conform inventiei face posibila asigurarea protectiei
impotriva socurilor a rampei de injectie a combustibilului a unui motor cu ardere
interna si previne separarea acestuia de injectoare asigurand in caz de impact, pe de
o parte, protectie pasiva prin intermediul corpului dispozitivului montat pe chiulasa
care se extinde flotant fatd de rampa de injectie, iar pe de alta parte, o protectie si o
mentinere activa prin intermediul elementului de atasare care cupleaza rarnpa de
injectie si asigura contactul permanent cu rampa de injectie in scopul de a mentine
pozitia acesteia din urma fatd de motor si injectoarele acestuia, chiar si in cazul unui
impact. In consecint, inventia previne astfel, la un cost mai mic, riscurile scurgerilor
de combustibil observate in mod conventional ca urmare a unui soc in partea din fata
a vehiculului.

Prezenta inventie nu trebuie totusi limitata la mijloacele si configuratiile descrise si
ilustrate aici si se extinde de asemenea la orice mijloc sau configuratie echivalenta si
la orice combinatie functionala tehnic a unor astfel de mijloace in masura in care
indeplinesc in cele din urma functionalitatile descrise si ilustrate in acest document.

15



RO 135992 A2

REVENDICARI

1. Dispozitiv de protectie (3) impotriva socurilor pentru un sistem de injectie (4) al
unui motor cu ardere interna (2), dispozitivul de protectie (3) cuprinzand un corp (5)
configurat pentru a fi montat solidar cu o chiulasd (21) a unui motor (2) prin
intermediul unei multitudini de brate de fixare (51) ale corpului (5) caracterizat prin
aceea ca dispozitivul de protectie (3) cuprinde un element de atasare (6), conectat la
corp (5), avand un profil de cérlig deschis complementar cu profilul unei rampe de
injectie (41) a sistemului de injectie a combustibilului (4), rampa de injectie (41)
cuprinzand cel putin o suprafatd pland, in particular orientatd spre exteriorul
motorului (2), elementul de atasare (6) fiind configurat sa se extinda in angrenare cu
rampa de injectie (41) pentru a asigura contactul permanent cu acea cel putin o
suprafata plana a rampei de injectie (41) si pentru a preveni deplasarea in raport cu
cel putin un injector (22) al unui motor (2).

2. Dispozitiv de protectie (3) conform revendicarii precedente, in care elementul de
atasare (6):

- este configurat pentru a preveni deplasarea unei rampe de injectie (41) in
raport cu cel putin un injector (22) al unui motor (2) intr-o prima directie, paralela cu o
axa de extensie (220) a injectorului mentionat, si in cel putin o a doua directie,
ortogonala la prima directie; si/sau

- este definit de o deschidere (69) care se inscrie intr-un sector unghiular (p),
relativ la o directie principala de extensie (410) a unei rampe de injectie (41), mai
mare sau egala cu 100°, in particular intre 100 si 180° sau chiar intre 100 si 150°.

3. Dispozitiv de protectie (3) conform uneia dintre revendicarile precedente, in care
profilul de céarlig al elementului de atagare (6) cuprinde cel putin un segment de capat
liber (66) configurat sa se extinda cel putin partial orientat spre o rampa de injectie
(41) si/sau un injector (22) al unui motor (2).

4. Dispozitiv de protectie (3) conform uneia dintre revendicarile precedente, in care
toata sau o parte a unei suprafete interioare (600) a elementului de atasare (6),
configurata pentru a fi orientatd spre o rampa de injectie (41), este echipatd cu un
mijloc de absorbtie a vibratiilor (67) realizat in particular dintr-un material polimeric.

16



RO 135992 A2

5. Dispozitiv de protectie (3) conform uneia dintre revendicarile precedente, in care
elementul de atasare (6) este configurat pentru a fi cel putin partial interpus intre
doua brate de fixare (51) din multitudinea de brate de fixare (51), in particular de-a
lungul unei drepte de extensie (520) a corpului (5).

6. Dispozitiv de protectie (3) conform uneia dintre revendicarile precedente, in care
elementul de atagsare (6) este o piesd atasatd montata solidara cu corpul (5), in
particular cu cel putin un brat de fixare al corpului (5).

7. Aranjament (1) cuprinzand un motor cu ardere internad (2) echipat cu un sistem de
injectie (4) cuprinzand cel putin o rampa de injectie a combustibilului (41) cuplata prin
conducte (23) la injectoare (22) montate intr-o chiulasa (21) a motorului (2) si care
cuprinde cel putin o suprafatad plana, in particular orientata spre exteriorul motorului
(2), aranjamentul (1) cuprinzand in plus un dispozitiv de protectie (3) impotriva
socurilor conform uneia dintre revendicarile precedente:

- corpul (5) dispozitivului find montat solidar cu chiulasa (21) prin intermediul
multitudinii de brate de fixare (51);

- elementul de atasare (6) se extinde in angrenare cu rampa de injectie (41) astfel
incat sa asigure contactul permanent cu acea cel putin o suprafata plana a rampei de
injectie (41) si sa impiedice deplasarea in raport cu cel putin unul dintre injectoare
(22).

8. Aranjament (1) conform revendicarii precedente, in care elementul de atasare (6)
se extinde in angrenare cu cel putin o parte a unei portiuni de capat a rampei de
injectie (41), in conformitate cu o directie principala de extensie (410) a rampei de
injectie (41).

9. Aranjament conform uneia dintre revendicarile 7 sau 8, in care rampa de injectie
(41) este definita de o lungime totald, de-a lungul unei directii principale de extensie
(410) a rampei de injectie (41), elementul de atasare (6) cuprinzand o parte de
atagare (61) configurata sa fie cel putin partial in contact permanent cu rampa de
injectie (61), avand o latime (601), pe directia mentionata (41), mai mare de 3% din
lungimea totald a rampei de injectie (41), in particular intre 3 si 15% din lungimea
totald sau chiar intre 5 si 10%.
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10. Aranjament (1) conform uneia dintre revendicarile 7 la 9, in care sistemul de
injectie (4) mai cuprinde o rampa de alimentare (42) cu GPL a motorului cu ardere
interna (2), rampa de alimentare (42) fiind dispusa astfel ca sa fie interpusa intre
rampa de injectie (41) si cel putin o parte a corpului (5) de-a lungul unei directii (OXx)
de avansare a vehiculului, elementul de atasare (6) fiind dispus astfel incat sa fie cel
putin partial interpus intre rampa de injectie (41) si rampa de alimentare (42).

11. Automobil cuprinzand cel putin un motor cu ardere interna (2) echipat cu un
dispozitiv de protectie (3) impotriva socurilor conform uneia dintre revendicarile 1 la 6
si/sau cuprinzand cel putin un aranjament (1) conform uneia dintre revendicarile 7 la
10.
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