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Inventia se refera la obtinerea unui panou modular, pe baza de fibre de l1ana de oaie
si modalitatea de obtinere a acestuia, in scopul indeplinirii cerintelor de calitate Tn constructii
privind protectia impotriva zgomotului si utilizarea sustenabilda a resurselor naturale,
mentionate in Legea nr. 10/1995 (republicata in M.O. nr. 765/2016) [1]. Fiecare modul este
format dintr-un panou triplu stratificat, avand o compozitie similara cu cea a panourilor de tip
sandvis. Structura panoului este alcatuita din doua straturi exterioare, realizate din placi pe
baza de var hidratat, care delimiteaza o saltea din fibre de l1ana de oaie amplasata la interior.
Opt panouri stratificate (cu dimensiunea de 595 mm x 350 mm x 50 mm) formeaza panoul
modular (cu dimensiunea de 1500 mm x 1250 mm x 50 mm) realizat dintr-un cadru din lemn
de esenta moale.

Din stadiul actual al progresului tehnicii cu privire la dezvoltarea de panouri stratificate
s-a observat ca majoritatea panourilor au in compozitie materiale sintetice, structurile din
materiale naturale fiind mai putin analizate.

Panourile izolatoare monostrat sunt mult mai frecvent descrise si analizate n
literatura de specialitate. Rubino et al. [2] a obtinut un compozit din fibre de 1&na si chitosan
prin imersarea fibrelor in liant. Qui si Enhui [3] au realizat si studiat o saltea din fibre de 1ana
amestecate cu fibre sintetice termosensibile prin presare la cald. Compozitul de fibre din
lanafibre sintetice termosensibile s-a mai investigat de catre del Rey et al. [4], Guna et al. [5],
Lyu et al [6] si Hegyi et al. [7] utilizAdnd diferite retete. Patnaik et al. [8] a studiat un panou
alcatuit dintr-un amestec de fibre de lana si fibre de poliester, realizarea panoului
bazandu-se pe metoda impaslirii cu acul. Pennacchio et al. [9] au dezvoltat un panou alcatuit
din fibre de lana si canepa. Panoul s-a obtinut prin tratarea amestecului de fibre cu o solutie
alcalind. in urma acestui tratament o parte din cheratina din fibrele de 1an& s-a dizolvat,
actionand ca un liant asupra fibrelor. Bosia et al. [10], bazandu-se pe acelasi principiu de
dizolvare chimica a fibrelor, a preparat un panou folosind doar fibrele de lana. Corscadden
et al. [11] au descris un panou alcatuit numai din fibre de 1ana, realizat prin procesul de
impaslire umeda. Borlea et al.[12] au studiat panouri din fibre de 1ana preparate prin presare
la cald.

S-a observat ca numarul de cercetari prezente in literatura de specialitate cu privire
la panourile stratificate este redus. Mounir et al. [13] a evaluat proprietatile unui material
compozit stratificat, cu structura miezului in trei straturi (argila, 1ana de oaie si pluta) inchis
de catre doua straturi de mortar de ciment. Bach et al. [14] au studiat o structura multistrat
formata dintr-un invelis de lemn de esenta tare care inglobeaza un miez de spuma de
miceliu. Compozitul s-a realizat prin lipirea straturilor cu un adeziv natural.

Printre fibrele naturale, materialele din lana se evidentiaza printr-o serie de proprietati
unice: regleaza temperatura si umiditatea interioara [15], purifica aerul de gaze toxice
precum formaldehida [16], nu alimenteaza arderea [17], este un material antistatic si nu
atrage praful din aer [18]. Cu toate acestea, din cantitatea totala de Iana recoltata, se proce-
seaza in tara aproximativ 15% [19]. Datorita acestor proprietati, lana de oaie are potentialul
de a fi utilizata in diverse domenii, precum agricultura [20], ingineria materialelor (materiale
compozite [21], sorbenti [22] sau fibre de carbon [23]), sau inginerie civila (termoizolatii [24]
si tratamente acustice [4]).

Documentul ES 1077142 U descrie un ecran modular care absoarbe zgomotul.
Ecranul este compus dintr-un cadru perimetral 7 intarit structural cu armaturi verticale si
orizontale 3, 4. Fiecare modul contine un panou fonoabsorbant triplu stratificat tip sandvis,
doua dintre straturile componente 8, 10 avand Tn compozitie materiale care absorb zgomotul,
respectiv vata minerala sau lana.
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Documentul RO 134330 A0 se refera la o placa compozita din fibre naturale din lana
de oaie, destinata izolarii constructiilor, si la un procedeu de realizare a acesteia. Placa
compozitd, in conformitate cu inventia, este constituita din 26,6...27,1% fibre din lana de
oaie, 26,6...27,1% ciment Portland alb sau var hidraulic natural NHL 3,5, 5,75...6,25% aracet
si40...40,5% apa, exprimate Tn procente masice; ihainte de realizarea amestecului compozit
lana este hidratata cu apa in cantitate egala cu masa acesteia, placile compozite in grosime
de 50 mm au o conductivitate termica de 0,0486 W/mK pentru placile de baza, pe baza de
var hidraulic. Procedeul conform inventiei consta intr-o prima etapa in desfacerea unor
baloturi de lana de oaie, apoi afanarea fibrelor din l1ana de oaie cu scarmanatoarea,
hidratarea lanii prin pulverizarea apei in masa fibrelor, in procent masic de 1:1, dozarea lian-
tului, a adezivului si a apei necesare omogenizarii amestecului, pulverizarea liantului fluidizat
in masa fibrelor din 1ana, si amestecarea compozitului obtinut concomitent cu pulverizarea
acestuia, turnarea compozitiei rezultate ntr-un tipar, presarea placii compozite, decofrarea
placii compozite dupa 24 h, comprimarea placilor compozite la grosimea dorita, cu ajutorul
a doua placi din PVC celular perforat, si mentinerea sub greutate inca 48...72 h, debitarea
placii la dimensiunile prestabilite Tn functie de utilizare si, in final, ambalarea si depozitarea
placilor debitate, pentru protejarea acestora.

Documentul WO 2009136383 A2 descrie un panou izolator si un procedeu pentru
obtinerea acestuia. Panoul este utilizat in sectorul constructiilor ca izolator termic si acustic.
Panoul are in componenta lana si un material pentru rigidizare, respectiv hidroxid de calciu.
Procedeul de obtinere consta in dispunerea unei cantitati de I1ana care a fost in prealabil
spalata intr-un cadru de retinere 10, astfel incat sa formeze un strat 3, care acopera in mod
substantial o suprafata de sprijin 12 delimitata de niste peretii laterali 11, apoi se adauga o
solutie apoasa de hidroxid de calciu folosind un distribuitor 14, dupa care se netezeste
stratul 3 cu ajutorul unei placi 15 sau o spatula 16 sau un instrument similar. Un element rigid
si substantial plat 17 este plasat pe prima latura 4 mentionata si este asociat cadrului 10 cu
mijloace de fixare adecvate (de exemplu, prin utilizarea tijelor metalice), care sunt introduse
in gaurile corespunzatoare din cadrul 10, in special in peretii laterali 11, astfel incat sa nu
poata fi deconectat accidental de cadrul 10. Cadrul 10 este rotit cu 180 de grade astfel incat
prima latura 4 sa fie orientata Tn jos si operatorul sa aiba acces la suprafata de sprijin 12.
Dupaindepartarea suprafetei suport 12, daca este necesar, o cantitate de solutie de hidroxid
de calciu este distribuita si pe o a doua fata 5 a stratului 3, adica pe partea 5 care este opusa
primei parti 4 si este adiacenta suportului.

Problema tehnica pe care o rezolva prezenta inventie consta in realizarea unui panou
modular care sa prezinte proprietati acustice superioare, conceput din materii prime
nepoluante.

Panoul modular pe baza de lana de oaie obtinut, care face obiectul inventiei, inlatura
dezavantajele prezentate prin aceea ca este prima structura stratificata pe baza de fibre de
origine animala in a carei alcatuire intra doar materiale naturale. Structura inglobeaza
proprietatile benefice ale fibrelor prezentate in stadiul actual, prin faptul ca acestea intra atat
in alcatuirea miezul elastic, cat si a straturilor exterioare rigide. Panoul modular este destinat
utilizarii in domeniul constructiilor, iar prin alcatuirea lui contribuie la limitarea emisiilor
poluante si consumului de resurse neregenerabile ale acestui sector.

Panoul modular are doua componente principale: panouri triplu stratificate individuale
si un schelet de rigidizare. Miezul panoului stratificat, avaAnd grosimea de 30 mm, este
compus din urmatoarele: 13-14% fibre de 1ana, 14% var hidratat, 6% faina de grau si 66-67%
apa, iar straturile exterioare, avand o grosime de 10 mm/strat, sunt alcatuite din: 1-2% fibre
de lana, 52-53% var hidratat, 17-18% pasta de orez si 28-29% apa. Scheletul de rigidizare
este alcatuit din lemn netratat de esenta moale.
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Metoda de obtinere a panourilor triplu stratificate individuale pe baza de l1ana de oaie
a constat in realizarea succesiva a fiecarui strat. Miezul panoului stratificat se realizeaza prin
pulverizarea mecanica a fibrelor de 1&ana cu o solutie pe baza de var hidratat, faina de grau
si apa. Prima fata exterioara a panoului se realizeaza prin amestecarea intr-un recipient a
fibrelor de 1ana cu var hidratat, pasta de orez si apa pana la obtinerea unei compozitii
omogene. Compozitia rezultata se distribuie uniform intr-o matrita. Miezul se dispune peste
stratul turnat si se acopera cu cel de-al doilea strat preparat in mod identic cu primul.
Structura stratificata se pastreaza timp de 72 h in conditii de laborator, la o temperatura de
24°C si o umiditate de 50%, dupa care aceasta se decofreaza. Panoul stratificat modular,
care face obiectul inventiei, s-a obtinut prin dispunerea a 8 panouriindividuale intr-un schelet
de lemn, fixarea acestora realizdndu-se cu sipci, pe ambele fete astfel incat, sa se asigure
stabilitatea panoului modular. Sub sipci s-au prevazut benzi elastice. Dupa realizarea
panourilor stratificate individuale, respectiv a panoului modular, acestea se pastreaza in
conformitate cu reglementarile in vigoare pana la testarea lor.

Realizarea panoului modular pe baza de 1ana de oaie prezinta urmatoarele avantaje:

- utilizarea unor materii prime n totalitate naturale care au efecte benefice asupra
climatului interior si sanatatii umane;

- modalitatea de obtinere nu presupune consum ridicat de energie sau emisii
poluante, iar tehnologia de realizare este simpl3;

- caracteristici de absorbtie acustica ridicate pe gama de frecvente cuprinsa intre
0-3200 Hz; - indicele de izolare la zgomot aerian este comparabil cu cel al unei structuri
multistrat cu miez sintetic.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a panoului modular pe baza de
lana de oaie conform inventjiei.

Exemplu:

Pentru obtinerea miezului panoului stratificat se pulverizeaza mecanic 600 g de fibre
de 1ana cu un liant obtinut din 609 g var hidratat, 2878 g apa si 263 g faina de grau. Fibrele
pulverizate se dispun intr-o matritd de lemn si se mentin in conditii de laborator pana la
uscarea acestora.

Pentru primul start exterior se prepara o pasta de orez prin fierberea unui amestec
de granule de orez macinate si apa, raportul orez/apa fiind de 0.125. Din pasta obtinuta
821 g se amesteca cu 2395 g var hidratat, 61 g fibre de 1ana si 1318 g apa pana la omo-
genizare. Compozitia rezultata se distribuie uniform intr-o matrita, peste care se amplaseaza
miezul preparat anterior.

Pentru cel de-al doilea strat exterior se repeta operatiunile anterioare, iar compozitia
omogena obftinuta se distribuie peste miez astfel incat suprafata acestuia sa fie acoperita in
totalitate.

Timp de 72 h, structura stratificata preparata se mentine intr-o matrita in conditii de
laborator, la o temperatura de 24°C si o umiditate de 50%, dupa care se decofreaza. Acestea
se pastreaza in conformitate cu reglementarile in vigoare pana la atingerea varstei de
maturitate.

Pentru obtinerea panoului modular se realizeaza un cadru din lemn, de forma
dreptunghiulara, avand dimensiunile de 1500 mm x 1250 mm. in interiorul acestuia se pre-
vad trei nervuri, paralele cu latura scurta, amplasate la distante egale, respectiv o nervura
paralela cu latura lunga la mijlocul deschiderii. Pe una dintre fetele laterale se fixeaza sipci
de lemn prevazute cu benzi elastice astfel incat Iatimea sipcii sa depaseasca dimensiunea
elementului suport. Se monteaza panourile individuale in cadrul de lemn prin fixarea cu sipci
de lemn dispuse Tn mod similar cu pasul anterior. Panoul modular obtinut se pastreaza in
conformitate cu reglementarile in vigoare pana la testarea lui.

4
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Caracteristicile panoului modular pe baza de l1ana de oaie sunt:

- grosimea panoului modular: 50 mm;

- indicele de izolare la zgomot aerian a panoului modular, conform SR EN I1SO
10140-2:2011: 38 (-2, -8) dB.

Caracteristicile panourilor stratificate individuale pe baza de lana de oaie sunt:

- grosimea panoului stratificat: 50 mm;

- densitatea aparenta a panoului stratificat, conform SR EN 1602:2013: 546 kg/m?;

- coeficientul de absorbtie acustica a panoului stratificat, conform SR EN ISO
10534-2:2002, fig. 3;

- coeficientul de conductivitate termica a panoului stratificat, conform SR EN
12667:2002: 0.077 W/mK;

- rezistenta la compresiune a panoului stratificat, conform SR EN 826:2013: 0.208
N/mm?;

- rezistenta la Tncovoiere a panoului stratificat, conform SR EN 12089:2013: 0.042
N/mm?.
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Revendicari

1. Panou modular pe baza de 1ana de oaie caracterizat prin aceea ca este alcatuit
dintr-un cadru din lemn netratat de esenta moale care are opt module, fiecare modul contine
un panou triplu stratificat, structura panoului triplu stratificat este alcatuita din doua straturi
exterioare, realizate din placi pe baza de var hidratat, care delimiteaza un strat interior
compus dintr-o saltea din fibre de |ana de oaie amplasata la interior.

2. Panou modular pe baza de 1ana de oaie conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca stratul interior al panoului triplu stratificat are grosimea de 30 mm si este compus
din urmatoarele: 13-14% fibre de l1ana, 14% var hidratat, 6% faina de grau si 66-67% apa,
iar straturile exterioare au grosimea de 10 mm/strat, sunt alcatuite din: 1-2% fibre de 1ana,
52-53% var hidratat, 17-18% pasta de orez si 28-29% apa.

3. Procedeu de obtinere a panoului triplu stratificat, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca prezinta urmatoarea succesiune de etape:

- se realizeaza compozitia pentru miezul panoului triplu stratificat;

- se pulverizeaza fibrele de lana cu o solutie pe baza de var hidratat, faina de grau
si apa utilizand mijloace mecanice;

- se realizeaza compozitia pentru cele doua straturi exterioare ale panoului triplu
stratificat;

- se amesteca intr-un recipient fibrele de lana cu var hidratat, pasta de orez si apa
pana la obtinerea unei compozitii omogene;

- se toarna intr-o matrita primul strat al panoului triplu stratificat din compozitia pentru
straturile exterioare;

- se realizeaza al doilea strat al panoului triplu stratificat, respectiv miezul se dispune
peste stratul turnat;

- se toarna al treilea stat al panoului triplu stratificat din compozitia pentru straturile
exterioare;

- se pastreaza structura stratificata timp de 72 ore in conditii de laborator, la o
temperatura de 24°C si o umiditate de 50%;

- se decofreaza panoul triplu stratificat.

4. Procedeu de obtinere a panoului modular pe baza de lana de oaie, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca prezinta urmatoarea succesiune de etape:

- se realizeaza un cadru din lemn de forma dreptunghiulara cu dimensiunile de 1500
mm X 1250 mm;

- se amplaseaza, in interiorul cadrului de lemn, la distante egale, trei nervuri paralele
cu latura scurta a panoului modular;

- se amplaseaza, in interiorul cadrului de lemn, o nervura paralela cu latura lunga,
la mijlocul panoului modular;

- se fixeaza, pe una din fetele laterale ale panoului modular, sipci de lemn prevazute
cu benzi elastice;

- se monteaza un numar de opt panouri triplu stratificate in cadrul de lemn prin fixarea
cu sipci de lemn dispuse Tn mod similar cu pasul anterior.
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