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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o grindd de beton armat cu
subansamblu marginal fragil pentru disiparea energiei
seismice, destinata structurilor seismo-rezistente pure
tip cadru de beton armat in care grinzile reprezinta
principalele componente disipative. Grinda, conform
inventiei, cuprinde un subansamblu (A, B sau C)
inglobat Tn zonele limitrofe ale unei piese (1) compo-
nente si pozitionat lateral la fata exterioard a unei piese
(4) componente, rezemind gravitational pe partea inte-
rioard a unui subansambu (D), prin efect de implozie
cavitard conduce la dezvoltarea unei slabiri care
dirijeaza si concentreaza articulatia plasticé in zona de
gol interior la actiuni laterale deosebite ale structurii,
rezolvandu-se astfel problema disiparii energiei seis-
mice Tn zonele special considerate in etapa de proiec-
tare seismica a structurilor noi tip cadru de beton armat
turnate monolit sau a structurilor prefabricate de beton
armat, pentru care subansamblurile (A, B sau C) reali-
zate individual, pot fi inglobate in piesa (1) componenta
fara elemente speciale de cofrare.
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GRINDA DE BETON ARMAT CU SUBANSAMBLU MARGINAL FRAGIL PENTRU
DISIPAREA ENERGIEI SEISMICE

Inventia se referd la o grindd de beton armat cu subansamblu marginal fragil pentru disiparea energiei
seismice, destinata structurilor seismo-rezistente pure tip cadru de beton armat in care grinzile

reprezintd principalele componente disipative.

Este cunoscut cé structurile seismo-rezistente pure tip cadru de beton armat proiectate conform
conceptului actual ductil implica necesitatea deformérii grinzilor in zonele plastice marginale pentru
disiparea energiei seismice cu consecinta dezvoltirii mecanismului ductil global. In practica curenta
cat si in studiile experimentale pentru prototipuri de sisteme structurale tip cadru de beton armat, s-au
inregistrat alte mecanisme de plasticizare locala si globala, fiind implicata activ deformarea
postelastica a zonelor inferioare si superioare ale stilpilor, producéndu-se la nivel de intreaga

structurd mecanisme de etaj (parter) slab.

Documentul CN 207646865 U descrie o structura tip cadru de beton armat cu grinzi care detin in
zonele marginale la o anumita distantd de nodul de cadru, cavititi umplute sau nu (cu material), cu

scopul de a asigura realizarea mecanismului global ,,stalpi puternici-grinzi slabe™.

Documentul CN 108867854 A descrie un cadru de beton armat realizat prin intermediul peretilor
despartitori care reazema pe grinzi in zonele de capit ale acestora, producand partitionarea betonului
pe intreagd indl{ime a acestor grinzi, reducand astfel influenta placii de beton asupra producerii

mecanismului ,,stdlpi puternici-grinzi slabe”.

Documentul CN 110952825 A descrie un cadru seismo-rezistent de beton armat prefabricat care se
asambleaz cu ajutorul unui grup de elemente metalice interconectate cu piesele componente de beton
armat, asigurandu-se o ductilitate sporita a intregii structurii, evitindu-se producerea deformatiilor

inelastice la solicitérile orizontale deosebite.

Documentul JP 2003105921 A descrie o grindi de beton armat special conceputa pentru concentrarea
energiei seimice in zonele de capat, facilitdnd repararea eventualelor degradiri structurale post-seism,

fara o reducere importantd a capacititii portante a acesteia (a grinzii).

Scopul inventiei este de a facilita, localiza si concentra dezvoltarea articulatiilor plastice in zonele de

capat a grinzilor de beton armat.

Solutia tehnicé se referd la un subansamblu inglobat in betonul armat/

limitrofe din componenta grinzii de beton armat.




RO 135990 A2
15

Inventia prezintd urméitoarele avantaje:

e facilitarea producerii articulatiilor plastice in zonele de capét a grinzii, in imediata vecindtate
a nodului de cadru grinda-stalp de beton armat;

¢ localizarea si concentrarea deformatiilor inelastice in beton si arméturé la capetele de grinda
de beton armat;

¢ subansamblul marginal inglobat in betonul armat din compenenta grinzii este dezvoltat pe
baza de pereti subtiri fragili cu efect de implozie cavitara la solicitari dinamice, fiind usor de
pozitionat, manevrat si cu greutate redusa;

¢ subansamblul marginal inglobat in betonul armat din compenenta grinzii asigurd mentinerea
capacitatii portante a grinzii de beton armat in conditii statice;

¢ subansamblul marginal inglobat in betonul armat din compenenta grinzii de beton armat
interactioneazd in conditii normale cu betonul si scheletul de armare;

e subansamblul marginal inglobat in betonul armat din compenenta grinzii de beton armat este
pozitionat lateral pana la fata exterioara a nodului de cadru, in interiorul scheletului de
armare, favorizand plasticizarea grinzii in imediata apropiere de nod;

e subansamblul marginal inglobat in betonul armat din compenenta grinzii de beton armat
reazemd gravitational pe interiorul scheletului de armare, fara necesitatea introducerii unui
sistem special de rezemare;
nodului de cadru grinda-stalp de beton armat) a grinzilor de beton armat;

e nu apare necesitatea unui cofraj special pentru pozitionarea subansamblului marginal;

o reducerea efectelor degradabile asupra nodului de cadru grindé-stilp de beton armat;

e limitarea extinderii zonei plastice pentru grinda de beton armat in cazul solicitarilor seismice
severe;

e cresterea ductilitatii de structurd (de ansamblu structural) prin producerea mecanismului
ductil global cu intrarea in curgere a unui numar maxim de grinzi (plasticizate in zonele de
capit) din componenta unui sistem structural seismo-rezistent pur tip cadru de beton armat
solicitat la actiuni laterale;

¢ nu produce efecte diunitoare asupra mediului ambiant;

e subansamblul marginal poate fi aplicat in faza de turnare a betonului si pentru grinzile

prefabricate de beton armat.

Se dau in continuare trei exemple de realizare a inventiei, in legétura si cu figurile 1... 20, care

prezinta:
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Fig. 1, vedere de ansamblu in trei dimensiuni a unei trame curente tip cadru de beton armat
care face parte dintr-o structurd oarecare seismo-rezistentd pura multietajati, definand
subansamblul fragil inglobat in betonul armat in zonele limitrofe (marginale) ale grinzilor;
Fig. 2, vedere tridimensionald a subansamblului A;

Fig. 3, vedere tridimensionald a subansamblului A cu detaliile a, b si c;

Fig. 4, vedere superioard in trei dimensiuni a zonei de nod central grinda-stalp de beton armat
cu amplasarea subansamblului A inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor;
Fig. 5, vedere inferioara in trei dimensiuni a zonei de nod central grindi-stalp de beton armat
cu amplasarea subansamblului A inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor;
Fig. 6, vedere superioara tridimensionala a zonei de nod central grinda-stilp de beton armat
cu amplasarea subansamblului A inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor si
a pozitiondrii subansamblurilor D, E si F (scheletului de armare);

Fig. 7, vedere inferioara tridimensionald a zonei de nod central grinda-stilp de beton armat cu
amplasarea subansamblului A inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor si a
pozitiondrii subansamblurilor D, E si F (scheletului de armare);

Fig. 8, vedere tridimensionald a subansamblului B;

Fig. 9, vedere tridimensionala a subansamblului B cu detaliile d, e, f, g si h;

Fig. 10, vedere superioara in trei dimensiuni a zonei de nod central grindi-stalp de beton
armat cu amplasarea subansamblului B inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale
grinzilor;

Fig. 11, vedere inferioara in trei dimensiuni a zonei de nod central grindi-stilp de beton armat
cu amplasarea subansamblului B inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor;
Fig. 12, vedere superioari tridimensionald a zonei de nod central grindi-stilp de beton armat
cu amplasarea subansamblului B inglobat 1n betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor si
a pozitiondrii subansamblurilor D, E si F (scheletului de armare);

Fig. 13, vedere inferioara tridimensionald a zonei de nod central grindi-stilp de beton armat
cu amplasarea subansamblului B inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor si
a pozitionarii subansamblurilor D, E si F (scheletului de armare);

Fig. 14, vedere tridimensionald a subansamblului C;

Fig. 15, vedere tridimensionald a subansamblului C cu detaliile i si j;

Fig. 16, vedere tridimensionala a subansamblului C cu detaliile i, j, k si 1.

Fig. 17, vedere superioara in trei dimensiuni a zonei de nod central grinda-stilp de beton
armat cu amplasarea subansamblului C inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale

grinzilor;
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o Fig. 19, vedere superioara tridimensionala a zonei de nod central grindi-stalp de beton armat
cu amplasarea subansamblului C inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor si
a pozitiondrii subansamblurilor D, E si F (scheletului de armare);

e Fig. 20, vedere inferioara tridimensionala a zonei de nod central grinda-stalp de beton armat
cu amplasarea subansamblului C inglobat in betonul armat din zonele limitrofe ale grinzilor si

a pozitionarii subansamblurilor D, E si F (scheletului de armare).

Subansamblul A format dintr-o succesiune interconectata a detaliilor a, b si ¢ sau subansamblul B
format dintr-o succesiune interconectata a detaliilor d, e, f, g si h sau subansamblul C format dintr-o
succesiune interconectata a detaliilor i, j, k si 1, cu caracteristica principald de dezvoltare a unei
cavitdti de o forma geometrica speciala, este inglobat in betonul armat al piesei componente 1.
Subansamblul A sau subansamblul B sau subansamblul C este pozitionat lateral pana la fata
exterioard a piesei componente 4 si este pozitionat gravitational pe partea interioard a subansamblului
D, fara sa afecteze conformarea structurala si forma geometrica a pieselor componente 2, 3, 4 si a
subansamblurilor D, E, F. In urma solicitarilor dinamice, subansamblul A sau subansamblul B sau
subansamblul C prin efectul de implozie cavitara in zona limitrofa (pana la limita cu piesa
componenti 4) a piesei componente 1 dezvolta o zond volumetricd marginali slibita corespunzitoare
articulatiilor plastice de capdt considerate in cazul structurilor seismo-rezistente pure tip cadru de
beton armat. Efectul de implozie cavitara are loc prin procesul de frecare a betonului cu peretii subtiri
(detaliile de forma a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1, j, k, 1) si de material fragil al subansamblurilor A, B, C la
solicitarile laterale deosebite, pana la ruperea casanta a acestor pereti subtiri (detaliile de forma a, b, c,
d,e, f, g h,1i,]j,k, 1) in propriul volum de gol format. Formele geometrice ale peretilor (detaliilor de
formd a, b, ¢, d, e, f, g, h, 1, j, k, 1) subansamblurilor A, B si C s-au conceput in misura in care sa se
poatd produce in conditii corespunzatoare procesul de frecare exterioara cu betonul din cadrul piesei
componente 1. Prin cavitatea formati in interiorul piesei componente 1 in zonele marginale, are loc
producerea articulatiilor plastice la capetele piesei componente 1 considerata element structural
disipativ a structurilor seismo-rezistente pure tip cadru de beton armat solicitate lateral, favorizand

disiparea energiei seismice prin mecanismul ductil global.
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Revendiciri

1. Grinda de beton armat cu subansamblu marginal fragil pentru disiparea energiei seismice
caracterizata prin aceea ca, subansamblul A este pozitionat lateral la fata exterioara a piesei
componente 4, inglobat in piesa componentd 1, la ambele capete ale piesei componente 1, rezemandu-
se gravitational pe partea interioard a subansamblului D, fara afectarea subansamblurilor E, F si fara

afectarea pieselor componente 2, 3, 4.

2. Grinda de beton armat cu subansamblu marginal fragil pentru disiparea energiei seismice
caracterizata prin aceea ci, subansamblul B este pozitionat lateral la fata exterioara a piesei
componente 4, inglobat in piesa componentd 1, la ambele capete ale piesei componente 1, rezemandu-
se gravitational pe partea interioard a subansamblului D, fara afectarea subansamblurilor E, F si fara

afectarea pieselor componente 2, 3, 4.

3. Grindi de beton armat cu subansamblu marginal fragil pentru disiparea energiei seismice
caracterizati prin aceea cii, subansamblul C este pozitionat lateral la fata exterioari a piesei
componente 4, inglobat 1n piesa component3 1, la ambele capete ale piesei componente 1, rezemandu-
se gravitational pe partea interioard a subansamblului D, far3 afectarea subansamblurilor E, F si fard

afectarea pieselor componente 2, 3, 4.
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Fig. 9
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Fig. 12
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Fig. 15

Fig. 16
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Fig. 17
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Fig. 19
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