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Inventia se referd la un procedeu de curatare prin
electroliza a suprafetelor obiectelor metalice feroase si
neferoase inclusiv ale obiectelor de patrimoniu, arte-
facte cu valoare de patrimoniu national si/sau inter-
national. Procedeul electrolitic conform inventjei consta
in introducerea piesei intr-o cuva din material izolant
electric care contine un electrolit constituit dintr-un
amestec de solutie 1 de concentratie 20...40% acetat
de cupru si o solutie 2 de acid acetic de concentratie
40...50%, amestecate intr-un raport volumic de
30...60/70...40 solutia 1/solutia 2, piesade curatat, cura-
tata fin de praf si de alte depuneri prin pensulare si
stearsa cu o lavetd moale, se conecteaza la anod, iar
contrapiesa, realizata din acelasi material cu al piesei

de curatat, se leaga la catodul instalatiei de electroliza
prin intermediul unui dispozitiv de prindere special,
distanta dintre anod si catod putand fi modificata prin
intermediul dispozitivului, instalatia este alimentata de
la o sursa de tensiune electrica de 155..18,5 V cc,
timp de 2...4, 5 ore, la temperatura camerei, dupé care
piesa se scoate din instalatie, se spald cu apa, se
usuca si Tn final se sterge cu o lavetd moale din
bumbac, rezultdnd o piesad cu suprafata curata fara
deformari.
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Inventia se referd la un procedeu de curatare prin electolizd a suprafetelor obiectelor
metalice feroase si neferoase inclusiv ale obiectelor de patrimoniu, artefacte cu valoare de
patrimoniu national si/sau international.

Utilizarea unor precedee mecanice de abraziune sau slefuire ar conduce, mai ales in cazul
monedelor vechi, la o alterare a detaliilor gravurilor si implicit la pierderea sau diminuarea
substantiald a valorii obiectului respectiv sau al monedei. In general, se evitd orice actiune
mecanica asupra suprafetelor obiectelor vechi deoarece aceasta deterioreazd in mod inevitabil
obiectul vechi. In timp majoritatea cazurilor obiectele metalice vechi, cu exceptia celor din aur, se
acopera cu un strat superficial sau mai profund de oxizi, sulfuri, carbonati, sulfati etc. in functie
de locul in care a fost depozitat sau a fost gisit obiectul metalic respectiv. Obiectele din metale
nobile cu potential de electrod pozitiv care se gésesc in partea dreapta a seriei Beketov — Volta —
cupru, bronz, argint, in timp se acoperd cu o pelicula superficiald de oxid de culoare neagra,
deosebit de aderentd care are o profunzime redusd de cca. 1-2pm. Oxidul negru altereaza culoarea
galben-aurie sau rosie a obiectelor de cupru, bronz sau alami conferidu-le o culoare respingatoare,
brun —neagréd asa cum sunt prezentate in figura .

Obiectele din argint se acoperd cu un strat subtire de sulfurd de culoare neagra care de
asemenea altereaza aspectul obiectelor. Stratul de sulfurd are o profuzime redusi de 2um.
Procedeul de curitare prin electrolizd va avea ca efect indepéartarea numai a acestui strat superficial
si nu va induce zgdrieturi sau alt tip de deteriordri mecanice suprafetei si va péastra toate detaliile
si gravurile existente initial pe suprafata metalicd a obiectului, si in aceste conditii nici valoare
obiectului nu este alteratd. In cazul obiectelor din fier stratul de oxid este mai profund, de ordinul
0,1 — 0,2 mm. Utilizarea unui procedeu mecanic abraziv ar conduce la o degradare ireversibila a
obiectului precum si la alterarea detaliilor rezultate din gravurile initiale existente.

Fata de un procedeu mecanic abraziv, procesul de curdtare prin electroliza a obiectelor metalice
feroase si neferoase are avantajul cd nu detcrioreaza detaliile fine de pe suprafata obiectului de
curatat, iar fatd de procedeul de curdtarc prin actiunea acizilor este cd actioneazi numai asupra
stratului superficial care contine ionul mctalic (oxid, sulfura, carbonat etc), dupd care se opreste

automat.
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Curédtarea obiectelor metalice prin actiunea acizilor continua atat timp cat obiectul este
scufundat in baia de acid si continua pana la spalarea de acid, iar o actiune necontrolata ar conduce
la corodarea totala sau partiald a suprafetei obiectului.

Principiul electrochimic este urméatorul: compusul de coroziune din stratul superficial al obiectului
(Mem™), care poate fi un oxid sau o sare, alcatuit din cationii metalului din care este realizat
obiectul si un anion (An,™), va dona electroni, pana ce anionul devine neutru din punct de vedere
electric, conform reactiei:

Men™ + Any™ - me~ > An®+ Me?
Concomitent, ionii formati O2, S, CO3? cedeazi electroni si se transforma in elemente in felul
urmitor: 021n O, S21n S, CO3 ?in CO, + O. Mai departe O+O > O, (oxigen molecular) , 8S >
Sg (sulf molecular), CO2+ O =0 > CO2+ O,
Oxidul sau sarea, rezultate in urma coroziunii, cedeazi electroni si se transforma in element chimic
care in functie de numarul atomic reactioneaza cu el insusi formand molecule stabile care se degaji
din sistem.
Me? - metalul din care este alcatuit obiectul nu reactioneazi, el rimane pe suprafata obiectului
deoarece mediul de electroliza este ales in asa fel incdt sd nu conduca la ionizarea metalului si
implicit la corodarea in continuare a acestuia.
In acest fel procesul de indepartare a stratului superficial de oxid, sulfura sau alt compus rezultat
in urma actiunii mediului asupra obiectului metalic se opreste la suprafata metalica a obiectului
tratat.
Se cunosc o serie de materiale stiintifice care se refera la curatarea suprafetelor obiectelor metalice
feroase sau neferoase, dintre care prezentdm stadiul tehnicii referitoare la acest subiect:
Inventia UAS3773, An agent for cleaning articles from non-ferrous, precious metals and
alloys, se referd la un agent de curatare a suprafetelor obiectelor metalice din metale neferoase
cupru, nichel, aur, argint bronz, alama, aluminiu, pe baza unui amestec de substante format din:
tiouree 3-10 parti, acid citric 1-5 parti, alcool 20-25 parti, surfactant 1-2.5 parti si restul apa.
Dezavantajul acestei inventii constd in faptul cd mediul reactiv este un amestec de substante, unele
toxice, cu caracter acid care poate conduce la degradarea suprafetei.
Spre deosebire de acest procedeu, solutia tehnicd propusd in prezentul brevet de inventie se
deosebeste esential din urmatoarele motive: utilizeaza pentru curagare un procedeu electrochimic,
nu are ca mediu reactiv un amestec de substante cu caracter acid ci un electrolit — substanta care

disociaza in ioni atunci cand este dizolvata in apa - si se poate adopta si in cazul obiectelor fergase.
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In brevetul US8431191, Method for treating titanium objects with a surface layer of mixed
tantalum and titanium oxides, este prezentatd o metoda de tratament de suprafatd prin aplicarea
unor straturi de metal refractar peste un metal cu rezistenta mica la temperature inalta. Inventia se
referd la aplicarea unui strat de tantal peste un substrat de titan. Procedeul are loc intr-o camera de
reactie la temperaturd Tnalta intr-o sare a metalului refractar — (TaCls) si presupune o serie de etape:
incalzire- ricire care se desfasoard pe baza reactiei de dublu schimb: 4TaCls+ STi - 4Ta+ 5TiCls
Din reactie rezultd Ta metalic care se depune pe stratul initial de Ti. TiCls fiind volatila se degaja
din sistem. Inventia are dezavantajul ci se desfdsoara la temperaturi inalte si utilizeaza un material
cu proprietéti speciale contribuind la realizarea unui proces de productie scump. Spre deosebire de
US8,431,191, solutia tehnica prezentata in inventia noastra se deosebeste esential deoarece este un
procedeu de suprafatd electrochimic, procedeul se desfdsord la temperatura ambianta, intr-un
electrolit — sare care disociaza in cationi si anioni — iar rezultatul final este o suprafatd metalica
proaspaté a obiectului initial.

Brevetul US5,344,537 Method for corrosion-proofing of a water system, prezintd un dispozitiv
si 0o metoda electrolitica de protejare la coroziune a unui rezervor prin care curge apa. La rezervorul
de apa se monteazd cel putin doi electrozi, unul din acesti electrozi — catodul este din aluminiu,
dar poate fi si dintr-un nemetal cum ar fi siliciul, iar anodul este chiar rezervorul metalic. Cei doi
electrozi se conecteaza la sursa de energie electrica si astfel se induce un proces electrolitic care
are ca rezultat o protectie catodica la coroziunea provocatd de apa rezervorului. Spre deosebire de
United States Patent 5,344,537 solutia tchnica prezentatd in inventia noastrd se deosebeste prin
aceea ca procesul electrolitic nu se utilizeaza pentru protectie catodica ci pentru indepértarea unui
strat superficial nemetalic de material de pe o suprafaid metalicd lasadnd suprafata metalica a
obiectului care este supus procesului.

In inventia UA6611 (A) 1994-12-29, Device for cleaning of wastewarte from ions of heavy
metals, se prezintd un dispozitiv alcétuit dintr-un recipient cilindric neconductiv cptusit cu tabla
de cupru si cu o sitd perforatd care 1l imparte in doud zone de formare si de aglomerare a feritelor.
In zona de aglomerare a feritelor este prevdzut cu un dispozitiv cu incércare si descarcare cu
electromagneti. Dispozitivul este prevdzut cu un dispozitiv de amestecare, instalat coaxial la
recipientul cilindric. Pe axul dispozitivului de amestecare se gisesc palete care asigurda
omogenizarea ambelor zone ale recipientului cilindric precum si a zonei in care sunt instalati

electromagnetii.
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electrolitica si nu un dispozitiv care utilizeazd pentru purificare campul magnetic, iar pentru
curatare se utilizeaza forta electromotoare continua (tensiune electricd) care este produsa in celula
electrolitica de o sursd de tensiune de curent continuu.

Brevetul WO2013181715A1, PL2858531 (T3) 2020-01-31, Adjustable conductive brush
assembly for cleaning metals, prezintd o inventie care se referd la un ansamblu de perii pentru
curdtarea metalului, ansamblul cuprinzand unul sau mai multe capete de perie, fiecare cap de perie
cuprinzand un pachet de filamente conductive, avand un capét de lucru adaptat pentru realizarea
contactului metalului si un capét terminal, capul periei conectabil la o sursa de electricitate si o
carcasd conectatd si care contine cel putin o teacd, fiecare teaca inconjoard cel putin partial cel
putin un cap de perie, in care fiecare cap de perie si teaca sa respectivd sunt mobile unul in raport
cu celdlalt prin actionarea unui mecanism de reglare. Capatul de lucru al capului de perie si
invelisul sunt fixabile selectiv unul in raport cu celalalt. Solutia tehnica prezentata se deosebeste
esential de dispozitivul de curatare a suprafetelor metalice din PL2858531 (T3) — 2020-01-31
deoarece nu realizeazad curdtarea prin mijloace mecanice, prin abraziune ci printr-un procedeu

electrochimic de electroliza.

PL.1735482 (T3) 2011-10-31, Cleaning and corrosion inhibition system and composition for
surfaces of aluminum or colored metals and alloys thereof under alkaline conditions, inventia
se referd la sisteme de inhibitori de coroziune, si la compozitii de curdtare si inhibare a coroziunii
pentru suprafete de aluminiu sau metale colorate ale aliajelor acestora in conditii de mediu alcalin.
Compozitiile de curdtare si de inhibare a coroziunii contin ca inhibitor de coroziune cel putin un
alchilenoxialchilfosfat di- sau triester avand formula generala O - (AO),,1- Alkyl /O=P -Z D\ O
- (AO)n° - Alkyl, In care Z este fie —O-M sau -O- (AO)," alchil, in care M este un amoniu, metal
alcalin sau cation metalic alcalino- pamantos, Alchil este o grupare Cs-C»; alchil sau alchilaril, AO
este o unitate de oxid de alchilen C2.4 si n <1>, n <2> si n <3> sunt numere intregi de la 2 la 10.

Solutia tehnica prezentatd se deosebeste de inventia P1.1735482 (T3) — 2011-10-31 deoarece nu
utilizeaza agenti de inhibare a coroziunii, utilizeaza pentru curétare un procedeu electrochimic si
este folositd la indepartarea efectelor coroziunii sau oxidarii metalelor si nu la inhibarea acesteia.
Inventia consta 1n realizarea unui procedeu de curatare superficiald pe o adancime — 1-10 pm fara
afectarea detaliilor de gravurd a suprafetelor ce urmeazi a fi curdtate prin utilizarea fenomenului
de electrolizd. Electroliza este procedeul electrochimic de deplasare a ionilor pozitivi si negativi
ai unui electrolit la polul cu semn schimbat al unei surse de curent continuu conectata la cuva de

electroliza relizatd din material izolant, sub actiunea unei forte electromotoare (tensiune el
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continud. Jonii pozitivi metalici dintr—un mediu electrolitic obligatoriu lichid — solutie apoasa sau
topiturd — se vor deplasa la catod — polul negativ al celulei electrolitice iar anionii — ioni simpli de
nemetal O %, S % etc. sau ioni complecsi S04, CO3 %, HCOs ~etc. se vor deplasa citre anodul
celulei electrolitice. In timp obiectele metalice— cu exceptia celor mai putin reactive Au, Pt, Os, Ir,
Rh,Pd se acoperd cu un strat subtire de oxid, sulfurd, carbonat etc. care afecteazi aspectul
obiectului. Pentru metalele neferoase stratul de produs de oxidare este de obicei unul superficial
de adancime de 1-5 um care urmeazd deosebit de fidel suprafata initiald a obiectului. Pentru un
obiect din material pretios — monede, bijuterii care au o geometrie de suprafatd deosebit de
complicatd si care de asemenea au si o valoare de patrimoniu deosebitd, aplicarea unei metode
mecanice de curdtare prin abraziune, oricat de find ar fi peria sau agentul de curétare, nu s-ar putea
urmiri toate detaliile suprefetei obiectului si in special al gravurilor fine, si in acelasi timp ar
conduce la degradarea ireversibild a obiectului.

Pentru curdtarea acestor obiecte pretioase se utilizeaza procedeul electrolitic conform inventiei
noastre, figura 1 reprezintd piese cu suprafete necuritate, figura 2 reprezintéd aceleasi piese dupi
curdtare.

Problema tehnicd consta in realizarea procesului de curatare a obiectelor, solutia problemei consta
in electrolitul utilizat care este constituit dintr-o solutie de concentratie 20-40 % acetat de cupru,
denumitd solutia 1, si o solutie de acid acetic de concentragie 40-50 %, denumita solutia 2, cele
doud componente ale mediului electrolitic se amesteca intr-un raport volumetric de 30...60
/70...40 solutia 1/solutia 2, piesa de curdtat, pregatita in prealabil curdtatd fin de praf si alte
depuneri prin pensulare si stearsd cu o lavetd moale, prin intermediul unui dispozitiv se conecteazi
la anod, iar contrapiesa din acelasi material cu al piesei de curatat se leagi la catod, distanta dintre
anod si catod poate fi modificatd prin intermediul dispozitivului, si se leagd la o sursd de tensiune
electricd de 15,5 ....18,5 V cc, timp de 2,5 h - 4,5 h, urmat de scoaterea piesei si spdlarea acesteia
cu apa, uscarea §i stergerea cu o lavetd moale de bumbac.

Piesa supusd curatarii se introduce intr-o cuva din material izolant electric care contine o solutie
electrolitica dintr-o sare solubila a metalului din care este constituitd piesa, astfel pentru obiecte
din cupru, alama sau bronz s-a utilizat o solutie 20-40 % acetat de cupru si solutie de acid acetic
50 %. Cele doua componente ale mediului electroltic s-au amestecat in proportii egale. Aceasta
solutie s-a ales pentru ca la anod si nu sc degajeze un gaz toxic in timpul procesului de curatare

electroliticd. Piesa de curdtat se leagd la polul pozitiv, iar la polul negativ se conecteaza o

componentd de sacrificiu denumitd contrapiesa, care va primi electronii de la produsul de oxidare




RO 135989 A2

realizatd piesa de la anod. Curdtarea prin clectrolizi este un proces invers placarii — acoperirii unui
metal cu un alt metal — si trebuie ca piesele supuse acestui proces si fie legate la polii sursei de
tensiune in mod corespunzétor. Dupd legarea piesei de curdfat la polul pozitiv si al piesei de
sacrificiu la polul negativ acest ansamblu se cufundéd in mediul electrolitic alcituit din amestecul
de solutii mai sus mentionat. Celula de electroliza astfel realizatd se cupleazi la sursa de tensiune
continud. Se aplicd astfel o tensiunea electromotoare de 16-18 V CC. La aceasta concentratie a
solutiei de electrolit se obtine un curent de 4- 6,5 A CC.

Piesa de curédtat se mentine la acesti parametri 3 ore, dupa 3 ore curentul de electrolizéd scade la
cca 3 A. Dupa 3 ore se opreste alimentarea celulei de electroliza si se scoate piesa din baia
electrolitica. "

Se clateste cu apa se usucad si se poate aplica un usor tratament mecanic de curafare de pe
suprafata acesteia cu o pensuld. La final piesa se sterge cu o laveta textild de bumbac. In acest fel
nu se aplicd suprafetei piesei de curdtat nici un tratament violent de abraziune care ar duce
ireversibil la pierderea sau diminuarea drastica a valorii acesteia.

Verificarea si controlul suprafetei de curdtat se poate face in orice moment al procesului,
atat prin oprirea alimentarii cu curent §i scoaterea piesei pentru verificare, cat si in mod direct prin
vizualizare atunci cand se foloseste o cuva de baie de electorolit din sticla.

Piesa de curidtat se plaseazd la electrodul pozitiv. La acest pol al sursei de curent se géseste un
deficit de electroni.

Produsul de oxidare al metalului este notat generic Men™ Ox™n, unde Me™ este ionul metalic cu
valenta m, iar Ox™ este anionul de oxidare (oxid sau sare cu valenta n). Se observi ca anionul are
surplus de electroni. Polul pozitiv care are deficit de electroni extrage electronii anionului si-
transforma in Ox°, iar metalul M™™ trece in solutie si astfel este indepartat de pe suprafata piesei.
Anionul Ox° dimerizeaza cu formare de O, caz in care produsul de oxidare este un oxid care se
degaji de la suprafata electrodului. In acest fel ramane curati suprafata piesei, deoarece Me’ nu
reactioneaza cu mediul de electroliza - amestec CH3;—COOH diluat 50 % si Cu (CH3 —COO); 20-
40 %.

Inventia are urmétoarele avantaje: este un procedeu de suprafafd electrochimic, procedeul se
desfasoard la temperatura ambiantd, intr-un mediu electrolitic — sare care disociaza in cationi si
anioni — rezultatul final este o suprafata metalicd curata a obiectului initial, are la bazid componente
prietenoase mediului, utilizeaza o istalatie usor de construit si cu consum minim de energie, nu

deterioreaza detaliile fine de pe suprafata obiectului de curétat, iar fata de procedeul de curétare
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prin actiunea acizilor este ca actioneazd numai asupra stratului superficial care contine ionul
metalic, nu se afecteazd detaliile obiectului, piesei curdtate, prezentate in figura 3, ce reprezintd
ansamblul unui obiect Tnainte de curitdrea si dupd curitarea electolitic.

In continuare prezentdm exemple de realizare a inventiei:

Exemplul 1 Intr-o cuva de electroliza realizata din sticld cu capacitatea de 500 ml se introduce
electrolitul care este constituit dintr-o solutie de 250 ml acetat de cupru de concentratie 30% si
250 ml solutgie de acid acetic de concentratie 40-50% urmat de introducerea piesei de curdtat din
aliaj de bronz — de tip suport lampa, pregatita in prealabil, curatata fin de praf si alte depuneri prin
pensulare si stearsd cu o lavetd moale, prin intermediul unui dispozitiv de prindere la instalatia de
alimentare cu curent continuu se conecteazd la anod, iar contrapiesa din bronz, material identic cu
cel al piesei de curatat, se leaga la catod, distanta dintre anod si catod este de 50 mm, dispozitivul
astfel realizat se conecteazd la sursa de tensiune electricd de 15,5 ....18,5 V cc, se regleazd
tensiunea la 16,5 V, si se porneste instalatia de electrolizd timp de 3h, la temperatura camerei,
curentul initial de 4,5A scade la 3A in aceastd perioadd de timp, in timpul procesului de curdtare
se observd depuneri, ale materialelor reziduuale ce se giseau pe piesd, pe fundul cuvei. Dupa
oprirea instalatiei si scoaterea piesei se constatd ca s-a realizat o suprafatd curatd, vizibilitatea
gravurii initiale figura 4, se spald cu apa, se stergerea cu o laveta moale de bumbac. Piesa astfel
obtinutd capita culoare, toate materialele reziduale, depunerile formate in timpul conservérii sau
pastrérii acesteia sunt eliminate de pe suprafita acesteia.

In urma procesului de electrolizd forma piesei nu se deformeaza.

Exemplul 2 Intr-o cuvd de electroliza realizata din sticld cu capacitatea de 500 ml se introduce
electrolitul care este constituit dintr-o solutie de 200 ml acetat de cupru de concentratie 35% si
300 ml solutie de acid acetic de concentratie 40-50% urmat de introducerea piesei de curatat din
aliaj de fier — de tip bazd suport lampa, pregétita in prealabil, curdtata fin de praf si alte depuneri
prin pensulare si stearsd cu o laveta moale, prin intermediul unui dispozitiv de prindere la instalatia
de alimentare cu curent continuu se conecteaza la anod, iar contrapiesa din bronz, material identic
cu cel al piesei de curdtat, se leagd la catod, distanta dintre anod si catod este de 65 mm,
dispozitivul astfel realizat se conecteazi la sursa de tensiune electrica de 15,5 ....18,5 V cc, se
regleazi tensiunea la 17,5 V, si se porneste instalatia de electrolizd timp de 3,5 h, la temperatura

camerei, curentul initial de 4,6 A scade 1n aceasta perioadd de timp la 3,1A, in timpul procesului

de curdtare se observd depuneri pe fundul cuvei ale materialelor reziduuale ce se gdseau pe piesa.
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obtinutd capité culoare, toate materialele reziduale, depunerile formate in timpul conservarii sau
péstrdrii acesteia sunt eliminate de pe suprafata acesteia.

In urma procesului de electrolizd forma piesei nu se deformeaza.

Exemplul 3 Intr-o cuva de electroliza realizata din sticla cu capacitatea de 500 ml se introduce
electrolitul care este constituit dintr-o solutie de 300 ml acetat de cupru de concentratie 30% si
200 ml solutie de acid acetic de concentratie 40-50% urmat de introducerea piesei de curdtat din
aliaj de bronz — de sitd lampd, pregatitd in prealabil, curatatd fin de praf si alte depuneri prin
pensulare si stearsd cu o lavetd moale, prin intermediul unui dispozitiv de prindere la instalatia de
alimentare cu curent continuu se conecteaza la anod, iar contrapiesa din bronz, material identic cu
cel al piesei de curétat, se leagé la catod, distanta dintre anod si catod este de 30 mm, dispozitivul
astfel realizat se conecteazd la sursa de tensiune electrica de 15,5 ....18,5 V cc, se regleazd
tensiunea la 16 V, si se porneste instalatia de electrolizd timp de 2,5 h, la temperatura camerei,
curentul initial de 4,3- 4,5A scade 1in aceasta perioadd de timp la 3A, in timpul procesului de
curdtare se observd depuneri pe fundul cuvei ale materialelor reziduuale ce se géseau pe piesa.
Dupd oprirea si scoaterea piesei se constatd ca s-a realizat o suprafatd curati, vizibilitatea grilajului
sitei. Piesa astfel obtinutd capatd culoare, spatiile sitei devin vizibile, toate materialele reziduale,
depunerile formate in timpul conservirii sau pastrérii acesteia sunt eliminate de pe suprafdta

acesteia. In urma procesului de electroliza forma piesei nu se deformeaza.
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PROCEDEU ELECTROLITIC DE CURATARE A SUPRAFETELOR
OBIECTELOR METALICE DE PATRIMONIU

Revendiciri

1 Procedeu electrolitic de curétare a suprafetelor obiectelor metalice de patrimoniu caracterizat
prin aceea ci electrolitul este constituit dintr-o solutie de acetat de cupru, denumita solutia 1, si
o solutie de acid acetic denumita solutia 2, cele doud componente ale mediului electrolitic se
amesteca intr-un raport volumetric de 30...60 /70...40 solutia 1/solutia 2, piesa de curéatat, pregétita
in prealabil, curdtatd fin de praf si alte depuneri prin pensulare si stearsa cu o lavetd moale se
conecteazd la anodul, iar contrapiesa din acelagi material cu al piesei de curatat se leagé la catodul
instalatiei de electrolizd prin intermediul unui dispozitiv de prindere special, distanta dintre anod
si catod poate fi modificatd prin intermediul dispozitivului, alimentarea la o sursad de tensiune
electricd de 15,5 ....18,5 V cc, timp de 2 - 4,5 h, la temperatura camerei, urmat de scoaterea piesei
si spalarea acesteia cu apd, uscarea si stergerea cu o lavetd moale de bumbac rezultdnd o suprafatd
curatd, fard deformarea piesei.

2 Solutie electroliticd utilizatd pentru procedeu electrolitic de curdtare a suprafetelor obiectelor
metalice de patrimoniu, conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea ci este constituité dintr-
o solutie de concentratie 20-40 % acetat de cupru, denumita solutia 1, si o solutie de acid acetic de
concentratie 40-50 %, denumita solutia 2, cele doud componente ale mediului electrolitic se

amesteca intr-un raport volumetric de 30...60 /70...40 solutia 1/solutia 2.

SN\
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Fig 1. Obiecte necuritate
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Fig. 2 Aceleasi obiecte curatate prin procedeul electrolizei




Fig. 3 Asamblu obiect necuritat

si curdtat prin electrolizd

RO 135989 A2

'f’//; ) .
4 Msu) *

B4

',//

R.,\:)




	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



