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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
extract vegetal de Aronia Melanocarpa cu un continut
ridicat de antociani. Procedeul, conform inventiiei,
consta in etapele: deshidratare a fructelor de Aronia
Melanocarpa, macinarea materialului vegetal uscat cu
obtinerea unei pudre, extractia asistatd de ultrasunete
in solutie de alcool etilic farmaceutic in raport 1:10, la o

putere neta cuprinsa intre 77 si 157 W, la o amplitudine
cuprinsa intre 40 si 80%, timp de 15 min, rezultdnd un
preparat avand continut ridicat de substante active care
se utilizeaza ca atare.
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PROCEDEU PENTRU OBTINEREA EXTRACTULUI VEGETAL DE ARONIA
MELANOCARPA CU UN CONTINUT RIDICAT DE ANTOCIANI UTILIZAND
ULTRASUNETELE

Precizarea domeniului de aplicare a inventiei
Inventia se referd la un procedeu de extractie destinat obtinerii compusilor activi dintr-un
material vegetal. Conform inventiei, procedeul constd in extractia asistatd de ultrasunete a

materialului vegetal deshidratat (uscat) de Aronia melanocarpa.

Precizarea stadiului cunoscut al tehnicii in domeniul obiectului inventiei, cu
mentionarea dezavantajelor solutiilor tehnice cunoscute

Aronia melanocarpa (Michx.) Elliott sau scorusul negru (Fam. Rosaceae) este o specie
originara din America de Nord, naturalizat in Europa si in Asia. Se cultivd pe scard largd, ca planta
ornamentald (prin flori, frunze), dar mai ales pentru fructele sale cu utilizdri 1n
pomiculturd/industria alimentard (sucuri, gemuri, vinuri), dar §i ca produs farmaceutic sau cosmetic
[Banjari I, Misir A, Savikin K, Joki¢ S, Molnar M, De Zoysa HKS, Waisundara VY., 2017.
Antidiabetic effects of Aronia melanocarpa and its other therapeutic properties. Front Nutr, 4:53;
Kokotkiewicz A, Jaremicz Z, Luczkiewicz M., 2010. Aronia plants: a review of traditional use,
biological activities, and perspectives for modern medicine. J Med Food, 13(2):255-269; Valcheva-
Kuzmanova SV, Belcheva A., 2006. Current knowledge of Aronia melanocarpa as a medicinal
plant. Folia Med (Plovdiv), 48(2):11-17].

Extractia asistati de ultrasunete este o tehnicd de extractie ,,verde” foarte des utilizatd in
ultimul deceniu. Cu toate acestea, mecanismele de imbunatatire a acestei metode de extractie nu au
fost studiate. In literatura de specialitate existi citeva date privind efectul propagarii ultrasunetelor
in mediile solide sau lichide [Suslick K.S., Price G.J., 1999. Applications of ultrasound to materials
chemistry, Ann. Rev. Mat. Sci., 29:295-326; Mason T.J., Lorimer J.P., 2002. General Principles, In:
Applied sonochemistry: Uses of power ultrasound in chemistry and processing. Mason T.J. and
Lorimer J.P. (Eds.), Wiley-VCH Verlag, Germany, 2002, pp. 25-74]. In aceste medii de extractie
fenomenul de cavitatie produce forte de forfecare mari. Microdispersia bulelor de cavitatie pe
suprafata probei solide determind producerea unor efecte precum exfolierea suprafe;ei probei
eroziunea §i descompunerea particulelor. Implozia bulelor de cavitatie intr-un medlu 11ch1d conduce

la producerea de macroturbulente determinand obtinerea unei mlcroemulsu De asemenea, mult1
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cercetatori justificdi imbundtitirea randamentelor prin efectul de cavitatie care se produce in
procesul de extractie [Chemat F., Rombaut N., Sicaire A.G., Meullemiestre A., Fabiano-Tixier A.S.,
Abert-Vian M., 2017. Ultrasound assisted extraction of food and natural products. Mechanisms,
techniques, combinations, protocols and applications. A review. Ultrasonics Sonochemistry,
34:540-560].

Ultrasunetele permit solventului sd padtrundd prin peretii celulari, iar bulele produse de
cavitatia acustica favorizeaza ruperea peretelui celular si eliberarea compusilor activi, determinand
astfel cresterea randamentului de extractie. Prin urmare, aceastd metoda are eficientd ridicatd, desi
necesitd energie scazutd, cantitdfi mici de solvent si perioade scurte de timp pentru desfasurarea
procesului de extractie [Toma M., Vinatoru M., Paniwnyk L., Mason,T., 2001. Investigation of the
effects of ultrasound on vegetal tissues during solvent extraction. Ultrasonics Sonochemistry,
8(2):137-142]. Pan si colab. [Pan Z., Qu W., Ma H., Atungulu G.G., McHugh T.H., 2012,
Continuous and pulsed ultrasound-assisted extractions of antioxidants from pomegranate peel.
Ultrason. Sonochem., 19:365-372] au obtinut o cantitate considerabila de antioxidanti din coaja de
rodie prin extractia asistatd de ultrasunete comparativ cu macerarea. Conditiile optime de extractie
asistatd cu ultrasunete utilizate de autori au fost: sonotroda de 1.267 cm? frecventd 20 kHz,
intensitatea de 59.2 W/cm?, timp de 60 minute. Sonicarea in pulsuri (5 secunde cu 5 secunde) a
determinat o imbunititire a randamentului de extractie cu 22% corelat cu o reducere a timpului de
extractie cu 87%, iar sonicarea continui a determinat cresterea randamentului cu 24% si reducerea
timpului de extractie cu 90% comparativ cu metoda clasicd de extractie prin macerare. Asadar poate
fi concluzionat faptul ci ultrasunetele permit atét intensificarea cit §i maximizarea randamentului
de extractie si a activitatii antioxidante, in timp ce se reduc costurile de extractie §i energia.

In scopul extractiei de antociani din fructele de Aronia melanocarpa este cunoscuti metoda
ce implica extractia in solutie de apa acida si obtinerea unui extract sub forma de pulbere, cu o
pregitire minutioasa in prealabil, dupd cum este prezentat in patentul CN107281293B. in acealasi
scop a fost utilizata tehnica de extractie asistatd de ultrasunete i sulfatul de amoniu care este toxic,
conform patentului CN105708919A. Patentul DE102011101512A1 presupune utilizarea prafului
obtinut din tescovina de Aromia in produsele alimentare sau in cele cosmetice. Patentul
CN104447666B utilizeazd tehnica de extractie asistatd de ultrasunete in vederea obtinerii unei
pulberi bogate in antociani. Patentul KR20140148166A se referd la o compozitie cosmeticd
functionald care cuprinde un extract de Aronia ca ingredient activ, precum si metoda de producere
a acestuia. Compozitia cosmeticd obtinutd prezintd un efect antioxidanft”-,i_ hldratant §i anti-

imbatranire, reducind considerabil aparitia ridurilor. Aceste tehnici nu au fost perfectionate si
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prezintd ca principale dezavantaje randamentele mici de extractie a substantei active si utilizarea

solventilor toxici.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia
Problema tehnicad pe care o rezolvad inventia este de a utiliza un procedeu rapid, cu
parametri optimi de pregatire a probelor, cu extractie maximd a antocianilor din materia vegetala si

care foloseste solventi netoxici.

Prezentarea solutiei tehnice a inventiei

Procedeu de extractie a antocianilor din Aronia melanocarpa bazat pe un raport apa alcool
etilic farmaceutic de 1:3 si pe un raport planta solvent de 1:10 i pe extractia cu ultrasunete timp de
15 minute la o amplitudine cuprinsa intre 40% si 80% pentru o putere neta de ultrasunete cuprinsa

intre 77W si 156W.

Prezentarea unuia sau mai multor exemple de realizare a inventiei

Se dd in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura figura 1 in care sunt
prezentate etapele de realizare a procedeului de extractie cu ultrasunete a antocianilor din Aronia
melanocarpa. Prima etapd a procedeului, notatd cu 1 in figura 1, constd in deshidratarea si
macinarea fructelor de Aronia melanocarpa pentru obtinerea unei pulberi. Pregitirea solventului
este a doua etapd a procedeului notatd cu 2 in figura 1 §i constd din amestecul apa si alcool intr-o
proportie 1 parte apa si 3 parti alcool etilic farmaceutic. In etapa a treia a procedeului, notati cu 3 in
figura 1, se amestecd pudra obtinuta in etapa intai cu solventul din etapa a doua a procedeului intr-
un raport planta: solvent de 1:10. Solutia astfel obtinuti este supusa ultrasunetelor in etapa a patra,
notatd cu 4 in figura 1 in urmatoarele conditii: timpul de expunere a solutiei la ultrasunete 15
minute, amplitudinea microundelor cuprinsd intre 40% si 80%, puterea neta a ultrasunetelor
cuprinsa intre 77W si 157W. Preparatul astfel obtinut dupa parcurgerea etapelor este utilizabil direct
pentru cd nu contine solventi toxici fiind utilizat alcoolul etilic farmaceutic in compozitia

solventului.

Prezentarea avantajelor rezultate din aplicarea inventiei
Prin aplicarea inventiei se obtin urméitoarele avantaje:
- Procedeu simplificat, in doar 4 etape principale; ‘_ ‘
- Procedeul permite obtinerea cantitdtii optime de antociani din’ _pr6561e 'de Aronia

melanocarpa;
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Procedeul foloseste in etapa de extractie ultrasunetele care consuma putind energie electrica,
permit reglarea unor parametri (amplitudine, putere);

Timpul necesar in etapa de extractie este foarte mic, de doar 15 minute;

Procedeul se bazeaza pe un solvent netoxic care poate fi ingerat, nefiind necesara inlaturarea

acestuia din preparat, economisindu-se astfel, timp si materiale.
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Revendicari

Procedeu pentru obtinerea extractului vegetal de Aronia melanocarpa cu un
continut ridicat de antociani utilizdnd ultrasunetele caracterizat prin aceea ci este
format din 4 etape de lucru: deshidratare-mécinare (1), realizare solvent (2),
amestec plantd solvent (3) si extractie cu ultrasunete (4), conform figurii 1.
Procedeu pentru obtinerea extractului vegetal de Aronia melanocarpa cu un
continut ridicat de antociani utilizdnd ultrasunetele conform revendicarii 1,
caracterizat printr-un raport apa : alcool etilic farmaceutic de 1:3.

Procedeu pentru obtinerea extractului vegetal de Aronia melanocarpa cu un
continut ridicat de antociani utilizdnd ultrasunetele, conform revendicarilor 1 i 2,
caracterizat prin aceea ca solutia din care se extrag antocianii este realizatd dintr-o
parte planta realizata in etapa 1 gi 10 parti solvent realizat in etapa 2.

Procedeu pentru obtinerea extractului vegetal de Aronia melanocarpa cu un
continut ridicat de antociani utilizand ultrasunetele, conform revendicérilor 1,2 i
3, caracterizat prin aceea cd pentru extractia antocianilor se utilizeaza ultrasunete
cu amplitudinea cuprinsd intre 40% i 80% si puterea netd cuprinsd intre 77W si

156W timp de 15 minute.
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