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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie pentru dezinfectarea
apei, in care procesul de dezinfectare a apei este
produs de iradierea cu unde UV - C prin lampi germi-
cidale, impreund cu iradierea mediului cu unde ultra-
sonore si placute de Ag. Instalatie conform inventiei
este constituita dintr-un ansamblu functional siindepen-
dent care consta dintr-un recipient (1) metalic inchis,
sustinut de niste suporturi (2), care se racordeaza la
sursa de apa care trebuie dezinfectata printr-un racord
(3) cu solenoid, comandat din cutia (11) de distributie si
comanda pentru pozitia inchis sau deschis, niste
sonotrode (4), fixate pe peretele recipientului (1) meta-
lic, sunt actionate de generatorul (10) ultrasonic si cutia
(11) de distributie si comanda impreuna cu lampile (7)
germicicidale UV - C imersate, protejate de tubul (6) si
fixate de recipientul (1) metalic printr-un ansamblu (8)
de fixare, semnalul de unde ultrasonore emis pe o frec-
venta variabila intre 20...40 kHz de sonotrodele (4)
actionand Tn zona (9) cu placute (5) de Ag cu rol de
sicana si antibacterian avand cutia (12) de monitorizare
de la distantad conectata la cutia (11) de distributie si
comanda care asigura functionarea instalatiei pentru
dezinfectarea apei cu unde ultrasonore si cu lampi
germicidale UV - C, face ca placutele de Ag sa disper-
seaze in tot volumul de apa undele ultrasonore cu
proprietatile lor antimicrobiene si antibacteriene.
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a) INSTALATIE PENTRU DEZINFECTAREA APEI

b) Inventia se referd la activitdti privind protectia mediului, respectiv la domeniul
echipamentelor de prezervare a mediului.

¢) Sunt cunoscute efectele ultrasunetelor asupra mediilor lichide ca urmare a producerii
unor procese de cavitatie ultrasomicid. Acestea se manifestd prin generarea,
cresterea si prabusirea bulelor din interiorul lichidului (in cazul analizat al apei). Pe
masurd ce undele ultrasonice se propaga, bulele oscileaza si se prabusesc, fenomen
ce provoacd In lichid efecte termice, mecanice si chimice. Efectele mecanice includ
presiunea de prabusire, prabusirea, turbulente si solicitdri de forfecare, care au ca
efect forfecarea propriu — zisa, in timp ce efectele chimice produc generarea de
radicali liberi. Efectele din zona de cavitatie, formate in lichid, genereaza
temperaturi ridicate (5.000°K) si presiuni ridicate (1.000 atm). In functie de
frecventa ultrasunetelor, presiunile pozitive si negative alternante, produse local,
provoacd expansiunea sau compresia materialului (apei), rezultand ruperea peretilor
celulelor. Sonificarea, ca fenomen indus, provoaca hidroliza apei in interiorul
bulelor oscilante, ducand la formarea de radicali liberi H + si OH—, care pot fi captati
in unele reactii chimice. Efectul bactericid al ultrasunetelor, de diferite frecvente,
care ia nastere, este semnificativ si depinde de intensitatea vibratiilor ultrasonore.
Dezinfectarea si purificarea apei prin intermediul ultrasunetelor este consideratd una
dintre cele mai noi metode de dezinfectie. Actiunea cu ultrasunete asupra
microorganismelor, potential periculoase, este rar utilizatd in filtrele de dezinfectie
a apei, existente pe piatd, dar eficienta sa ridicatd sugereazd cd aceastd metoda de
dezinfectie a apei este promititoare, in ciuda costului ridicat.
Se cunoaste fenomenul de purificare a apei prin iradierea cu UV-C. Radiatia UV
poate fi generata in trei zone de lungimi de unda: A, B, C. Cea mai mica lungime de

unda de radiatii UV (UV-C), este cuprinsi in intervalul 100-280 nm (1nm K

si prezintd un risc potential maxim pentru viata microrganismelor. Prj
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partea de radiatii UV cea mai eficienta in distrugerea acestora este UV-C cu un varf
de inactivare la 254 nm pentru bacterii. Ca tehnica de tratare a apei, prin iradiere
UV-C este cunoscutd ca fiind un dezinfectant eficient datorita capacititii sale
germicide puternice (de inactivare). UV dezinfecteazi apa care poate contine
bacterii si virugi. Radiatia UV-C dezinfecteazi apa prin dezactivarea permanenta de
bacterii, spori, mucegaiuri, virusi si de alti agenti patogeni, distrugdndu-le astfel
capacitatea de a se Tnmulti si de a provoca boli.

Argintul, are efect bactericid la o concentratie de 75 pg ml-1 (75 ppm).
Dimensiunea particulelor cuprinsd intre 1-10 nm, cu 3,5 nm la mediani, este
eficientd contra bacteriilor, ceea ce semnifica faptul ca efectul bactericid depinde de
suprafata de contact a nanoparticulelor cu bacteriile, adicd cu cat sunt mai mici
nanoparticulele cu atat efectul distructiv este mai accentuat. Mecanismul de actiune
aratd ca are loc o modificare a permeabilitdtii membrane celulare bacteriene, in urma
cireia nanoparticulele si ionii de argint patrund in celuli. n acelasi timp argintul,
prin afinitatea deosebitd cu sulful, oxigenul si fosforul, modificd drastic alte
proprietati ale membranei celulare (a apei).

Exista numeroase aplicatii care folosesc pentru purificarea si dezinfectarea apei fie
ultrasunetele, fie UV, produse prin ldmpi germicidale sau chiar combinatii ale
acestora.

d) Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in necesitatea realizarii
unei instalatii care si permitd cresterea si intensificarea eficientei procesului de
dezinfectare a apei produs de iradierea cu UV-C prin lampile germicidale, folosind
suplimentar iradierea mediului cu unde ultrasonore.

e) Instalatia pentru dezinfectarea apei, conform inventiei, rezolvd problema
tehnica prezentata si inliturd dezavantajele mentionate prin aceea cd este alcatuita
dintr-un ansamblu in care, intr-un recipient inchis ce contine apa pentru dezinfectat,
se produc simultan si in sinergie, efectele de cavitatie ultrasonicd ce favorizeaza
cresterea eficientei de dezinfectare cu UV-C. Pe recipientul instalafiei sunt dispuse
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cu rol de sicand. Recipientul este prevazut cu doud racorduri sanitare cu solenoid
pentru intrarea §i iegirea apei pozitionate la partea superioard si inferioara.
Sonotrodele sunt conectate la un generator ultrasonic cu frecventa variabila cuprinsa
intre 2040 kHz. Generatorul ultrasonic, lampile germicidale UV-C imersate,
solenoidul (aici cu rol de robinet electric care inchide sau deschide apa dupa un
protocol prestabilit) si racordurile sanitare, sunt conectate la o cutie de comanda si
de automatizare si la o cutie cu functia de monitorizare de la distanta.
g) Instalatia pentru decontaminarea apei reziduale, conform inventiei are
urmatoarele avantaje:
- dezinfectare apei mai eficienta la un consum redus de energie electrica;
- mentenantd simpld prin necesitatea inlocuirii lampilor UV-C germicidale la
10000+15000 h de functionare;
- posibilitatea monitorizarii functiondrii instalatiei de la distant3;
- siguranta 1n exploatare a instalatiei;
- posibilitatea protectiei mediului ambiant prin eliminarea clorului ca substantd
dezinfectanta.
h), 1) Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legiturd cu
urmatoarele figuri, care reprezinta:
— Fig.1, 2 sectiune prin instalatie pentru dezinfectarea apei cu unde sonore si
lampi germicidale UV-C,;
— Fig. 3 schema de conexiuni ale instalatiei pentru dezinfectarea apei cu unde
sonore si lampi germicidale UV-C.
Instalatia pentru dezinfectarea apei cu unde ultrasonore si cu lampi germicidale UV-
C este alcatuita dintr-un ansamblu functional si independent, respectiv un recipient
metalic inchis (1) pozitionat pe niste suporturi (2) care se racordeaza la sursa de apa
pentru dezinfectat prin racordul cu solenoid (3) comandat din cutia de distributie si
automatizare (11) pentru pozitia inchis sau deschis. Sonotrodele (4) fixate pe
peretele recipientului metalic (1) sunt actionate de generatorul ultrasonic (10) si cutia
de distributie si comanda (11) impreuna cu lampile germicidale UV-C imersaj[e’;\(gl
7
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(8). Semnalul de unde ultrasonore emis pe o frecventa variabila intre 2040 kHz de
sonotrodele (4) actioneaza in zona (9) cu placute de argint cu rol de sicand (5). Cutia
de monitorizare de la distanta (12) conectati la cutia de distributie si automatizare
(11), asigura functionarea instalatiei pentru dezinfectarea apei cu unde ultrasonore
si cu lampi germicidale UV-C.

Schema de conexiuni din Fig. 3 prezintd modul in care sunt realizate legaturile intre

sonotrode (4), lampi germicidale (7) si racordurile cu solenoidul (3).
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Revendicari

1. Instalatia pentru dezinfectarea apei, in care procesul de dezinfectare a apei este
produs de iradierea cu unde UV-C prin lampi germicidale, impreund cu iradierea
mediului cu unde ultrasonore si placutele de argint.

Instalatie caracterizata prin aceea cid pentru dezinfectarea apei cu unde ultrasonore
si lampi germicidale UV-C este alcituitd dintr-un ansamblu functional si
independent respectiv un recipient metalic inchis (1) pozitionat pe niste suporturi (2)
care se racordeaza la sursa de apd pentru dezinfectat prin racordul cu solenoid (3)
comandat din cutia de distributie si automatizare (11) pentru pozitia inchis sau
deschis, sonotrodele (4) fixate pe peretele recipientului metalic (1) care sunt
actionate de generatorul ultrasonic (10) si cutia de distributie si comanda (11)
impreuna cu ldampile germicidale UV-C imersate (7) protejate de tubul (6) si fixate
de recipientul metalic (1) printr-un ansamblu de fixare (8), semnalul de unde
ultrasonore emis pe o frecventd variabila intre 20+40kHz de sonotrodele (4)
actioneaza in zona (9) cu placute de argint cu rol de sicana si antibacterial (5) avand
cutia de monitorizare de la distanta (12) conectatd la cutia de distributie si
automatizare (11), ce asigurd functionarea instalatiei pentru dezinfectarea apei cu
unde ultrasonore §i cu lampi germicidale UV-C, iar placutele de argint disperseaza

undele ultrasonore avind proprietéti antimicrobiene si antibacteriale.
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