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c4 SISTEM DE VIZUALIZARE $I CONTROL iN TIMP REAL
DE LA DISTANTA PENTRU RADAR CU PENETRARE IN SOL
IN VEDEREA EFECTUARII DE INVESTIGATII AERIENE

DE LA JOASA ALTITUDINE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de vizualizare si control
de la distantd pentru radar cu penetrare in sol. Sis-
temul, conform inventiei, cuprinde un suport (2) montat
pe ecranul sistemului GPR (1) si avand rolul de a sus-
tine o camera video (3) cu capacitatea de a transmite in
timp real Tnregistrarile efectuate de GPR cétre un
operator de la sol, un microcontroler programabil (4),
care comanda niste servomotoare (5) cu posibilitatea
efectudrii unor miscari de rotatie, translatie sau impuls
si simularea miscarilor efectuate de utilizatorul de la sol,
semnalul catre microcon-troler fiind dat de la sol prin
intermediul unui laptop (7) prevazut cu o antena (6)
aflatd in comunicatie bidirectionala cu o altd antena (6)
dispusa pe suport (2).
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Titlu:

,»Sistem de vizualizare si control in timp real de la distanta pentru radar cu penetrare in sol in

vederea efectuarii de investigatii aeriene de la joasa altitudine”.

Domeniul tehnic: Optoelectronici

Stadiul tehnicii:

Sunt cunoscute si existéi referinte despre utilizarea tehnicii radar cu penetrare in sol.
Principiul de functionare al radarului cu penetrare in sol este bazat pe emiterea de unde
electromagnetice intr-un mediu si inregistrarea modificarilor suportate de cétre acestea. Prin
analizarea timpului de zbor si a modului de propagare al radiatiei se pot identifica modificari de
stratigrafie si/sau prezenta unor obiecte ingropate. Aceste echipamente sunt non-invazive, avand

o aplicabilitate in multe domenii [1], precum cel militar, arheologic, geologic, constructii, etc.

In literaturd existd consemnate sisteme ce utilizeazd unde radio din aer cu aplicatii in
numeroase domenii [2-6]. O parte din sistemele existente utilizate sunt produse avand capacitatea
de a fi controlate de la distantd, insd exista si echipamente care se preteazi pentru aplicatii aeriene

..... -

de la joasa altitudine insa nu pot fi folosite din cauza lipsei posibilitatii operarii de la distanta. La
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nivel international se observa un interes pentru cresterea vitezei de investigare si acoperirea unei
suprafete extinse folosind metoda GPR [7], aspecte ce pot fi indeplinite prin efectuarea de

investigatii GPR aeriene de la joasa altitudine, lucru facilitat de prezenta inventie.

Dezavantajele principale al tehnicii de investigare radar asa cum a fost utilizati pana

acum:

- Nu permite controlul si vizualizarea datelor de catre operator de la distanta. Acest aspect
nu permite montarea GPR-ului pe un sistem de tip UAV in scopul efectuarii de masuratori

de la joasa altitudine.
Problema tehnica pe care o rezolvi inventia

- Este modalitatea de a controla sistemul GPR de la distantd si de a vizualiza datele
achizitionate in timp real, fard a modifica sistemul GPR existent. Oferind astfel sistemelor

GPR capacitatea de a fi folosite aerian de la joasa altitudine.

Expunerea inventiei:

Inventia se referd la un sistem de vizualizare si control in timp real de la distanta pentru
radar cu penetrare in sol in vederea efectudrii de investigatii aeriene de la joasa altitudine. Aceasta

poate fi folosita pe diferite sisteme tip GPR ce prezinta posibilitatea de a fi controlate de la distanta.
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Sistemul poate fi aplicat in investigarea siturilor arheologice extinse, a monumentelor istorice, a

structurilor geologice si a constructiilor civile.

In continuare este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, Figura 1, ce prezintd
schema bloc a sistemului de vizualizare si control in timp real de la distan{a pentru radar cu

penetrare in sol in vederea efectudrii de investigatii aeriene de la joasa altitudine.

Sistemul de vizualizare si control in timp real de la distanta pentru GPR, conform inventiei
este alcatuit dintr-un suport (2) ce se monteaza pe ecranul sistemului GPR (1) care are rolul de a
sustine restul componentelor necesare pentru vizualizarea si controlului sistemului GPR.

Componentele sunt impartite in doud categorii:

- asigurarea vizualizdrii este facutd printr-o camerd video (3) cu capacitatea de a transmite

in timp real inregistrarile efectuate de catre GPR cétre operatorul de la sol.

- asigurarea controlului care este ficutd de cédtre un microcontroler programabil (4) ce
comanda servomotoare (5) cu posibilitatea efectudrii unor miscari de rotatie, translatie sau
impuls in functie de fiecare caz in parte, ce permit interactiunea cu sistemul prin simularea
miscarilor efectuate de utilizator (de exemplu rotirea sau apasarea unui buton). Semnalul

citre microcontrolerul programabil este dat de la sol/distanta de catre un utilizator folosind

3
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un laptop (7). Transferul comenzilor de la utilizator (laptop) cédtre microcontrol este

asigurat de un set de antene de transmisiune bidirectionale (6).

Pe baza datelor observate la sol de cétre utilizator (transmise de la sistemul GPR din aer
catre laptop in timp real prin intermediul unei camere video), acesta poate controla echipamentul
GPR transmitdnd comenzi citre microcrocontroler folosind o conexiune bidirectionala oferitd de
un set de antene cu rol de emisie/receptie. Microcontrolerul converteste semnalul primit si trimite
mai departe citre motoarele aflate pe ecran instructiunile primite, cele din urma executand

comenzile date de citre utilizator, respectiv rotirea/apdsarea unui buton/butoane.
Prezentarea avantajelor:

- Permite vizualizarea in timp real, de la distantd, a datelor achizitionate;

- Controlul echipamentului de la distanta, in timp real, control ce permite schimbarea
parametrilor de achizitie, pornirea si oprirea inregistrarilor in timp real;

- Permite montarea sistemelor GPR pe drond in vederea efectudrii de investigatii aeriene de
la joasa altitudine;

- Costurile financiare necesare investigatiilor GPR aerian sunt diminuate, ne fiind necesara
achizitionarea unui nou sistem GPR ce ofera capacitatea de a fi controlat de la distanta,

putand fi folosite cele existente.
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II. REVENDICARE

Sistem de vizualizare si control in timp real de la distantd pentru radar cu penetrare in sol
in vederea efectudrii de investigatii aeriene de la joasa altitudine caracterizat prin aceea ca prin
intermediul unei comunicatii bidirectionale dintre un laptop operat de cétre utilizator de la sol si
un microcontroler ce are rolul de a trimite comenzi motoarelor montate pe monitorul sistemului
GPR permite modificiri asupra parametrilor de achizitie sau poate porni/opri inregistrarile. in plus
prin intermediul unei camere video conectate la laptop utilizatorul poate vizualiza datele
achizitionate in timp real. Sistemul propus poate fi utilizat pe echipamentele GPR existente ce nu

prezinti capacitatea de a fi controlate de la distanta.
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III. DESENE EXPLICATIVE
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Figura | Schema bloc a sistemului de vizualizare si control in timp real de ]a distanta pentru

radar cu penetrare in sol in vederea efectudrii de investigatii aeriene de la joasa altitudine
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