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Inventia se refera la un instrument pentru evidentierea
modului de manifestare a vibratiilor unei mese vibra-
toare pe care se executa operatii de sudare. Instru-
mentul, conform inventiei, consta dintr-un disc (1) cu o
prima fata in care sunt practicate un canal circular siun
canal liniar, a caror sectiune are aspectul si dimen-
siunile unui rost de sudare Tn forma de V sau U si in
care este introdusa apa sau o suspensie lichida (6), iar
pe fata opusa fiind ingropati niste magneti (2), care
asigura fixarea discului (1) pe o suprafata feromagne-
tica a mesei vibratoare, prima fata a discului fiind aco-
perita etansg de un capac transparent (3) prin care este
vizibila suprafata unor fluxuri de particule generate in
lichidul din canalele mentionate prin vibratiile provocate
de masa vibratoare.
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Instrument pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor

Inventia se referd la un instrument folosit pentru evidentierea modului de manifestare a
vibratiilor pe suprafata unei platforme vibratoare sau asupra obiectelor asezate pe o astfel de
platforma. In practica industriali sunt folosite mese vibratoare pentru efectuarea unor operatii de
compactare, sortare, decantare sau agitare. De asemenea, mesele vibratoare (shaker table) sunt
folosite in laboratoare pentru testarea rezistentei la oboseald a obiectelor.

in ultimele decenii au fost dezvoltate procedee noi care utilizeaza efectul sinergic al
oscilatiilor mecanice in aplicarea unor tehnologii specifice constructiei de magini: turnare,
deformare plasticd, tratamente termice, aschiere, superfinisare, precum si pentru industria
chimica, cu scopul accelerdrii unor procese fizice si chimice. In general, prin aplicarea noilor
tehnologii se realizeazd sporirea calitafii produselor, reducerea consumului specific de energie,
sporirea productivitdfii si reducerea cheltuielilor de fabricatie.

In acest sens au fost dezvoltate tehnologii conform cirora piesele care necesita operatii de
sudare sau brazare sunt vibrate pe toatd durata sudarii i a racirii. Piesa supusd operatiei de
sudare este fixata rigid pe o platforma vibratoare. Imobilizarea piesei pe platforma vibratoare se
realizeazd cu magneti, cleme sau opritoare, fiind astfel impiedicatd deplasarea acesteia sub
influenta vibratiilor. Pentru sudare poate fi folosit un procedeu uzual, sudare cu flacard sau
electric cu electrozi invelifi, MIG/MAG sau WIG.

Generarea cadmpului de oscilatii mecanice in piesa supusd suddrii, influenteaza
cristalizarea metalului topit §i conduce la relaxarea tensiunilor din zona influentata
termomecanic. Vibrarea are un efect favorabil asupra microstructurii, proprietatilor mecanice si
tensiunilor interne remanente:

- suprafata cordonului de sudura prezinta solzi mai fini si uniformi;

- patrunderea la nivelul radacinii cordonului creste, si astfel sectiunea rostului poate fi
diminuata, iar in aceste conditii scade consumul de sdrma de adaos, sau poate fi sporitd
productivitatea;

- sereduce sau se elimind riscul de formare a incluziunilor de gaze si a micro-retasurilor;

- scad tensiunile interne, se reduce frecarea internd si creste a modulul de elasticitate;

- se finiseaza granulatia din cordon;

- se reduce fragilitatea din zona influentata termic;

- deformatiile ansamblului sudat sunt mai reduse.

In literatura de specialitate sunt prezentate mai multe lucrari in care autorii evidentiaza
diferite intervale de frecventd a vibratiilor in care au fost obtinute suduri de calitate superioar3,
frecventele utilizate fiind variate, dar cuprinse in general in domeniul 15 — 1000 Hz,
recomandabil 500 — 800 Hz:

e M. A. Luca, T. Machedon; Vibration influence on polycrystalline structure and internal
friction of the material deposited by welding, JOAM, Vol. 15, No. 7- 8, 2013, p. 655 —
661.
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e Tewari S., Shanker A.; Effects of longitudinal vibration on tensile properties of
weldments. Weld. J., 1994;No. 73, p. 2725-2765.

e FEhud Ingram, and others; The Effect of Localized Vibration during Welding on the
Microstructure and Mechanical Behavior of Steel Welds, Materials (Basel), 2019, No,
12(16), p. 2553.

Exemple de mese vibratoare, precum si diferite aplicatii ale procedeelor de sudare a
pieselor vibrate, au facut obiectul mai multor inventii sau propuneri de inventii, ca de exemplu:

e RO 127504 B1 Masa vibratoare pentru sudare

o JP2007152399A Welding method

o DE 102004 021 665 B4 : Schiittelgerét fiir ProbengefiBBe

o US7571817B2 Automatic separator or shaker with electromagnetic vibrator apparatus

o (N102784988A Method for vibration-assisted induction brazing

o EP1361013A1 Verfahren zum  Schweissreparieren von  Gussstiicken  aus
Superlegierungen

o (N202763239U Auxiliary device for vibration induction brazing
in general, sunt utilizate mesele cu platforma vibratoare la care generarea oscilatiilor este

realizatd cu un sistem mecanic, electromagnetic sau cu un electromotor vibrator cu masi
excentrici. La aceste echipamente, frecventa oscilatiilor este definitd de frecventa retelei
electrice, 50 sau 60 Hz, si nu poate fi modificatd. Poate fi reglatd doar amplitudinea, respectiv
puterea oscilatiilor. In general, astfel de echipamente sunt utilizate pentru operatii care necesiti
oscilatii cu amplitudine mare, 2 — 10 mm, dar in cazul operatiilor de sudare plus vibrare,
migcarea pe verticald nu poate depasi o amplitudine criticd, respectiv acceleratie prea mare,
deoarece apare riscul de improgcare a metalului topit format in rostul imbinarii §i de aparitie a
incluziunilor de gaze in cordonul de sudura.

La echipamentele la care generarea oscilatiilor se realizeazd cu un excitator
electrodinamic, frecventa oscilatiilor poate fi modificatd in limite foarte largi, 5 Hz — 20 kHz.
Astfel, prin modificarea frecventei curentului, in platforma vibratoare pot fi induse oscilatii care
se propagd sub diferite forme de unde elastice: longitudinale, transversale sau de placa.
Frecventa oscilatiilor, configuratia si rigiditatea sistemului vibrator, precum si modul de
propagare si interferenta undelor elastice influenteazd oscilatiile piesei asezate pe platforma
vibratoare.

In general, in diferite zone de pe suprafata platformei vibratoare, in centru la margine sau
in colturi, sunt inregistrate valori foarte diferite ale acceleratiilor orizontale si verticale. De
asemenea, platforma neincircati vibreaza intr-un anumit mod, iar in sarcina, conditiile de vibrare
se modifica, acestea fiind influentate de greutatea piesei vibrate, precum si de zona unde aceasta
este agezatd pe platforma.

Prin modificarea pozitiei piesei pe platforma vibratoare si prin modificarea frecventei de
excitare poate fi modificat spectrul cdmpului de oscilatii mecanice. Prin interventii asupra
sistemului de sprijinire elastici a platformei, unghiului de actiune al excitatorului asupra
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platformei, a greutatii si locului de agezare a piesei pe platforma, in fiecare punct al sistemului
vibrant pot fi obtinute migcarile i acceleratia dorita pe fiecare directie, ax-a,-a,.

Cresterea acceleratiei in lungul sudurii (ax) determind formarea unui cordon cu solzi
apropiati si in consecintd denivelari reduse. Accelerafii mai mari pe directia transversala (ay) ,
reduc suprainiltarea, respectiv conduce la aplatizarea cordonului. Vibrarea trebuie realizata astfel
incat si fie produsd o acceleratie verticald (a,) suficient de mare, dar care sd nu depaseascd o
anumitd limita, intru-cit in astfel de cazuri, In cordon apar incluziuni de gaze si este favorizata
impriastierea de stropi. Pragul la care sunt generate efecte nedorite este dificil de stabilit si difera
de la caz la caz.

Analiza vibratiilor se realizeaza cu analizatoare de vibratii — vibrometre, care primesc o
informatie analogd de la un traductor — accelerometru, care este fixat cu un mic magnet pe
suprafata care vibreaza. Vibrometrul primeste informatia furnizatd de accelerometru si asigura
raportarea in timp a deplasdrii liniare, evidentiind viteza si acceleratia miscarii. Cu un
accelerometru obisnuit este analizatd migcarea oscilatorie pe o directie. Vibrometrele de ultima
generatie care folosesc accelerometrele triaxiale, asigura masuratori simultane in trei directii
ortogonale.

in conditii de aplicare industrial a procedeului de sudare sub influenta vibratiilor, simpla
scuturare a piesei pe o platforma (masd) vibratoare poate conduce la obtinerea unor suduri de
calitate necorespunzatoare. Pentru stabilirea conditiilor si parametrilor de excitare a platformei
este necesara utilizarea unui vibrometru cu scopul analizei vibratiilor care se manifestd pe
suprafata mesei vibratoare si a pieselor fixate pe aceasta. Acest lucru necesitd un grad inalt de
cunostinte tehnice si stiintifice, specifice studiilor superioare in domeniul fizicii si al ingineriei.
Un operator care executd operatii de sudare nu se afld intr-o asemenea de situatie, si astfel,
pregétirea modului de generare a vibratiilor trebuie realizat de un specialist, iar acest lucru
reprezintd un dezavantaj care limiteaza raspandirea acestui procedeu de sudare.

Dezavantajul poate fi inldturat prin utilizarea prezentei inventii: Instrument pentru
evidentierea modului de manifestare a vibratiilor. Acest instrument permite vizualizarea
influentei pe care o au vibratiile asupra metalului topit prezent in rostul imbinarii sudate.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia constd in faptul cd permite operatorului sd
regleze regimul de vibrare al platformei vibratoare, fard si posede o pregétire speciala si fard sa
foloseascd un vibrometru.

Inventia se refera la un disc de bazad din metal sau material plastic cu inaltimea h, in care
este realizat un canal circular, care in sectiune are forma unui rost obisnuit de sudurd, in forma de
V cu o deschidere a = 70-80°, sau de forma unui rost U cu unghi o = 30-40°. In centrul discului
este practicat si un canal liniar care are aceiasi sectiune. In jurul canalelor sunt executate santuri
in care pot fi plasate garnituri de etansare. Pe partea opusi a discului sunt realizate adancituri in
care sunt fixati magneti permanenti, care asigurd imobilizarea discului pe suprafata
feromagnetica a platformei vibratoare sau a obiectului supus sudérii sub actiunea vibratiilor.

Discul de baza este acoperit cu un capac transparent care permite vizualizarea canalelor
umplute in proportie de circa 75% din sectiune, cu o suspensie lichida a carei vascozitate poate fi
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aleasd in functie de tipul aliajului care se foloseste pentru sudare. Pentru aprecierea comportarii
sub actiunea vibratiilor a topiturilor pentru brazare sau a aluminiului topit, in canale poate fi
turnatd apd sau o suspensie de pulberi care are o viscozitate mai mica decét suspensia folosita
pentru cazul de sudare a otelurilor. in suspensie se pot adauga pulberi fluorescente care au rolul
de a accentua evidentierea efectelor produse de vibratii asupra suspensiei. Mentinerea lichidului
in canalele discului de baza este asiguratd de un capac transparent care impiedica scurgerea,
precum si aruncarea in exterior a unor stropi. Etansarea intre discul de baza si capacul
transparent se realizeaza cu garnituri sau prin lipire.

Sub actiunea vibratiilor generate de platforma vibratoare, in lichidul din canale iau
nastere fluxuri de particule, curenti de fluid a cdror suprafatd poate fi privitd prin capacul
transparent. Astfel, poate fi apreciatd amplitudinea si directia pe care se manifestd acceleratia
predominanti a particulelor aflate in suspensie.

Ansamblul numit "Instrument pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor"
se depune pe platforma vibratoare sau pe piesa vibratd. Sub actiunea vibratiilor, suspensia din
canale pare a fierbe, iar suprafata lichida prezintd diferite aspecte. Sub actiunea unei acceleratii
verticale a, cu valoare ridicata, suspensia are tendinta de a fi aruncatd din canal, lucru care poate
fi prevenit prin modificarea parametrilor de excitare a platformei vibratoare respectiv, prin
modificarea frecventei si amplitudinii oscilatiilor, sau a unghiului de inclinare a excitatorului.

Prin rotirea discului in plan orizontal, aspectul suprafetei lichide din cele doua canalele se
modificd, putdnd fi identificatd directia pe care se manifestd acceleratia predominantd a, sau ay.
Modificari ale propagdrii undelor elastice, respectiv aspectul suprafetei lichidului pot fi realizate
inclusiv prin interventii asupra pozitiondrii excitatorului sau prin interventii asupra arcurilor care
modifica elasticitatea in plan orizontal a sistemului de vibrare.

Prin deplasarea discului pe toatd suprafata platformei si prin verificarea comportarii la
diferite frecvente de vibrare pot fi stabilite conditiile optime de vibrare: locul de pozitionare a
piesei, pozitia excitatorului, frecventa si intensitatea oscilatiilor.

In continuare este prezentat un exemplu de realizare a inventiei, cu referire la figura 1.
Instrumentul pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor, conform inventiei are in
componentd discul de bazd 1, in care sunt executate doud canale, unul circular si unul liniar, a
céror sectiune are aspectul si dimensiunile unui rost de sudare in forma de V, iar pe partea opusi
sunt ingropati magnetii 2, care asigurd imobilizarea discului pe o suprafatd feromagnetica. Discul
de baza 1 este acoperit cu un capac transparent 3 fixat cu suruburile 4, care strAng inelele de
etansare 5, fiind astfel impiedecatd scurgerea in exterior a apei sau a suspensiei lichide 6,
prezente in canalele existente in discul de baza.

Dimensiunile recomandate: sunt D = 100 mm, h =~ 15 mm. Materialul discului: metal sau
plastic.
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Instrument pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor

Revendicari

1. Instrument pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor, conform inventiei
caracterizat prin aceea cé are in componentd discul de baza 1, in care sunt executate doua
canale, unul circular i unul liniar, a ciror sectiune are aspectul si dimensiunile unui rost
de sudare in formd de V sau U, iar pe partea opusd sunt ingropati magnetii 2, care
asigurd fixarea discului pe o suprafata feromagnetica.

2. Instrument pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea cd discul de baza 1 este acoperit cu un capac transparent 3 fixat
cu suruburile 4, care strang inelele de etansare 5, fiind astfel impiedecatd scurgerea in
exterior a apei sau suspensiei lichide 6, aflate in canalele existente in discul de baza.

3. Instrument pentru evidentierea modului de manifestare a vibratiilor conform revendicarii
1, caracterizat prin aceea ca etansarea dintre discul de baza 1 si capacul transparent 3 se
realizeaza prin lipire.
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Fig. 1
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