ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

a1y RO 135937 A2
51) Int.Cl.
E04B 1/98 ?°%6:9D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: A 2021 00045
(22)  Data de depozit: 12/02/2021

(41) Data publicarii cererii: (72) Inventatori:
30/08/2022 BOPI nr. 8/2022 * SOCOCOL ION, SAT COZIA,
COMUNA COSTULENI, IS, RO;
(71) Solicitant: » MIHAI PETRU, $OS. VOINESTI NR.46C,
+ UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE MANSARDA, AP.23, IASI, IS, RO

ASACHI" DIN 1ASI, STR. PROF. DR. DOC.
DIMITRIE MANGERON NR. 67, IASI, IS, RO

¢4 GRINDA S PLACA PENTRU DISIPARE DE ENERGIE
SEISMICA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o grinda si placa pentru disipare de
energie seismica din componenta sistemelor tip cadru
seismo-rezistente sau a altor tipuri de sisteme struc-
turale laterale care detin grinzi si placi. Grinda si placa,
conform inventiei, are o componenta (1) care se
slabeste mecanic prin gaurire in zonele marginale iar o
componenta (2) se sldbeste mecanic prin gaurire in
zonele de colf, gaurile putand fi de orice forma geo-
metrica si putand fi pozitionate preferential la diferite
distante, fara sa afecteze integritatea structurala si con-
ceptuald a unor subansamble (A, B si C), in aceste
conditii, are loc dirijjarea si concentrarea articulatiilor
plastice la capete de grinzi, asigurand structurii dezvol-
tarea mecanismuluiductil prin pastrarea caracteristicilor
structurale ale unei componente (3), aceasta inventie
poate fi aplicaté atat structurilor noi cét si structurilor
existente, nefiind nevoie de surse financiare comple-
mentare .
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GRINDA SI PLACA PENTRU DISIPARE DE ENERGIE SEISMICA

Inventia se refera la o grinda si placa pentru disipare de energie seismica, utilizate la structuri tip
cadru de beton armat sau la alte tipuri de sisteme seismo-rezistente in care grinzile si placile sunt

elemente structurale.

Este cunoscut ca sistemele structurale tip cadru disipé energia seismica in momentul producerii unui
cutremur de pamant, prin degradari locale de element care conduc la deformarea intregii structurii. in
multe situatii, elementele structurale purtitoare de aceste degradari locale sunt altele decét cele
necesare producerii mecanismului ductil. Articulatiile plastice nu se produc in zonele marginale ale

grinzilor dar implicd deformatii plastice majore la capetele superioare si inferioare ale stélpilor.

Documentul CN 102877546 A descrie un sistem tip cadru din metal cu elemente de disipare a

energiei seismice bazate pe ductilitatea datoratd reducerii sectiunii grinzilor in zonele marginale.

Documentul RO 129167 A2 descrie un stalp pentru disiparea energiei produse de cutremure prin
intermediul unui sistem complex care detine elemente prevazute cu giuri cu ajutorul cirora are loc

disiparea controlatd a energiei seismice.

Scopul inventiei este de a dirija si de a localiza mecanismul de plasticizare produs in timpul actiunii
seismice in zonele marginale ale grinzilor, astfel incét si aiba loc mecanismul ductil de ansamblu (la

nivel de intreaga structurd).

Solutia tehnica se refera la slabirea mecanica prin giurire verticald si perpendicular pe element a

zonelor de capat (zonelor potential plastice) a grinzilor si a zonelor de colf a pléacilor.
Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

e dirijarea articulatiilor plastice in zonele de capat a grinzilor;

e concentrarea deformatiilor plastice de material si curburi specifice de element in arii restranse
de fisurare;

e cresterea curburii de element si a rotirilor capabile in grinzi si placi;

e reducerea degradarii si fisurdrii nodului de cadru (nodului grindé-stalp);

¢ libertatea transferului de eforturi de la un capét de grinda la alt capat al altei grinzi
perpedicularé pe aceasta, din componenta aceluiasi nod de cadru (nod grinda-stalp);

e controlul si limitarea lungimii de degradare a capatului de grinda si a coltului de plge;

o scheletul de armare nu necesita interventii de modificare in faza de montaj, pasty§

integritatea structurala si conceptuald evaluata in stadiul (etapa) de proiectare;

e
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* scheletul de armare nu necesitd interventii de reproiectare, pastrindu-si integritatea structurald
si conceptuald evaluata in faza initiald de calcul;

s cresterea numarului de zone potential plastice intr-un numar maxim posibil de grinzi;

o disiparea energiei seismice prin producerea mecanimului ductil global (pe intreaga structura)
la actiunea unui cutremur;

* nu necesitd resurse financiare complementare;

* nu produce efecte negative asupra mediului inconjurétor;

s poate fi aplicata (inventia) grinzilor si placilor din componenta structurilor tip cadru de beton
armat turnate monolit, structurilor tip cadru prefabricate de beton armat, structurilor tip cadru
metalice, structurilor tip cadru prefabricate de otel si a altor tipuri de structuri seismo-
rezistente in care sunt prezente grinzile si plicile ca elemente structurale laterale;

s poate fi atribuitad (inventia) structurilor noi tip cadru, care se proiecteazd cu normativele
seismice actuale;

* poate fi implementata (inventia) cu usurintd constructiilor tip cadru existente, constructiilor
vechi, constructiilor de patrimoniu si a celor care necesitd interventii structurale din cauza

susceptibilitatii seismice majore.
Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legétura si cu figurile 1... 16, care prezinta:

o Fig. 1, vedere tridimensionald a unei trame curente tip cadru de beton armat din componenta
unei structuri multietajate cu prezenta zonelor sldbite prin gaurire pentru disipare de energie
seismica;

o Fig. 2, vedere plana de sus a zonei de nod grinda-stdlp cu gauri de forma circulara avand
diametrul constant, cu distanta egald intre gauri si un singur rand de géuri pentru grinzi;

o Fig. 3, vedere tridimensionald superioara a unui nod marginal cu gauri de forma circulara
avand diametrul constant, cu distanta egala intre géuri si un singur rand de géuri pentru grinzi;

¢ Fig 4, vedere tridimensionald superioara a zonei de nod central grinda-stalp cu giuri de
forma circulara avand diametrul constant, cu distantd egald intre gduri si un singur rand de
gauri pentru grinzi;

o Fig 5, vedere tridimensionali inferioara a zonei de nod central grinda-stélp cu giuri de forma
circulard avand diametrul constant, cu distanta egald intre gduri si un singur rénd de gauri
pentru grinzi;

¢ Fig. 6, vedere pland de sus a zonei de nod grinda-stalp cu gauri de forma rectangulard avand
laturi egale, cu distanta egala intre géuri si un singur rand de gauri pentru grinzi;

o Fig. 7, vedere pland de sus a zonei de nod grinda-stalp cu giuri de forma circulapa?

diametrul variabil si un singur rand de giuri pentru grinzi;
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o Fig. 8, vedere plana de sus a zonei de nod grinda-stilp cu gduri de forma rectangulara
variabila si un singur rand de gauri pentru grinzi;

* Fig. 9, vedere plani de sus a zonei de nod grinda-stalp cu mai multe giuri i mai multe
randuri de gauri pozitionate paralel la aceeasi distanta intre ele pe ambele directii;

¢ Fig. 10, vedere plana de sus a zonei de nod grindd-stalp cu distanta variabila dintre géuri;

e Fig. 11, vedere pland de sus a zonei de nod grinda-stilp cu distanta variabild dintre randurile
de gauri;

e Fig. 12, vedere plana de sus a zonei de nod grindd-stalp cu pozitionarea variabila a gaurilor/
randurilor de gauri fatd de nod/stalp;

o Fig. 13, vedere plani de sus a zonei de nod grindi-stalp cu pozitionarea randurilor de gauri in
zig-zag;

o Fig. 14, vedere plana de sus a zonei de nod grinda-stalp cu pozitionarea gaurilor fata de barele
de armare/scheletul de armare;

e Fig. 15, vedere tridimensionala superioara a zonei de nod grinda-stlp cu pozitionarea
gaurilor fatd de barele de armare/scheletul de armare;

* Fig. 16, vedere tridimensionald superioard a zone. .c nod grinda-stilp cu pozitionarea

gdurilor fatd de barele de armare/scheletul de armare.

Piesele componente 1 si 2 sunt gdurite pe directie verticald si perpendicular pe suprafata acestora in
zonele de nod. Forma géurilor, numdrul rindurilor de gauri, distanta dintre gauri si distanta dintre
randurile de gauri poate fi oarecare (exemplu de forma circulara a si de forma rectangulara b).
Conditia de baza a procedurii de gdurire consta in aceea de a nu interveni asupra subansamblurilor A,
B, C si asupra piesei componente 3. Gaurile se fac la capetele piesei componente 1 si in zona de colt a
piesei componente 2. Zona de colt gdurita a piesei componente 2 produce transferul deformatiilor
plastice de la un capat al piesei componente 1 la alt capat al altei piese componente 1 perpendiculare.
Plasticizarea si dezvoltarea articulatiilor plastice se produc in ariile gaurite, avand loc procesul de

disipare a energiei seismice prin mecanismul ductil de ansamblu structural.
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Revendiciri

Grinda si placd pentru disipare de energie seismici caracterizate prin aceea ci, zonele de capat
pentru componenta 1 si zonele de colf pentru componenta 2 se giuresc pe directie verticala,
perpendicular pe componenta 1 si pe componenta 2, firé afectarea subansamblurilor A, B, C si fara

afectarea piesei componente 3.
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