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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui
material polimeric cu permeabilitate magnetica ultra-
inalta destinat utilizarii in constructia garniturilor de
etansare electromagnetica la frecvente joase sial circu-
itelor magnetice flexibile. Procedeul, conform inventiei,
consta in etapele de omogenizare a unui elastomer
polisiloxanic bicomponent avand o vascozitate initiala
de 200 cP cu un intaritor uzual, timp de 4h, cu 60%
masic fileri de tip pulberi metalice din fier carbonil, cu o

granulatie de 0,8...2 pm si o permeabilitate relativa a
fierului carbonil bulk de circa 20000, rezultand un
material avand o permeabilitate relativa de circa 8000
la frecventa de 50 Hz, o elongatie la rupere de circa
140%, prelucrabilitate prin turnare sau injectie si o
utilizare Tn domeniul de temperatura -20....140°C.
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Elastomer cu permeabilitate magnetici ultra inalti cu aplicatii in domeniul garniturilor de
etansare electromagnetici la frecvente joase si al circuitelor magnetice flexibile

Inventia se refera la un material polimeric de tip elastomer cu permeabilitate magnetica ultra
inalta, destinat utilizirii in constructia garniturilor de etansare electromagnetica la frecvente joase si
al circuitelor magnetice flexibile, realizat din elastomeri de tip polisiloxanic bicomponent, si fileri
din materiale metalice feromagnetice cu permeabilitate magnetica mare. Ca fileri se pot utiliza
pulberi metalice din fier carbonil, p metal, permalloy, permendur, cu granulatia cuprinsa intre 0,8 si
2um. Matricea polimerica utilizata este constituita dintr-un elastomer polisiloxanic bicomponent,
avand vascozitatea in domeniul 60 — 200cP, dupa omogenizarea cu intéritorul si inainte de
adiugarea pulberii metalice. Timpul de lucru al elastomerului trebuie sa fie de cel putin 2h.
Domeniul de aplicatie al materialului propus pentru brevetare
In prezent, etansare electromagnetice la frecvente joase reprezinta o problema deschisa, garniturile
electromagnetice existente pe piata materialelor EMI fiind exclusiv destinate frecventelor mari si
functioneaza pe principiul realizirii unui contact electric cat mai bun pe tot perimetrul aperturii ce
urmeaza a fi etansata din punct de vedere electromagnetic.

Materialul, care are aparenta si proprietatile mecanice ale unui cauciuc de compresie. are o
permeabilitate relativa z4 = 8000 - 22000 la frecventa de 50Hz, are o elongatie la rupere de cca.
140% si poate fi prelucrat prin turnare sau injectie practic in orice forme.

Materialul isi pastreaza aceste proprietati intr-un interval de temperatura cuprins intre -20 si 140°C.
Datoritd acestor proprietati acest material poate fi utilizat cu rezultate bune la etansare
electromagnetica la frecvente joase, in special cand e vorba de aplicatii care privesc aperturi inchise
cu sisteme amovibile (usi, guri de vizitare, aperturi tehnologice).

Aplicatiile cdmpului electromagnetic de joasa frecventd in domeniul medical au scos in evidenta
necesitatea evidenta obtinerii unui material destinat circuitelor magnetice flexibile, care sa se poatd
adapta conditiilor experimentale fara a fi necesara inlocuirea pieselor polare care formeaza circuitul
magnetic.

Tehnologia de fabricatie a reperelor din acest elastomer nu presupune tratamente termice sau
utilizarea de solventi de tip ,,carrier”. La fabricatie se folosesc trei precursori, care pot fi stocati pana
la utilizare cel putin 36 de luni la temperaturi mai mici de 18°C.

Materialul astfel obtinut se poate prezenta sub forma de placi subtiri (0,5-2mm grosime), in cazul in
care este utilizat pentru etangare electromagnetica la joasa frecventd, sau forme geometrice dictate
de conditiile de functionare, in cazul utilizirii ca circuit magnetic flexibil.

Avantajele materialului propus spre brevetare sunt urmatoarele:

- Poate fi utilizat la realizarea sistemelor de etansarea electromagnetica pentru cAmpuri de
joasa si foarte joasa frecventa, neexistind pe piata in prezent materiale cu asemenea
caracteristici.

- Are o permeabilitate magnetica comparabila cu a metalelor feromagnetice.

- Proprietdtile mecanice ale materialului (elasticitate) precum si posibilitatea de prelucrare
prin tehnologii specifice polimerilor califica materialul pentru realizarea circuitelor
magnetice flexibile pentru frecvente joase si foarte joase, necesare in dispozitivele
medicale de tratament si imagistica.

- Domeniul larg al temperaturii de utilizare
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Se da in continuare un exemplu de realizare al inventiei, astfel:

Ca elastomer s-a utilizat un cauciuc siliconic bicomponent, avand véscozitatea initiald de 200cP, si
timpul de lucru dupa omogenizarea cu intiritorul de 4 ore.

Ca filer s-a pot utilizat o pulbere metalica din fier carbonil cu granulatia cuprinsa 0,8pum.
Concentratia pulberii metalice a fost de 60% procente de masa.

Materialul astfel obtinut a ajut urmétoarele caracteristici:

Din punct de vedere magnetic

Variatia permeabilitatii magnetice a materialului in functie de frecventa cAmpului magnetic coercitiv
este prezentata in figurile 1, 2, 3, 4 5i 5.

Permeabilitatea magnetica 4 la frecventa de 50Hz a fost x4, = 8000.

Trebuie mentionat ca permeabilitatea magnetica a materialului depinde de concentratia pulberii
metalice feromagnetice in masa de material si de permeabilitatea magnetica a metalului sau
aliajului din care s-a elaborat pulberea. Astfel pentru pulberea de fier carbonil, permeabilitatea
relativa a fierului carbonil bulk este 4, ~ 20 000.

Din punct de vedere mecanic si termic

Caracteristicile mecanice si termice ale materialului se regésesc in tabelele 1 si 2.
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Tabelul 1
Proprietatea Valoarea minima Valoarea maxima Unitatea de misura
(S.L) (S.L) (S.L)
Densitatea 4700 kg/m’
Bulk Modulus 1.5 2 GPa
Redsra 0 01
Ductilitatea 0.5 2.7
Limita elastica 1.1 1.4 MPa
Limita de anduranta 2.28 5.23 MPa
Rezistenta la rupere 0.08 0.32 MPa
Ratia Poisson 0.27 0.32
Modulul Shear 0.0003 0.02 GPa
Modulul de elasticitate 1.2 1.7 MPa
Modulul Young 0.001 0.02 GPa
Tabelul 2
Proprietatea Valoarea minima Valoarea maxima  Unitatea de masura
(S.1.) (S.1.) (S.L)
‘];;;r;};:;atura de tranzitie 150 200 K
};lir;luperatura maxima de 430 475 K
Temperatura minima de lucru 220 250K
Céldura specifica 980 110 J/kg K
Conductivitatea termica 0.9 2.88 W/m.K

Coeficientul de dilatare 250 300 10°%/K
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REVENDICARE

Material polimeric de tip elastomer cu permeabilitate magnetica ultra inaltd destinat utilizarii in
constructia garniturilor de etangare electromagnetici la frecvente joase si al circuitelor magnetice
flexibile, realizat din elastomeri de tip polisiloxanic bicomponent, si fileri din materiale metalice
feromagnetice, realizat din elastomeri de tip polisiloxanic bicomponent, si fileri din materiale
metalice feromagnetice cu permeabilitate magnetica mare din fier carbonil, u metal, permalloy,
permendur, cu granulatia cuprinsa intre 0,8 si 2um cu matricea polimerica constituita dintr-un
elastomer polisiloxanic bicomponent, permeabilitate relativa z4 = 8000- 22000 la frecventa de S0Hz,
cu o elongatie la rupere de cca. 140% si o temperatura de utilizare cuprinsa intre -20 si 140°C.



Permeabilitatea relativa

Permeabilitatea reala
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Permeabilitatea imaginara

Pierderi dielectrice
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