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9 PROCEDEU SPECIFIC DE PRELUCRARE AVANSATA PRIN
DIGESTIE AEROBA/COMPOSTARE A NAMOLURILOR
DE EPURARE DESHIDRATATE $I STABILIZATE ANAEROB
iIN AMESTEC CU MATERIAL VEGETAL LEMNOS

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu de obfinere a unui
compost utilizat ca fertilizant pentru agriculturé. Proce-
deul, conform inventiei, consta Tn etapele: amestecare
a componentelor ndmol de epurare deshidratat avand
un continut de 22,57% substanta uscata (s.u) si mate-
rial lemnos avand 76,39% s.u., in raport masic de 1:1,8
sau raport volumic de 1:4, plasarea tuburilor de aera-
rea, sisteme de drenaj, senzori de temperatura si
oxigen, acoperirea amestecului cu 0 membrana semi-
permeabild si fixarea pe sol, aerarea fortatd in mod
automat a amestecului in ordinea faza I|-timp de 6
saptamani, latemperatura de 25...40°C, faza ll, timp de

3 saptdmani, la 50..60°C si faza Ill, timp de 4
saptamani fara acoperire cu membrana semiper-
meabild, cu monitorizarea procesului de digestie aeroba
prin aplicatia software, din care rezultd compost finit cu
o umiditate de 43,85%, avand un continut de 56,15%
s.u., azot organic 1,28% s.u., potasiu 0,98% s.u., fosfor
activ 0, 88% s.u., calciu 1,92% s.u., carbon organic
18,5% s.u., pH 6,9, care, prin aplicarea pe suprafete
agricole, asigura cresterea fertilitatii solurilor, respectiv,
productia agricola pe unitatea de suprafata.

Revendicari: 1
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_ L OFICIUL DE STAT PENTRU INVEH;H SI MARCI ~(
(2)Descrierea inventiei Cere de brevet de Inven):,/ 6%
a)Titlul inventiei : Data depozt ... 4.0 04 102 .....

,Procedeu specific de prelucrare avansatid, prin digestie
aerobd/compostare, a ndmolurilor de epurare deshidratate si stabilizate
anaerob in amestec cu material vegetal,lemnos"

b)Domeniul tehnic la care se refera inventia :

Ecologie, protectia mediului si a apei, agricultura.

c¢)Stadiul tehnicii la care se referd inventia :

Se cunosc o multime de cercetdri efectuate in tara noastra privind
compostarea ndmolurilor de epurare, In amestec cu diferite materiale
energetice vegetale (paie, plevuri, material lemnos, rumegusuri,
coceni de porumb, vrejuri, etc.) .

S-au utilizat o gama largéd de metode de compostare cum ar fi:
-compostarea pasiva in gramada deschisa;

-compostarea pe platformd, in sire sau gramezi, folosind un incarcator
pentru intoarcere, amestec $i manuire;

-compostarea pe platforma folosind echipamente speciale de
remaniere a gramezii;

-sisteme de gramezi statice aerate folosind conducte perforate;

-sisteme de compostare in cotainere.
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Inventia revendicatd se referd la un procedeu specific de compostare a
namolului de epurare deshidratat si stabilizat anaerob cu caracteristici
proprii, din SEAU Mioveni, in amestec cu crengi tocate, acoperirea
gramezii cu membrand speciald semipermeabild, introducerea
senzorilor de temperaturd si de oxigen, pornirea sistemului de aerare
fortatd in mod automat si monitorizarea procesului cu ajutorul
aplicatiei software;

d)Inventia si-a propus sa rezolve problema eliminarii namolurilor de
epurare, care reprezintd o problema deosebitd de mediu.

Se asigurd reducerea semnificativi a costurilor cu evacuarea
namolului si se permite producerea unui compost cu calititi
fertilizante excelente pentru agriculturd, pentru cresterea fertilitatii
solurilor si cresterea productiilor agricole pe unitatea de suprafata.
Utilizarea in agricultura a composturilor obtinute prin inventia
propusd permite reducerea cantitdfilor de ingrdsdminte chimice de
sintezd utilizate, prevenirea poludrii si conservarea resurselor

regenerabile.
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e)Expunerea inventiei

Inventia se referda la un procedeu de compostare aerobd a namolurilor
de epurare, deshidratate si stabilizate anaerob in amestec cu material
vegetal, sub membrana semipermeabild, cu aerare controlata.

Acest procedeu de compostare, cu membrand semipermeabila cu aer si
temperaturd dirijate, presupune urmatorul flux tehnologic:
-aprovizionare, receptie i stocare pe platforma de compostare a
materialului lemnos (crengi tocate);

-aprovizionare, receptie si stocare pe platforma de compostare a
namolului de epurare deshidratat si stabilizat anaerob;

-tocarea materialului vegetal, lemnos;

-cantarire componentd vegetala;

-analiza compozitie chimice a materialului vegetal.

- Compozitia chimica a materialului lemnos (tocatura crengi)
utilizat la producerea compostului:

(rapoarte de incercare nr.002C/10.04.2019 si 002
C/20.01.2020-I.N.C.D.P.M.-Bucuresti-valori medii)
-substantd uscatd =76,39%.

-substantd volatila =93,79%.

-pH =5,8.

5



-N
-P,05;
-K,0
-CaO
-Cadmiu
-Crom
-Cupru
-Nichel
-Plumb
-Zinc
-Cobalt

-Arsen

-Carbon organic

RO 135930 A0

=0,82%.su.
=0,17%.su.
=0,53%su.
=1,45%su.
=0,476mg/kgsu.
=2,66 mg/kgsu.
=6,94 mg/kgsu.
=3 mg/kgsu.
=25,00mg/kgsu.
=43,38 mg/kgsu.
=3 mg/kgsu.
=0,055 mg/kgsu.

=53,24%su.

Materialul lemnos este folosit drept material de structura.

-cantirire namol deshidratat;

-analiza chimica a nimolului deshidratat.

Compozitia chimica a ndmolului deshidratat utilizat la

producerea compostului:

(rapoarte de incercare nr.016C/08.08.2019 si003

C/23.03.2020-I.N.C.D.P.M.-Bucuresti-valori medii)
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-substanta uscata

-substanta volatila

-pH

-N
-P,05
-K,0
-CaO
-Cadmiu
-Crom
-Cupru
-Nichel
-Plumb
-Zinc
-Cobalt

-Arsen

-Carbon organic
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=22,57%.

=69,66%.

=6,29.
=3,84%.su.
=1,56%.su.
=(0,74%su.
=1,49%su.
=0,624mg/kgsu.
=52,32 mg/kgsu.
=103,0 mg/kgsu.
=37,12mg/kgsu.
=72,36mg/kgsu.
=1202,5 mg/kgsu.
=5,24 mg/kgsu.
=5,38 mg/kgsu.

=39,51%su.

Nota:calitatea namolului deshidratat intrat la compostare

corespunde reglementarilor privind limitele pentru metale

grele (Directiva

UE 86/278/CEE) si limitele pentru

micropoluanti organici (CE2000-2003-limitele propuse).
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-amestecarea componentelor

Namol deshidratat 1n cantitate, masic 70 tone (volumetric 50 mc.)
+material lemnos in cantitate masic 130 tone (volumetric 200 mc)
rezultdnd un raport masic namol/componentd vegetald = 1/1,8 si un
raport volumetric nimol/componentd vegetalda = 1/4.

-asezarea tuburilor de aerare si a sistemelor de drenaj;

-asezarea amestecului in gramada de compostare;

-adaugare de apa dacad este necesar - nivelul de pornire al umiditatii
trebuie si fie de circa 65%;

-montarea senzorilor de temperatura si de oxigen;

-acoperire cu membrana semipermeabila.

Membrana semipermeabild permite un climat adecvat in gramada,
aceasta impiedica patrunderea apei si a vantului, protejazd materialul
tratat contra factorilor de mediu.

Permeabilitatea pentru vaporii de apd si pentru aer permit acestora sa
1asd Intr-o anumita masura.

Se asigurd controlul eficient al mirosurilor $i emisiilor datoritd
performantelor membranei, deasemenea se creeaza un strat izolator de
aer care produce distributia uniforma a temperaturii in toatd grimada

s asigurd igienizarea uniforma a materialului de descompunere.

5
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-fixarea de sol a membranei, prin montarea de lesturi;

-montarea suflantei;

-instalarea unitatii de control si a PC-ului;

-fermentare aeroba, etapa I (stadiul de fermentare mezofild) ; a durat 6
saptaméni, cu temperaturi inregistrate intre 25 si 40 °C

-prima relocare (intoarecerea gramezii);

-fermentare aerobd, etapa II (stadiul termofil) ; a durat 3 saptdmani, la
o temperatura de 50-60°C, cu o maxima de 70°C

-a doua relocare (intoarcerea grimezii);

-maturare compost faza IIl ; a durat 4 sdptimani, fard acoperire cu
membrand semipermeabild

-cantarire compost brut:

-la o gramadd compusd din 70 tone (50mc) namol deshidratat,
stabilizat anaerob si 130 tone (200mc) material lemnos, a rezultat 100
tone (125mc) compost brut.

-sitare compost (resturile mari se intorc la pretratare);

-conservare compost in depozit = 4 sdptamani,

-cantarire compost finit :

La 100 tone (125mc) au rezultat 60 tone (60%, raportat la compostul

brut), respectiv 70 mc (56%, raportat la compostul brut)
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-analiza chimica compost finit.

-Compozitia chimica a compostului finit:

(rapoarte de incercare nr.016C/08.08.2019 si 003

C/23.03.2020-I.N.C.D.P.M.-Bucuresti-valori medii)

-substanta uscata

-substanta volatila

-pH

-N
-P,05;
-K,0
-CaO
-Cadmiu
-Crom
-Cupru
-Nichel
-Plumb
-Zinc
-Cobalt
-Arsen

-Carbon organic

= 56,15%.

=31,5%.

=6,9.
=1,28%.su.
=0,88%.su.
=0,98%su.
=1,92%su.
=0,46mg/kgsu.
=37,02 mg/kgsu.
=64,13 mg/kgsu.
=25,15mg/kgsu.
=41,5 mg/kgsu.
=407,5 mg/kgsu.
=4,76 mg/kgsu.
=2,13 mg/kgsu.

=18,05%su.

o
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Din analiza indicatorilor determinati la compostul finit se
constatd urmatoarele:

Calitatea compostului obtinut, corespunde reglementarilor
privind limitele pentru metale grele (Directiva UE
86/278/CEE) si limitele pentru micropoluanti organici
(CE2000-2003-limitele propuse).

Compostul obtinut din ndmolul de la epurare a apelor uzate
urbane de la SEAU Mioveni, poate fi utilizat in agricultura,
deoarece reduce costurile de productie i Imbunitateste
calitatea solului prin aportul de nutrienti si materie organica
necesard practicarii unei agriculturi moderne, ecologice, in
conditiile imbunatatirii capacitdtii de mentinere a umiditatii.
Azotul organic din compost este utilizat foarte eficient de
catre recoltele de cereale, din cauza ca este eliberat lent pe
perioada de crestere si dezvoltare a plantelor, ceea ce
permite o absorbtie eficienta.

Pe de altd parte, aceasta eliberare lentd prin mineralizarea
materiei organice, evitd aparitia poludrii cu N a mediului

inconjurator.
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In anii ulterior aplicarii compostului, este necesara //?
administrarea de 1Ingrdsdminte minerale in vederea
intensificarii procesului de mineralizare a materiei organice.
Compostul introdus 1in soluri contine cantitdti deloc
neglijabile de K, dar acesta este sub forma de complecsi
organici, accesibili plantelor doar in conditii de
mineralizare.

Raspunsul pozitiv al culturilor la aplicarea compostului din
fermentarea aeroba a namolului din apele uzate variazad cu
tipul de cultura si conditiile de sol.

Aplicat 1n cantitdti care sd nu aibd impact negativ asupra
sistemului sol — plantd si implicit asupra mediului
inconjurator, efectul compostului genereaza o imbunétatire a
conditiilor de nutritie, asociatd cu o crestere deloc
neglijabild a recoltelor, indiferent dacad este vorba despre
plante agricole, legume, fructe, flori, vegetatie forestiera
etc., asa cum o demonstreazd numeroase lucrdri de
specialitate.

Efectul compostului rezultat din fermentarea aeroba a

ndmolului de la epurarea apelor uzate urbane asupra solului
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este investigat atdt din punct de vedere al pedoameliorarii,
cat si din punct de vedere al impactului asupra mediului
inconjurétor.

Compostul este si un pedoameliorator al solurilor, datorita
compozitiei sale chimice, acesta contindnd cantitafi deloc
neglijabile de macronutrienti.

Din analiza indicatorilor determinati se  constata
urmaétoarele:

-Umiditatea compostului finit analizat este destul de scazuta,
respectiv de 43,85%, ceea ce permite depozitarea pe termen
lung a compostului si usureazd administrarea pe teren a
acestuia cu un grad mare de uniformitate.

-Continutul compostului in substante volatile, destul de
important, si anume de 31,5%, presupune piastrarea acestuia
un timp de 4-6 sdptidméni la postmaturare, inainte de
aplicarea pe sol.

-Aciditatea acestui compost are valori foarte favorabile
plantelor de culturd (6,9 unitati pH), ceea ce permite
aplicarea acestuia cu rezultate foarte bune si pe solurile usor
acide (cu pH 6,5).

11
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-Continutul de azot de 1,28% din s.u. este destul de
important astfel prin aplicarea pe sol a 10 tone/ha compost
s.u. se introduc 128kg/ha N.

-Continutul de potasiu s.a. (K,0) al compostului este de
0,98%, ceea ce reprezinta 98 kg.K,0 la 10 tone/ha compost
s.u.

-Continutul de fosfor activ (P,0s), de 0,88% din compost
s.u., aratd faptul cd prin utilizarea unei doze de 10 tone/ha
compost s.u. se introduc in sol 88kg/ha P,05,

-Compostul contine si o importantd cantitate de calciu sub
forma de oxid de calciu (C,0) si anume o proportie de 1,92%
s.u. ceea ce presupune la o dozad de 10tone/ha compost s.u. o
cantitate de 192kg.C,0

-Continutul de materie organicd, exprimatd in Carbon
organic de 18,5% s.u, face ca acest compost sd poatad fi
valorificat ca amendament pentru solurile slab aprovizionate
in materie organicd, cunoscand faptul cd materia organica
sub forma de Carbon organic, se transforméa lent in sol, in

materie organicad fnalt srtucturatd numitd humus care are un

12
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rol determinant in fertilitatea solurilor, solurile fiind cu atat
mai fertile cu cdt continutul lor de humus este mai ridicat.
f)Avantajele inventiei constau in :

Reducerea semnificativi a costurilor cu evacuarea namolului si
producerea unui compost cu calititi superioare care poate fi utilizat cu
succes in agricultura.

Costurile ridicate cu eliminarea ndmolurilor din statiile de epurare pot
fi inlocuite printr-o activitate de compostare generatoare de profit.
g)Inventia poate fi aplicatd cu succes, de catre toti producitorii de
namol de epurare (SEAU-ri), cu conditia ca namolurile supuse
compostirii  sd corespundd reglementdrilor privind limitele
pentru metale grele (Directiva UE 86/278/CEE) si limitele
pentru  micropoluanti  organici (CE2000-2003-limitele

propuse).

13
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(4)Calculul tehnico-economic /,//'”7{

{

Referitor la compostul produs de S.C. Servicii Edilitare pentru

Comunitate Mioveni S.R.L.,operatiunile constau in

uJucrari fabricatie pe sarja de compost

' Aprovizionare material de structura

u"ocare material structura

Pregatire pat amestec formare

Monitorizare sistem, punere in functiune si pornirea instalatiei
Monitorizare parametrii faza [

Decasetare pentru faza 2 si relocare

Monitorizare parametri, reglaje operationale

Decasetare faza 3, relocare

Monitorizare parametrii, intoarcere produs maturat

Obtinere produs prin cernere

Evaluare preliminara, elaborare retete si evaluare finala

Total costuri lucrari |
Cheltuieli cu amortizarea utilajelor folosite in procesul de fabricatie |

Cantitate de compost pe sarja (tone/sarja)200
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Costul efectiv este prezentat si calculat conform Fisei de Fundamentare
elaborata in baza Ordinului nr.109 din 19 iulie 2007 ~ANRSC

Nr.crt | Specificatie UM Programat Tarif propus
2luni/lei Lei/UM

1 | Cheltuieri material si lubrifianti: 8318
conbustibli si lubrifianti | 400 2470
energie electrica tehnologica kw 300 252
piese de schimb utilaje lei 240
echipament de lucru si protectie lei 0
amortizare utilajelor lei 5356

2 | Cheltuieli cu munca vie,din care: | lei 20088
salarii lei 18707
Contributie 2,25% lei 421
Alte chelt cu munca vie tichete lei 960

3 | Alte cheltuieli lei 7629
Pregatire amestec material lei 2853
Obtinere produs prin cernere lei 2306
Elaborare retete si evaluare finala lei 2470

4 | Total chelt de exploatare(1+2+3) | lei 36035

5 | Cheltuieli indirecte10% (x4) lei 3603.50

6 | Subtotal(4+5) lei 39638.50

7 | Profit 6% (x6) lei 2378.31

8 | Total cheltuieli (6+7) lei 42016.81
Cantitate programata tone 200
Pret fara tva/sarja=200t lei 42016.81
Total cost fabricatie/tona/lei lei 210.08
exclusive tva
TVA lei 39.92
Total cu TVA lei 250

~
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La calculatia costului pentru o tond de compost s-a luat in calcul
situatia in care materialul de structura este adus gratuit de la toaletarea
spatiilor verzi si a copacilor din localitate. Altfel, conform Ordinului
MMGA nr.95/ 2005, referitor la depozitarea deseurilor biodegradabile
din toaletare (cod deseu 20.02.01) se percepe un cost cuprins intre 41

— 53 lei/ tona.

Analizindu-se alte metode de indepértare a namolului din statia de
epurare, cum ar fi: Impréstierea pe terenuri agricole, arderea in

crematorii speciale costurile au valori intre 200lei/tona si 350 lei/tona.

Prin compostare se realizeazd o economie la nivelul operatorului de
apa- canal, aferentd acestor costuri, iar ndmolul folosit pentru
realizarea compostului devine materie primd asa cum sunt
recomandarile UE si legislatiei roméanesti in vigoare in legaturd cu

economia circulara.

Se poate constata ci cheltuiala facutd pentru evacuarea nadmolului din
statia de epurare (minim 200lei/tond) devine profit pentru operator,
avand in vedere ca o tond de compost se poate vinde en-gross cétre
fermieri la pretul minim de 250lei/tona, astfel relizdndu-se un profit

considerabil.

V' 16

bo



RO 135930 A0

Daca vénzarea se face in saci de la 10kg la 50kg , profitul poate creste

de 2 1a 5 ori.

In conditiile in care operatorul nu realizeazi compostarea namolului,
pierderea este de aproximativ 200lei/tond ndmol. La o productie de
aprox. 10000 tone namol uscat rezultd o cheltuiald (pierdere) anuald
pentru operatorul apd-canal de aproximativ 2 milioane lei. De regula,
aceste costuri ale operatorului de apd-canal sunt incadrate in tarifele

de canalizare si chiar ale apei potabile.

Avand 1n vedere cd din 10000 tone ndmol se obtin 50 de sarje se poate
obtine un profit net de 733900 lei anual, folosindu-se : ,,Procedeu
specific de prelucrare avansatd, prin digestie aeroba/compostare, a
namolurilor de epurare deshidratate si stabilizate anaerob In amestec

cu material vegetal, lemnos"

17
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(3)Revendicari: é/‘/

-parametrii de calitate al ndmolurilor introduse la compostare;
-marimea fragmentelor de tocare a materialului lemnos;

-raportul dintre cele doud componente introduse in amestecul de

compostare;
-timpii necesari pe etape de compostare;
-timpul necesar in postmaturare;

-parametrii de calitate ai compostului finit.
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