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4 INSTALATIE PENTRU TABLETIZAREA DESEURILOR

LIGNO-CELULOZICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru tabletizarea
deseurilor lignocelulozice. Instalatia, conform inventjei,
este alcatuita dintr-un ansamblu de compactare (1) pre-
vazut cu un cilindru hidraulic de compactare (¢), care
actioneaza asupra biomasei fortdnd-o sa isi reduca
volumul Tn interiorul unei matrite (2), un buncar de ali-
mentare (3) prevazut cu un motor (a) si un transportor
melcat (4), care alimenteaza matrita (2) cu material, o
contra-placa (5) de inchidere a matritei si un cilindru
hidraulic de golire (6), care actioneaza contra-placa (5)
in pozitia inchis-deschis, un grup hidraulic (7), care
alimenteaza siactioneaza cei doi cilindri hidraulici, niste
senzori de proximitate (9), care permit monitorizarea si
controlarea deplasarii cilindrilor in timpul procesului de
compactare si o cutie de automatizare (10) prevazuta
cu un controler logic programabil (PLC) pentru monitori-
zarea si controlarea programului de compactare si un
convertizor pentru varierea turatiei motorului buncéarului
de alimentare (3).
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INSTALATIE PENTRU TABLETIZAREA
DESEURILOR LIGNO-CELULOZICE

Inventia se referd la o instalatie de compactare si tabletizare a deseurilor ligno-
celulozice din horticulturda, destinata valorificarii acestora ca biocombustibil solid sau ca
materie primd in producerea de caldurd sau fum pentru protejarea viilor si livezilor

impotriva ingheturilor sau brumelor tarzii de primdvara.

Procesul de tabletizare presupune compactarea biomasei maruntite supusa la
presiuni inalte Tn interiorul unei matrite cu capat inchis si fortarea acesteia de a-si reduce
in mod considerabil volumul.

In stadiul tehnicii, existd o serie de echipamente utilizate pentru compactarea
biomasei.

Se cunoaste documentul US 20090188160 A1 / 2008 - “Metoda si dispozitiv de
compactare a biomasei” care se refera la un dispozitiv care compacteaza materiale de
biomasa, cum ar fi deseurile de curte, coceni de porumb si Miscanthus, la presiune
ridicata, pentru a forma ,busteni de biomasa” (tablete) densi, fara liant sau caldura.

Mai este cunoscut documentul US 6375690 / 2002, intitulat ,Proces de formare a
produselor compactate de carbune si producerea acestora”. Procesul se referd la
incalzirea amestecului de carbune si apa la peste 100 de grade Celsius, in timp ce
amestecul este compactat in interiorul unei matrite pentru a realiza produse compactate
fara lianti. Metoda trateaza mai degraba procesul de compactare decéat producerea sau
productia in masa a tabletelor de carbune.

De asemenea, mai este cunoscut documentul CN 201677528U / 2010 - ,Presa
pentru tablete din biomasa” care se referd la o presd de biomasa ce poate efectua
presarea pulberilor de biomasa. Modelul are avantajele capacitdti de a regla liber
indltimea buncarului de alimentare in sus si in jos, fara uzura pe masa rotativa, alimentarii
adecvate si uniforme, demontarii convenabile a componentelor unui dispozitiv de
alimentare, precum si a randamentului ridicat.

De asemenea, mai este cunoscut documentul CN 108527922A / 2018 - ,Un fel de
masina de presat tableta de dimensiuni mici, din pulbere de carbune din biomasa” care
dezvaluie o masina de presat tablete de dimensiuni mici, din pulbere de carbune din
biomasa. Inventia poate fi utilizatd in laborator si pregateste continuu produse cu
densitate mare.
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Un dezavantaj major al echipamentelor prezentate 1l constituie atat lipsa
versatilitatii acestora pentru a fi utilizate la compactarea unei game variate de materiale
din biomasa, cat si lipsa unui control adecvat al alimentarii cu material.

Un alt dezavantaj major al echipamentelor prezentate consta in faptul cé acestea
nu ofera posibilitatea supravegherii compactarii pe tot parcursul procesului de prelucrare,
care se desfasoara prin compactarea la rece a unor materiale in diferite retete, iar in
mecanismul de antrenare al organelor de lucru si in sistemul de alimentare cu material nu
exista un control pentru reducerea cheltuielilor energetice.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unei instalatii pentru
tabletizarea deseurilor ligno-celulozice cu care sa se produca un biocombustibil solid de
calitate superioara, prin compactarea la valori prestabilite a biomasei maruntite, in
conditiile unui control al mecanismului de compactare adecvat caracteristicilor materialului
cu care este alimentata.

Instalatia pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice, conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica si inlatura dezavantajele mentionate, prin aceea ca are in
componenta trei cadre mobile, o matritd prevazuta la partea inferioara cu o contraplaca
actionata de un cilindru hidraulic, prin intermediul careia se realizeazéd inchiderea si
deschiderea matritei pentru comprimarea / evacuarea tabletelor, un ansambliu de
presare prevazut cu un cilindru hidraulic conectat la o placa de presare care actioneaza
direct asupra materialului din biomasa, un ansamblu de alimentare cu material, prevazut
cu buncar de material si melc de alimentare actionat de un motor electric, senzori de
proximitate pentru stabilirea pozitiilor intermediare de deplasare ale cilindrilor, grup
hidraulic pentru actionarea celor doi cilindri si o cutie de comandd prevazuta cu
Controller Logic Programabil (PLC) pentru monitorizarea si controlul programului de
compactare si convertizor pentru varierea turatiei motorului de la buncarul de alimentare
si controlarea astfel a debitului de material.

Utilizarea instalatiei pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice provenite din
activitati in principal horticole prezintd urmatoarele avantaje:
- compactare de calitate superioara, de peste 10 ori, fard utilizare de lianti sau aplicarea
unor temperaturi inalte;
- exploatare si intretinere usoara;
- consum redus de energie electrica;

- costuri reduse cu transportul, depozitarea si manipularea deseurilor ligno-celulozice.
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Se prezintd Tn continuare un exemplu de realizare a inventiei in legaturd si cu
figurile 1, 2, 3 si 4 care reprezinta:
- Fig.1 - Instalatie pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice - ansamblu general;
- Fig.2 - Instalatie pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice - vedere de sus;
- Fig.3 - Instalatie pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice - vedere tridimensionala laterala.
- Fig.4 - Instalatie pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice - vedere fridimensionald de
ansamblu.

Instalatia pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice este alcatuitad din matrita (2)
de compactare montatd pe cadrul (d), ansamblul de compactare (1), montat pe cadrul (b),
cu cilindrul hidraulic de compactare (c) care actioneazd asupra biomasei fortdnd-o sa isi
reducd volumul, buncéarul de alimentare (3) cu motorul (a), montate pe cadrul (e) si
transportorul melcat (4) care alimenteaza matrita cu material, contraplaca de inchidere a
matritei (5), cilindrul hidraulic (6) de golire prin actionarea contraplacii in pozitia inchis-
deschis, grupul hidraulic (7) care alimenteaza si actioneaza cei doi cilindri, distribuitoarele
hidraulice (8), senzorii de proximitate (9) care permit monitorizarea si controlarea

deplasairii cilindrilor in timpul procesului de compactare si cutia de automatizare (10).

Instalatia pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice functioneaza in modul
urmator:

Se incarca buncéarul de alimentare (3) cu materialul din biomasd maruntitd in stare
uscatd si se initiazd derularea procesului in mod automat, prin actionarea butonului
ON/OFF din cutia de automatizare (10). Transportorul melcat preia material din buncar si
alimenteaza matrita (2). Pistonul cilindrului de compactare (¢) coboara in interiorul matritei
si preseazd materialul. La atingerea parametrilor prestabiliti, pistonul cilindrului de
compactare isi opreste Thaintarea, se retrage pana la o pozitie prestabilitd, iar cilindrul de
golire (6) care actioneaza contraplaca (5) o trage pe aceasta din urma pana ce matrita
ajunge in pozitia Deschis, moment in care pistonul cilindrului de compactare coboara din
nou pana la extragerea tabletei din matritid. In momentul caderii tabletei din matrits,
pistonul cilindrului de compactare se retrage complet din matrita, iar cilindrul de golire, prin
actionarea contrapldcii, o impinge pe aceasta in pozitia /nchis a matritei, totodats
realizédnd si evacuarea completd a tabletei.
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REVENDICARI

1. Instalatie pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice, caracterizata prin
aceea ci, este alcatuita din ansamblul (1) de compactare montat pe cadrul (b) cu cilindrul
hidraulic de compactare (c¢) care actioneazd asupra biomasei fortand-o sa isi reduca
volumul, matrita de compactare (2) montatd pe cadrul (d), buncarul de alimentare (3) cu
motorul (a), montate pe cadrul (e) si transportorul melcat (4) care alimenteazad matrita cu
material din biomasa maruntitéa, contraplaca de inchidere a matritei (5), cilindrul hidraulic
(6) de golire prin actionarea contraplacii in pozitia inchis-deschis, grupul hidraulic (7) care
alimenteaza si actioneazd cei doi cilindri, distribuitoarele hidraulice (8), senzorii de
proximitate (9) care permit monitorizarea si controlarea deplasarii cilindrilor in timpul
procesului de compactare si cutia de automatizare (10) cu Controller Logic Programabil
(PLC) pentru monitorizarea si controlul programului de compactare si convertizor pentru
varierea turatiei motorului de la buncarul de alimentare, pentru controlul debitului de
material cu care se alimenteaza instalatia.

2. Instalatie pentru tabletizarea deseurilor ligno-celulozice, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, ansamblul de compactare (1) care preseaza materialul in
matrita (2), poate fi reglat, in functie de cerintele impuse de materia prima utilizata, prin
intermediul unui Controller Logic Programabil (PLC), care prin functia de control a duratei
de presare, oferd posibilitatea accelerarii sau micsorarii procesului de lucru, in vederea
obtinerii unui produs cat mai bine compactat, cu un consum mic de energie electrica, iar
prin functia de blocare / deblocare a ansamblului de compactare (1) ofera, prin intermediul
cilindrului care actioneaza contraplaca (5), 0 evacuare cat mai usoara a tabletelor din
matrita si din instalatie.
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