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SOLIONILOR BIOACTIVI
(57) Rezumat:

Inventia se referd la un dispozitiv pentru generarea
continua a solionilor bioactivi, a nanoaerosolilor salini
de tip Aitken, care are la baza principiul de functionare
a filtrului cu banda lata transportoare in circuit inchis,
care Incadreaza trei sectoare in forma de triunghi echi-
lateral, cu distributie diferentiala secvential pe trei pro-
cese distincte: impregnare prin sorbtie usoara din
solutia suprasaturata de halo-saruri, esorare prin
vacuumare, cu aspirare a aerului uscat din halocamera,
dispersare prin purjare cu aer cald si umed in halo-
camera. Dispozitivul, conform inventiei, se compune din
trei cilindri (1) orizontali, notati diferit in sensul opus de
rotire, un cilindru (1a) de sus si celalalt cilindru (1b) de
jos, antrenati in miscarea de rotatie, in sensul acelor de
ceasornic, de catre un mecanism compus din niste roti
(2) dintate, amplasate pe capetele celor trei cilindri (1),
care preia o banda (3) transportoare din material textil,
cei trei cilindri (1) find amplasati in véarfurile unui
triunghi echilateral, delimitand cele trei celule (I, Il silll),
ermetizate intre ele printr-un perete (4) despartitor notat
diferit (4a, 4b si 4c) si care prezinta Tn zona centrala un
tambur (5) circular distribuitor, cu trei celule radiale, iar
la exterior, In partea laterald stdnga, deasupra celulei
(I) se afla o diafragma (6) paralelipipedica subtire cu
sectiune dreptunghiulara, umpluté cu un silicagel (7),
intregul sistem generator fiind amplasat intr-o cuva (8),
care prezintd o manta (9) de incalzire si care contine o
solutie (8) suprasaturata de halo-saruri, iar mantaua
cuvei (8), este cuplatéd la un sistem de Tncalzire, la

70...75°C, prin termostatare (12), de asemenea, cuva
(8) mai are un agitator (13), pozitionat central la baza
cuvei (8) si o canea/robinet (14) de umplere/evacuare
a solutiei saturate de halo-saruri, iar cilindrul (5) este
conectat diferentiat la un sistem amplasat la exterior pe
unul dintre capacele (c) de incapsulare.
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DISPOZITIV PENTRU GENERAREA
CONTINUA A SOLIONILOR BIOACTIVI

Inventia se referd la un dispozitiv pentru generarea continud de aerosoli salini
hidratati, ce permite realizarea unor nivele de concentratie optime de solioni bioactivi,
pentru halocamere cu multiple utilizari, cum ar fi: eliminarea sau stoparea formarii de
biofilme prin contaminare microbiologicd (viroticd, bacteriand, fungicd etc.) in
perioada de fabricare, depozitare si implantare a protezelor amovibile/inamovibile
pentru oase si dinti, preventia si tratamentul unor afectiuni cardio-respiratorii, osteo-
musculare $i psiho-motorii, precum §i pentru imbunatatirea performantelor fizice ale
copiilor, vérstnicilor §i persoanelor care lucreaza in condifii de efort ridicat sau a
sportivilor de performanta.

Se cunosc diferite tipuri de halocamere artificiale pe baza de aerosoli de NaCl
[1], folosite in tratarea afectiunilor aparatului respirator, care utilizeaza camere cu
peretii din blocuri de sare gemd, extrase din mind, fird ventilare sau cu ventilarea
eflorescentelor de la suprafata blocurilor de sare gema cu ajutorul unui jet de aer ce
trece peste suprafata activa sau prin orificii realizate in aceste blocuri [2-6], iar pentru
tratarea hipertensiunii arteriale, aerosolii de NaCl amestecati cu cei de MgCl,,
implicind blocuri din cele doud tipuri de sdruri, distribuite in raporturi
corespunzatoare [7]. Aceste halocamere au dezavantajul unor volume ambientale si a
unor cantitdfi mari de sare gema si pentru faptul cd dupd periode mici de functionare,
prin procese de colmatare (formare de filme superficiale prin efect aerofoil),
suprafetele saline igi pierd functia de a genera solioni.

De asemenea, se cunosc o serie de sisteme de obtinere a aerosolilor din clorurd
de sodiu prin divizarea find a pudretei de sare gemd, suspendatd intr-un jet de aer,
care trece printr-o moard coloidald cilindrica, previzuti concentric cu un ciclon ce

concentreazd jetul spre halocamerd, trecandu-l printr-un filtru de panza [8-16].
1
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Aceste sisteme au la randul lor o serie de dezavantaje legate de generarea unor nivele
foarte scdzute de solioni, de prezenta unei ragnife sau mori coloidale consumatoare de
energie electricd si care produc poluare sonicd, necesitind sisteme de protectie
fonoabsorbante.

Se cunosc, de asemenea, o serie de dispozitive sau aparate care genereazi
aerosoli din clorurd de sodiu prin trimiterea unui jet de aer cu ajutorul unui
miniventilator aflat in spatele unei diafragme ce contine granule poroase din clorurd
de sodiu, obtinute prin recristalizare, ca atare sau amestecate in proportii mici cu alte
sdruri, cum ar fi: clorura de calciu $i magneziu sau iodurd de potasiu, in functie de
domeniul de aplicare [17-19], precum si misti cu cartus ce contin o diafragmi
umplutd cu granule fine de clorurd de sodiu recristalizatd, ca atare sau amestecate cu
alte siruri sau substante organice fin divizate, susceptibile de a fi preluate prin
aspiratie de citre aer si inhalate de subiectul uman, cédruia i se aplicd procedura
terapeuticd respectiva [20]. Aceste dispozitive au dezavantajul ca nu permit realizarea
nivelului optim de solioni, mai ales pentru halocamere mari, necesare prevenirii
contamindrii microbiologice, care ar conduce la formarea de biofilme, in procesele de
fabricare si realizare de implanturi cu sisteme biometalice si/sau bioceramice folosite
in protezarea amovibild/inamovibild a oaselor si dintilor, dar si pentru preventia si
tratamentul unor afectiuni cardio-respiratorii, osteo-musculare i psiho-motorii,
respectiv pentru imbunétifirea performanfelor fizice ale copiilor, varstnicilor i
persoanelor care lucreaza in conditii de efort ridicat sau a sportivilor de performanti.

De asemenea, se cunosc inventiile referitoare la realizarea unor halocamere de
suprafatd [21-23], care consta dintr-o microsalind artificiala realizatd intr-o camerd
etansd uscatd, cu ferestre ionizate, cu filtre UV, dotata cu antecameri (din care se face
accesul si la celelalte incéperi cu destinatii ce coasistd activitatea halocamerei) si care
are peretii si tavanul captusiti cu panzd de sac din cinepd sau in, impregnati cu
microcristale depuse prin recristalizare din solutii suprasaturate de NaCl, ca atare sau
amestecat cu KI, MgCl, si/sau CaCl, in concentratii mici prestabilite, in functie de

scopul de utilizare al halocamerei.

2%



RO 135921 A2

Aceasta are dezavantajul unei investifii mari si impune inlocuirea periodica sau
reactivarea panzei impregnate, pastrarea unui mediu climatic cu umiditate controlati,
iar in lipsa aerisirii periodice a camerei poate conduce in timp la aparitia unor
mirosuri neplacute.

Se cunosc halocamere artificiale [24-28], care constau dintr-un dispozitiv cu un
ventilator si un sistem schimbitor de cildura, aflate intr-o suflanti, sub forma unei
hote de perete, cu actiune inversd, in fata céreia se¢ afld un paravan din diafragme
dreptungiulare, cu gritare din plastic sau alveole longitudinale (buzunare lungi), care
contin granule obtinute prin recristalizare sau spargere din blocuri de cloruri de sodiu,
potasiu, calciu §i magneziu, in raporturi gravimetrice impuse de scopul urmadrit,
variind intre 9:1 si 8,0:2,0, amplasate atdt pe peretele usii de aces, cat si pe ceilalti
pereti ai unei camere uscate, cu ferestre ionizate si cu filtre UV.

Aceaste inventii au dezavantajul ca folosesc diafragme tip gritar deptunghiular
sau alveole longitudinale, incédrcate cu granule din cloruri de sodiu, potasiu, calciu si
magneziu, in raporturi gravimetrice impuse, obtinute prin spargere/macinare a
blocurilor de siruri sau prin recristalizare din solutii suprasaturate ale amestecului de
saruri in concentratii prestabilite, care necesitd manoperd ridicatd, consum de energie,
iar concentratia in aerosoli dispersati in halocamera nu este constanti gi nici riguros
controlatd, mai muit, rata de generare a solionilor §i timpul lor de viatd fiind foarte
redus, in coparatie cu aerosolii uscati sau semihidratafi.

Prezenta inventie inldturd dezavantajele mentionate, prin aceea ci, pentru a se
realiza o functionare continua, se foloseste o bandd mobild din material textil tesut
(in, canepa sau iutd), folosind fire din fibre multifilament, avand diametrul cuprins
intre 0,5 si 1,0 mm, cu o densitate medie de dispunere a batiturii si urzelii, pentru
care ochiurile au mirimea medie de 0,04 — 0,36 mm’, antrenati de trei cilindri
orizontali, fixafi pe capetele unui sistem triunghiular echilateral de pereti radiali
despartitori, care permite, prin deplasare continud cu viteza lentd de la 10 pand la 60
mm/minut, parcurgerea succesiva a celor trei sectoare, unde au loc diferentiat procese
distincte: impregnare prin sorbtie ugoar3 la imersia in solufia suprasaturati de halo-

sdruri din cuva cu termostatare §i agitare continud, esorare prin vacuumare ugoara i
3
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aspirare a aerului din halocamerd, in prealabil uscat la trecerea printr-o diafragma fixa, 2 )(
cu granule de silicagel sic, cu efect de maturare prin recristalizare a microgranulelor
impregnate in materialul textil, dispersare in halocamera prin purjare de aer cald si

umed de la interior spre exterior, folosind o retea de diuze.

Dispozitivul are drept scop sa permitd o functionare continua si si realizeze
nivele optime de solioni bioactivi (nano-particule glomerurale, tip cluster sferic cu
stratificare concentrici de nanopoliedre de NaCl cu impachetare joasd si de
pentahidroli de apd, care oferd prin incédrcarea superficiald electrostaticd negativa, o
comportare de microaninon complex, susceptibil reformdrii structurale prin efecte
stereo sau clectrostatice) [29-32], care in procesele de fabricare, péstrare si de
implantare a protezelor amovibile/inamovibile pentru oase si dinfi sd previna
formarea biofilmelor prin contaminare microbiologicd, iar la nivelul hilurilor
pulmonare sau a tegumentelor, si optimizeze procesele biochimice §i sd amelioreze
afectiunile prin efectul diferentiat al cationilor de sodiu, potasiu, calciu sau magneziu
si respectiv al anionilor clorurd sau iodurd, ca ioni simpli solvatafi, rezultati prin
separare secventionald in urma proceselor de chemio-delicvescentd a solionilor pe
suprafetele operante “in vitro” gi/sau “in vivo”.

Problema pe care o rezolvi inventia este legatd de functionarea continud, care
sd permita realizarea, in functie de scop, a unor nivele constante in solioni de la 6
pani la 160 mg/m’, implicand trei procese au loc secvential in sectoare diferite:
impregnare intr-o bandd mobila din material textil (dispusé pe trei tamburi rotativi de
aceeasi mirime, aranjafi orizontal paraleli, pe lagire situate la capitul a trei perefi
despdrtitori, in stea) prin aspiratia fazei disperse de halo-sdruri dintr-o cuvd, cu
solutia apoasd suprasaturati a acestora, agitati si incdlzitd continuu, urmatd de
esorare, prin deplasarea benzii la nivelul sectorului din stinga, proces care se
realizeazd prin vacuumare usoard, unde se aspird din halocamerd aerul, care la
trecerea printr-o diafragmé incircatd cu granule de silicagel sic, cdnd se elimind
solutia excedentard si se micgoreaza continutul de umiditate al stratului impregnat cu

microgranule de halo-sdruri recristalizate, ca in final, prin deplasarea benzii la nivelul
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sectorului din dreapta si aibd loc dispersarea solionilor prin purjarea de aer cald si
umed, folosind o retea de diuze, dispusa sub banda mobila.

in functie de aplicatie, generatorul cu functionare continui poate realiza in
functie de regimul de lucru, urmatoarele nivele graduale de solioni:

- intre 6 si 10 mg/m’ pentru imbunititirea performantei sportivilor;

- intre 10 si 60 mg/m’ pentru tratarea afectiunilor neuro/psiho-motorii si
pentru imbundtdfirea performantelor fizice la copii, varstnici §1 persoane
care lucreazi in conditii de efort ridicat;

- intre 60 si 80 mg/m’ pentru tratarea hipertensiunii arteriale;

- intre 80 si 100 mg/m® pentru prevenirea formdrii de biofilme pe suprafetele
protezelor pentru implanturi osoase §i dinti (pe timpul fabricérii, depozitarii
si interventiilor de montare a implantului), respectiv pentru prevenirea si
tratarea unor afectiuni ale cdilor respiratorii sunt necesare nivele de solioni;

- intre 100 si 120 mg/m’ pentru terapia afectiunilor glandei tiroide.

Atit pentru preventie, cit si pentru tratamente, sunt necesare concentratii
constante de solioni, cu stabilitate de peste 72 de ore pentru a permite un regim de
tratament cu cicluri de stationare de pana la maximum patru ore.

La baza principiului de functionare a acestui tip de halocamerd std modelul
filtrului cu banda latd transportoare cu circuit inchis, incadrand trei sectoare in forma
de triunghi echilateral, cu distributie diferentiatd de functionare printr-un sistem de
trei cilindri cu rotire in sensul acelor de ceasornic, prin care se realizeazi generarea
diferentiatd a solionilor pe tipuri de sdruri, in functie de valoarea constantei de
stabilitate pentru un anumit profil stratigrafic al glomerulei reformulate (interactia
dintre nanopoliedre cu impachetare joasd si pentahidroli de apd prezenti in dispersia
gazoasd). Astfel, la vehicularea aerului cald si umed prin structura poroasa a stratului
subtire cu microcristalite, cu florescente superficiale de halo-séruri labile (slab legate),
maturate prin recristalizare din solutii suprasaturate, se disperseazd in mediu gazos
nanoparticule de aerolsoli salini de tip Aitken (sub 50 microni). Din acestea, la o
umiditate higroscopicd din atmosferd mai mare de 75% (UR), se reformeazi solionii,

nanoparticule sub formi glomeruld muabild, stratificate concentric, care riman
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dispersate in mediul gazos higroscopic. Acest proces are loc in situ prin

acvatemplarea coordinativd a oligomerilor de pentahidroli de api la catonii marginali

din nanopoliedrele cu impachetare joasa.

Prin aplicare inventia aduce o serie de avantaje, cum ar fi:

permite functionarea continua a dispozitivului, cu generarea constanta
de solioni bioactivi;

se pot obtine nivele optime de concentratii cu activitate constantd in
solioni pentru perioade foarte mari de timp (timp de viatd de citeva
zile),

oferd o inalta fiabilitate in exploatare, pentru ambienturi cu autoreglare
a nivelelor optime de solioni §i pentru diverse proceduri de preventie,
terapie si alte aplicatii practice;

sistemul permite coasistarea solionilor de NaCl, cu cei din alte
halogenuri necesare diverselor aplicatii;

de asemenea, permite reglarea rapoartelor dintre concentratia solionilor
proveniti din diferite tipuri de saruri, in functie de scopul exploatarii
halocamerei pe baza unui regim de lucru bine elaborat;

dispozitivul poate fi echipat cu un vibrator sau sistem de ultrasonare
pentru madrirea randamentului de conversie a nanopoliedrelor cu
impachetare joasd in solioni, sub influenta pentahidrolilor de apd in
medii higroscopice;

se pot folosi spatii cu dimensiuni variabile, de la cele necesare pentru
fabricare, pastrare sau operare in cazul implanturilor, cu un numar mic
de aplicanti (2-4) sau pani la cele cu un numéir mare de aplicanti (15-
25), prin modificarea dimensiunilor dispozitivului §i a perioadei de
functionare;

oferd costuri reduse de fabricare, implementare si intretinere.

Se stie cd, generarea diverselor tipuri de solioni se supune legititii echilibrelor

nanodispersiilor solid-lichid si respectiv solid-gaz, formarea nano-particulelor

hidratate fiind controlatd de constanta de solubilitate (atingerea nivelului de saturare

6
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in solutie) si cea de stabilitate/instabilitate electrostatici sau stericd (din atmosfera
halocamerei). In astfel de sisteme, de generare a aerosolilor salini, solionii diferd de
nanoparticulele Aitken anhidre sau slab hidratate, reprezentind un alt modul de
distributie gaussiand, cu extensie dinamicd de glomerule sferice muabile (cu
reformare structurald continud) care cuprind un numar restrans de perechi de specii
ionice (nanopoliedre). Clusterul glomerural al unui solion, ale aceleasi sdri, este
asemdndtor fulgului de nea, cuprinzind suprastructurdri concentrice de pentahidrolt
de apd si nanopoliedre de halo-saruri cu impachetare redusd, ambele componente
avand, in formarea profilului stratigrafic al glomerulei, compatibilitatea sistemelor
cristaline cubice. Solionii diferitelor siruri pot coexista ca sistem nanodispers stabil
intr-o halocamerad, datoritd factorilor sterici si electrostatici. Timpul lor de viafi este
influentat de prezenta nanoparticulelor pozitive (aerocationi de naturd organicd, de
exemplu: spori din procese microbiogene sau nanoparticule rezultate din piroliza sau
ardere) si modificarilor bruste ale parametrilor microclimatici (umiditatea,
temperatura, presiunea, iluminarea, prezenta unor cefuri poluante etc.) [29-34].

in continuare, se prezinti un exemplu de realizare a dispozitivului de generare

continud a solionilor pentru halocamere dinamice cu autoreglare si multiple utilizari.

Exemplul de realizare,

si in legaturd cu figurile 1 §i 2, care reprezinta:

Figura 1. Schema cu elementele structural-functionale ale dispozitivului orizontal cu
bandd mobild din material textil, aranjatd pe trei cilindri rotativi, dispusi orizontal,
agezafi pe semilagire dispuse pe capatul peretilor despartitori in stea triunghiulara.
Figura 2. Imaginile capacelor de ermetizare prin incapsulare a sistemului de
generare: (a) fata interioard pentru ambelor capace; (b) fata exterioard a unuia dintre

capace (din stanga sau din dreapta); (c) fata exterioard a celui de al doilea capac.

Principiul de functionare al dispozitivului: la o deplasare in sensul acelor de
ceasornic, cu viteza lentd de la 10 pand la 60 mm/minut, banda din material textil

tesut din fire celulozice, cu fibre groase multifilament, avind ochiuri de marime
7
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medie (0,04 — 0,36 mm?), intinsi pe trei cilindri rotativi, dispusi orizontal, va trece la
nivelul celulelor active (separate intre ele de pereti despartitori), care sunt egale ca
mirime, unde se realizeaza diferentiat cele trei procese distincte generatoare de
nanaerosoli salini, care permit in atmosfere higroscopice reformarea continud de
solioni bioactivi.

Din punct de vedere constructiv si functional, conform figurii 1, dispozitivul se
compune din: trei cilindri orizontali (1), notati diferit in sensul opus de rotire cu (la) -
cel de sus, (1b) — cel din stidnga si (1¢) — cel din dreapta, antrenati in miscarea de
rotatie, in sensul acelor de ceasornic, de citre un mecanism compus din roti dintate
(2), amplasate pe capetele celor trei cilindri (1), care preia banda transportoare din
material textil (3). Cei trei cilindri (1) sunt amplasati in varfurile unui triunghi
echilateral, delimitand cele trei celule (1), (II) si (III), ermetizate intre ele printr-un
perete despartitor (4) notat diferit (4a), (4b) si (4¢c) si care prezintd in zona centrald
un tambur circular distribuitor (5), cu trei celule radiale. La exterior, in partea laterala
stAngd, deasupra camerei (1I) se afld o diafragma paralelipipedica subtire cu sectiune
dreptunghiulara (6), umpluti cu silicagel (7). Intreg sistemul generator este amplasat
in cuva (8), care prezintdi o manta de incilzire (9) si care contine o solutie
suprasaturatd de halo-séruri (10). Mantaua cuvei (8), este cuplatd la un sistem de
incélzire, la 70...75°C, prin termostatare (12). De asemenea, cuva (8) mai are un
agitator (13), pozitionat central la baza cuvei (8) i o canea sau robinet (14) de
umplere/evacuare a solutiei saturate de halo-saruri. Cilindrul distribuitor (5) este
conectat diferentiat la un sistem amplasat la exterior pe unul dintre capacele de
incapsulare (c), din Figura 2, a conductelor (15) si (16), racordate la instalatia de vid,
respectiv conducta (17), racordatd la suflanta de aer cald (50...60°C) si umed
(75...80%UR). Cei trei cilindrii rotativi (1a), (1b) si (1c), sunt agezati pe semilagdre
(18a, 18b si 18c), fixate la capitul exterior al peretilor despartitori (4a), (4b) si (4¢),
dispusi in stea treiunghiulard pe tamburul distribuitor (5), care inglobeazd diuzele
pentru vid (19a) si (19b), fixate central la nivelul celulelor (I) si (II), respectiv cea
pentru aer cald si umed (19C). Deci, reteaua de diuze (19a), (19b) si (19¢) se afla

montate pe suprafafa tamburul distribuitor (5), in dreptul celulelor corespondente (1),
8
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(I0) s1 (11I), de sub banda mobild (3). La exterior in stinga benzii mobile este fixati o
diafragmd paralelipipedicd ingusti, cu sectiune dreptunghiulard (6), umpluti cu
granule de silicagel sic (7), ce delimiteaza printr-un sistem palpator (garniturd din
cauciuc), intreaga suprafati activi a celulei (I1). Intre cilindrii rotativi de la baza (1b)
si (1c) se afld un plutitor (20), ca senzor de nivel. Etangarea celor trei celule active (1),
(II) si (I1I) se face cu ajutorul a doud capace triunghiulare (a), prezentate in figura 2,
cu varfurile semirotunde (concentrice tamburilor), confectionate din metal sau plastic
dur. Spre interior, cele doud capace (a), din figura 2, sunt previzute cu trei locasuri
circulare (21a), (21b) si (21c¢), in care sunt situate capetele celor trei cilindrilor
rotativi (1a), (1b) si (1c¢), iar paralel cu fetele externe ale celulelor active (1), (II) si
(IT), aceste locaguri, practicate in profilul capacelor, sunt continuate tangential de
canale (22a), (22b) si (22c), care permit culisarea marginilor laterale ale benzii
mobile (3) la punerea in migcare, in sensul acelor de ceasornic, cu ajutorul rotiilor
dintate (2) dispuse pe capetele cilindrilor rotativi (1a), (1b) si (1¢). Deci, fiecare
cilindru este prevazut spre capete cu doud sisteme radiale de zimti pentru antrenarea
benzii, iar la unul dintre capete (b), la exterior, este prevdzut cu sistem mecanic de
pinioane cu rofi dintate la capete (23a), (23b) si (23c), antrenate printr-un lant (24) de
un motor electric (25) prevazut cu sistem de reglare electronicd a vitezei de rotire.
Pentru realizarea unui microclimat salin cu umiditatea relativd intre 50 §1 65%,
la o temperaturd a mediului ambiant intre 20 si 25°C §i un nivel optim de solioni in
halocameri, cu concentratie cuprinsi intre 6 si 160 mg/m’ (in functie de scopul
utilizarii), se foloseste o sald normala, cu ferestre etanse, dotatd cu antecamerd (din
care se face accesul gi la celelalte incdperi cu destinatii ce coasistd activitatea
halocamerei), avand peretii §i tavanul acoperiti cu var lavabil, pardoseala din gresie
sau faiantd nealunecoasi. Langd usa de acces se afld dispozitivul de generare aerosoli,
care este asistat de o instalatie de vid si una de aer cald si umed (de tip suflantd).
Banda suport (3) din material textil celulozic din fibre de in, cdnepd sau iuti
este tesutd cu densitate medie a ochiului de 0,04 — 0,36 mm’, folosind fibre
multifilament, cu diametrul cuprins intre 0,5 si 1,0 mm. Aceastd bandi are lungimea

suficientd, astfel incat, la montarea pe cei trei cilindri rotativi (1a), (1b) si (1c) sd se
9
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fixeze strdns i s permitd punerea ei in migcare, in sensul acelor de ceasornic, la
actionarea rotii dintate a motorului electric (25), din exteriorul capacului (b) din
figura 2. Banda (3) la nivelul celor doi cilindrii inferiori (1b) si (1c), va fi semi-
imersatd in solufia apoasd calda gi suprasaturati de halo-séruri. Diametrul celor doi
cilindrii inferiori (1b) si (1c), trebuie sd permitd o imersie totald a benzii in solutie
caldi suprasaturatd de halo-saruri din cuva (1), fira a depdsi nivelul axurilor acestora,
care este reglat cu un plutitor (20) ce limiteazi vacuumarea in celula (I).

La montare, marginile tivite ale benzii (3) vor intrece cu 1..2 mm nivelul
capetelor cilindrilor (1a), (1b) si (1¢), peste cele doud sisteme radiale cu zimti, situate
la cca 4...5 mm spre interior de capetele cilindrilor. Pentru a realiza etansarea celor
trei celule (I), (IT) si (III), cei trei cilindri (1a), (1b) si (1c) sunt pozifionati in
locagurile circulare (21a), (21b) si (21c) practicate la interiorul celor doud capace
triunghiulare (a) din metal sau material plastic dur si continuate in dreptul celor trei
celule (I), (IT) si (III), cu canalele de culisare (22a), (22b) si (22c), prin care se
deplaseaza marginile tivite ale benzii (3).

Cei trei cilindri rotativi (1a), (1b) si (1c) sunt confectionati din ofel inox, teflon
sau ceramicd, cu suprafata rugoasd pentru a facilita aderenta benzii. Toti trei au
acelasi diametru, astfel incat sd permitd delimitarea celor trei celule (I), (IT) si (III),
dupa cum s-a mentionat mai sus, pentru a realiza diferentiat cite un proces §i anume:
impregnarea prin sorbtie la o imersie eficientd a benzii in solutia suprasaturati de
halo-séruri din cuva (1) si si asigure in celula (IT) realizarea prin vacuumare a
procesului de esorare/sicativare si maturare prin recristalizare §i formare de
florescente slab legate, ca apoi in celula (III) si se genereze prin
vehicularea/pulverizarea si purjare de nanoaerosoli salini hidratati/solioni in
halocamerd. Banda (3) se deplaseazi continuu cu o viteza constantd de 10 péna la 60
mm/minut, incat sd se permitd la o turd (rotatie) completd definitivarea celor trei
procese: impregnare in celula (I) semi-imersatd in cuva cu solutie caldd suprasaturata
de halo-sdruri, maturarea prin recristalizare a cristalitelor fine, acoperite cu

microflorescente saline dinamice (levigabile sau slab legate), in celula (IT) si
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dispersarea in halocamerd prin purjarea de aer cald (50...60°C) si umed
(75...80%UR) in celula (III).

Dupa dispersarea in halocamera a nanoaerosolilor salin de tip Aitken, instant in
atmosfere cu higroscopicitate mai mare de 75% (UR), acestia se reformeazi
structural prin procese de acvatemplare coordinativd a cationilor marginali ai
nanopoliedrelor saline cu impachetare joasd de cateva zeci de prechi de ioni sub
influenta pentahidrolilor apei higroscopice.

Granule fine de silicagel (7), din diafragma (6) sunt in prealabil bine uscate
intr-o etuvd cu termoreglare, pentru a permite sicativarea aerului aspirat din
halocamera, care va fi aspirat prin diuza (19a), amplasatd oe tamburul de distributie
(5), 1a nivelul celulei (II) si care este racordata la instalatia de vid prin conducta (17).

"

Nivelul solutiei in celula (I) nu trebuie sd depdseascd jumdtatea celor doi
tamburi (1b) si (1c) imersati, pentru a facilita procesele din celulele (IT) si (III). Acest
nivel este reglat cu un plutitor (20) ce limiteazd vacuumarea in celula (I).

Cuva (8), dupd cum s-a mai menfionat, este previzutd la exterior cu 0 manta
(9) pentru incilzire constantd intre 70 si 75°C, prin termostatare §i are la interior in
partea inferioard un agitator (13) dispus pe lungime la baza cuvei, pentru a impiedicd
depunerea cristalitelor.

Pentru atingerea nivelului optim de concentratie a solionilor in halocamera,
regimul de functionare a dispozitivului este reglat automat prin doi senzori, unul care
determind salinitatea, dintr-un dispozitiv special, unde prin aspirare se barboteazi in
apd distilatd aerosolii din atmosferd, cu ajutorul unei metode cunoscute [35] sau
direct din atmosfera halocamerei folosind un contor de particule Aitken i altul pentru
reglarea vidului. Acesti senzori, cuplati la un controler (microcomputer), permit
modificarea debitului de aer sicativat, aspirat din halocameri, in procesul de esorare
si recristalizare la nivelul celulei (IT). De asemenea, un alt grup de senzori permit
reglarea debitului, temperaturii si continutul de apd higroscopicd a aerului cald si
umed purjat cu suflanta la nivelul celulei (III). Intregul sistem de control al
parametrilor de functionare a dispozitivului cuprinde aldturi de acesti senzori si alfii

care inregistreazd indicatorii de lucru, cum ar fi: nivelul concentratiei in solioni,
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umiditatea, iluminarea §i temperatura atmosferei din halocamerd, concentratia
sdrurilor i temperatura solufiei suprasaturate din cuva de impregnare in care este
semi-imersatd celula (I). La depdsirea nivelului impus de regimul de lucru, cu
aceleasi sisteme de control, se monitorizeazd timpul de viata al solionilor, pentru a nu
permite sciderea concentratiilor sub limita minimé biologic activa.

Pentru prevenirea formdrii de biofilme pe suprafetele protezelor pentru
implanturi osoase si dinfi (pe timpul fabricarii, depozitirii i interventiilor de montare
a implantului), respectiv pentru prevenirea §i tratarea unor afectiuni ale cdilor
respiratorii se foloseste la nivelul celulei (I) in cuva de impregnare, o solutie
suprasaturatd de NaCl (obfinutd din saramurd sau slatind), care pentru atingerea, in
timp util, a pragului optim de solioni din halocamerd (>80 mg/m’), aceasta are
concentratia cuprinsi intre 280 si 300 g NaCl/L, temperatura solutiei fiind cuprinsa
intre 70 si 75°C, depresurarea din celula (I) intre 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de
generare, de la nivelul celulei (I1T), se purjeaza aer cald in domeniul de temperaturi
de 50...60°C si cu un continut de umiditate de 75...80%UR, sub presiunea de 1,1...1,2
atm.

Pentru tratarea hipertensiunii arteriale, unde in halocamera este necesar un
prag optim de solioni >100 mg/m’, se foloseste la nivelul celulei (I), in cuva de
impregnare, o solutiec de NaCl, KCl si MgCl,, avand rapoartele gravimetrice
NaCl:KCl:MgCl, = 8:1:1, care inainte de amestecare, solutiile au concentratiile, la
limita de saturare, cuprinse intre 250 si 280 g NaCl/L, 380 si 400 g KCI/L, respectiv
320 si 350 g MgCl,/L, temperatura solutiei de impregnare fiind intre 70 si 75°C,
depresurarea in celula (I) de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de generare, de la
nivelul celulei (111), se purjeazi aer cald in domeniul de temperaturi de 50...60°C, cu
un confinut de umiditate de 75...80%UR si presiunea de 1,2...1,3 atm.

Pentru terapia afectiunilor glandei tiroide, unde in halocamera este necesar un
prag optim de solioni >120 mg/m’, se foloseste, la nivelul celulei (I), in cuva de
impregnare, o solutie de NaCl si KI, avand rapoartele gravimetrice NaCL:KI = 9.5:0,5,
care inainte de amestecare, au concentratiile la limita de saturare cuprinse intre 250 si

280 g NaCl/L, respectiv de 130 si 150 g KI/L, temperatura solutiei de impregnare
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fiind intre 70 i 75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de generare,
de la nivelul celulei (III), se purjeaza aer cald in domeniul de temperaturi de
50...60°C si cu un continut de umiditate de 75...80%UR, sub presiunca de 1,2...1,3
atm.

Pentru fratarea afectiunilor neuro-motorii i pentru imbundtdatirea
performantelor fizice la copii, varstnici si persoane care lucreaza in conditii de efort
ridicat, unde in halocamera este necesar un prag optim de solioni cuprins intre 10 si
60 mg/m’, se foloseste, la nivelul celulei (1), in cuva de impregnare, o solutie de NaCl,
KCl, MgCl, si CaCl,, avand rapoartele gravimetrice NaCl:KCl:MgCl,:CaCl, =
8,0:1,0:0,6:0,4, care inainte de amestecare, cele patru solutii au concentratiile la
limita de saturare cuprinse intre 230 i 250 g NaCl/L, 380 si 400 g KCV/L, 320 $1 350
g MgClL/L, 420 si 450 g CaCly/L, temperatura solutiei de impregnare fiind intre 70 si
75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de generare, de la nivelul
celulei (IIT), se purjeaza aer cald in domeniul de temperaturi de 50...55°C si cu un
continut de umiditate de 55...60%UR, sub presiunea de 1,1...1,2 atm.

Pentru imbundtdatirea performangei sportivilor, unde in halocamera este necesar
un prag optim de solioni cuprins intre 6 §i 10 mg/m’, se foloseste, la nivelul celulei
(I), in cuva de impregnare, o solutie de NaCl, KC1, MgCl, si KI, avand rapoartele
gravimetrice NaCl:KC1:MgCl,:KI =8,5:0,85:0,6:0,05, care inainte de amestecare, cele
patru solutii au concentratiile la limita de saturare cuprinse intre 230 s1 250 g NaCl/L,
380 i 400 g KCI/L, 330 si 350 g MgCl,/L, 130 si 150 g KI/L, temperatura solutiei de
impregnare fiind intre 65 si 75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de
generare, de la nivelul celulei (IIT), se purjeaza aer cald in domeniul de temperaturi
de 50...55°C si cu un continut de umiditate de 55...60%UR, sub presiunea de 1,1...1,2
atm.
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Revendiciri

1. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, earacterizat prin

aceea ca, in scopul obtinerii unei halocamere cu nivel optim si constant de
nanoaerosoli salini convertibili prin reformulare structurald, sub influenta
atmosferei umede, in solioni bioactivi cu timp de viatd mdrit, ce permite
multiple utilizari, cum ar fi: eliminarea sau stoparea formdrii de biofilme prin
contaminare microbiologica (virotica, bacteriana, fungica etc.) a suprafetelor
sistemelor biometalice gi/sau bioceramice de protezare amovibild/inamovibild
a oaselor si dintilor, preventia si tratamentul unor afectiuni cardio-respiratorii,
osteo-musculare §i psiho-motorii, precum §i pentru imbundtitirea
performantelor fizice ale copiilor, varstnicilor si persoanelor care lucreaza in
conditii de efort ridicat sau a sportivilor de performantd, se foloseste o sald
normald, dotatd cu antecamerd §i care are peretii gi tavanul acoperiti cu var
lavabil, pardoseala din gresie sau faianti nealunecoasd, iar ca generator de
aerosoli un dispozitiv cu trei cilindri rotativi (1a), (1b) si (1¢) dispusi orizontal
si etangeizafi la capete cu doud capace triunghiulare (a), cu varfurile
semicirculare, concentrice cilindrilor rotativi, pe care se deplaseazi o banda (3)
din material textil celulozic, cu vitezi lentd de la 10 pand la 60 mm/minut, a
cirui ciclu complet de rotire, in sensul acelor de ceasomic, realizeazi
diferentiat la nivelul celulelor (1), (1I) si (III) procesele de: impregnarea prin
aspiratia dispersiei lichide de la nivelul celulei (I) printr-o diuzd (19a) de
vacuumare, care are suprafata activa imersati in cuva (8) cu solufia apoasd
suprasaturati de halo-sdruri, agitatd si incdlzitd continuu; esorarea si
maturarea microgranulelor impregnate prin recristalizare, la nivelul celulei
(II), unde tot prin vacuumare, prin diuza (19b) se aspiri aer din halocamerd, in
prealabil uscat la trecerea printr-o diafragmi (6), umplutd cu granule de

silicagel sic (7), urmat la nivelul celulei (III) de dispersarea nanoaerosolilor
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prin purjarea de la o suflanti aer cald si umed, sub presiune printr-un sistem de
diuze (19c¢), aflat sub banda (3) in migcare continud;

. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, in scopul realizirii unei fiabilitati
in functionare, capacele triunghiulare (a), confectionate din metal sau plastic
dur, au varfurile semirotunde (concentrice capetelor tamburilor), unde la
interior sunt prevdzute cu trei locasuri circulare (21a), (21b) si (21c¢), in care
sunt situate capetele cilindrilor rotativi (1a), (1b) si (Ic), iar paralel cu fetele
externe ale celulelor active (1), (II) si (I1I), aceste locasuri, practicate in profilul
capacelor, sunt continuate tangential de canale (22a), (22b) si (22c), care
permit culisarea marginilor laterale ale benzii (3);

. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ci, in scopul realizdrii unei
fiabilitati in functionare, cei trei cilindri rotativi (1a), (1b) si (1¢), sunt asezati
pe semilagire (18a, 18b si 18c), fixate la capatul exterior al peretilor
despartitori (4a), (4b) si (4¢), dispusi in stea triunghiulard pe tamburul central
(5), care inglobeazd aductiunile pentru vid, cuplate la diuzele (19a) si (19b),
fixate la suprafata tamburului central (5) prima la nivelul celulelor (I), iar a
doua la nivelul celulei (1) si respectiv cea pentru aer cald si umed, cuplata la
diuza (19c) de pe tamburul central (5) la nivelul celulei (I1I);

. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2 si 3, caracterizat prin aceea ci, in scopul realizirii unei
functiondri continue, acesta este prevazut la exterior in stanga cu o diafragma
dreptunghiulara (6) care contine granule de silicagel sic (7) si care este fixat pe
suprafata activd a celulei (II) printr-un sistem palpator sub forma lamelara,
care permite deplasarea benzii (3);

. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2, 3 si 4, caracterizat prin aceea ci, in scopul obtinerii unei
halocamere cu prag optim de solioni bioactivi, cu timp de viatd midrit,

dispozitivul este amplasat in halocamera langd usa de intrare, iar in spatele
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acestuia se afld doud instalatii, una de vid pentru vacuumare, previzuti cu
sistem mobil de sicativare a aerului aspirat si alta de generare aer cald si umed,
prevazutd cu suflantd si sisteme de incalzire si umidifiere a aerului cu
autoreglare pentru purjare cficientd, alituri de un sistem de canele cu
inchidere/deschidere comandate electronic, pentru a realiza un regim dorit de
functionare al halocamerei.

. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2, 3, 4 si 5, caracterizat prin aceea ci, pentru controlul in
timp real a parametrilor de lucru (nivelul concentratiei in solioni, umiditatea si
temperatura atmosferei din halocamerd, concentrafia sarurilor si temperatura
solutiei din cuva, debitul de aspirare a aerului uscat din halocamera, respectiv
temperatura i debitul jetului de aer cald si umed folosit la generarea de
solioni) se utilizeazd dispozitive cu senzori specifici, cuplate la un
microcomputer, previzut cu un sistem digital de comanda (monitor sau panou).
. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2, 3, 4, 5 si 6, caracterizat prin aceea cd, in scopul obtinerii
unui nivel optim de solioni bioactivi, pentra prevenirea formdrii de biofilme pe
suprafefele protezelor pentru implanturi osoase si dinti (pe timpul fabricirii,
depozitarii si interventiilor de montare a implantului), respectiv pentru
prevenirea §i tratarea unor afectiuni ale cdilor respiratorii se folosegte la
nivelul celulei (I) in cuva de impregnare o solufie suprasaturati de NaCl
(obtinuti din saramuri sau slatind), cu concentratia intre 280 si 300 g NaCl/L,
temperatura solutiei intre 70 si 75°C, depresurarea din celula (I) fiind 0.8...0,9
atm, iar pentru procesul de generare, de la nivelul celulei (II1), se purjeaza aer
cald in domeniul de temperaturi de 50...60°C si cu un confinut de umiditate de
75...80%UR, sub presiunea de 1,1...1,2 atm.

. Dispozitiv pentru generarea continuii a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2, 3, 4, 5 si 6, caracterizat prin aceea ci, caracterizat prin
aceea cd, in scopul obtinerii unui nivel optim de solioni bioactivi, pentru

tratarea hipertensiunii arteriale, la nivelul celulei (I), in cuva de impregnare,
16
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se foloseste o solutie de NaCl, KCl si MgCl,, avind rapoartele gravimetrice
NaCl:KCI:MgCl, = 8:1:1, care inainte de amestecare, solutiile au concentratiile
la limita de saturare intre 250 gi 280 g NaCl/L, 380 si 400 g KCI/L, respectiv
320 si 350 g MgClL/L, temperatura solutiei de impregnare fiind intre 70 si
75°C, depresurarea in celula (I) de 0.8..0,9 atm, iar pentru procesul de
generare, de la nivelul celulei (IIT), se purjeazd aer cald in domeniul de
temperaturi de 50...60°C, cu un continut de umiditate de 75...80%UR i
presiunea de 1,2...1,3 atm.

9. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicarilor 1, 2, 3, 4, 5 si 6, caracterizat prin aceea ci, in scopul obtinerii
unui nivel optim de solioni bioactivi, pentru terapia afectiunilor glandei
tiroide, la nivelul celulei (I), in cuva de impregnare, se foloseste o solufie de
NaCl si KI, la rapoartele gravimetrice NaCl:KI = 9,5:0,5, care inainte de
amestecare, solutiile au concentratiile la limita de saturare intre 250 §i 280 g
NaCl/L, respectiv de 130 si 150 g KI/L, temperatura solutiei de impregnare
fiind intre 70 gi 75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de
generare, de la nivelul celulei (III), se purjeazd aer cald in domeniul de
temperaturi de 50...60°C si cu un confinut de umiditate de 75...80%UR, sub
presiunea de 1,2...1,3 atm.

10. Dispozitiv pentru generarea continud a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2, 3, 4, 5 si 6, caracterizat prin aceea ci, in scopul obtinerii
unui nivel optim de solioni bioactivi, pentru fratarea afectiunilor neuro-
motorii §i pentru imbundltdtirea performantelor fizice la copii, varstnici §i
persoane care lucreaza in conditii de efort ridicat, se foloseste, la nivelul
celulei (I), in cuva de impregnare, o solutie de NaCl, KCl, MgCl, si CaCl,,
avand rapoartele gravimetrice NaCl:KC1:MgCl,:CaCl, = 8,0:1,0:0,6:0,4, care
inainte de amestecare, solutiile au concentratiile 1a limita de saturare intre 230
s1 250 g NaCVL, 380 si 400 g KCI/L, 320 si 350 g MgCl,/L, 420 si 450 g
CaCl,/L, temperatura solutiei de impregnare fiind intre 70 si 75°C,

depresurarea de 0.8...0,9 atm, iar pentru procesul de generare, de la nivelul
17
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celulei (1I1), se purjeazi aer cald in domeniul de temperaturi de 50...60°C si cu
un continut de umiditate de 55...60%UR, sub presiunea de 1,1...1,2 atm.
Dispozitiv pentru generarea continuid a solionilor bioactivi, conform
revendicdrilor 1, 2, 3, 4, 5 si 6, caracterizat prin aceea ci, in scopul obtinerii
unui nivel optim de solioni bioactivi, pentru imbundtdgirea performantei
sportivilor, se foloseste, la nivelul celulei (I), in cuva de impregnare, o solufie
de NaCl, KCI, MgCl, si KI avand rapoartele gravimetrice
NaCLKC1:MgCl,:KI =8,5:0,85:0,6:0,05, care inainte de amestecare, cele patru
solutii, au concentratiile la limita de saturare intre 230 si 250 g NaCVl/L, 380 si
400 g KCV/L, 320 si 350 g MgCl,/L, 130 si 150 g KI/L, temperatura solutiei de
impregnare fiind intre 70 si 75°C, depresurarea de 0.8...0,9 atm, iar pentru
procesul de generare, de la nivelul celulei (III), se purjeazd aer cald in
domeniul de temperaturi de 50...60°C si cu un confinut de umiditate de
55...60%UR, sub presiunea de 1,1...1,2 atm.

18
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Fig. 1. Schema cu elementele structural-functionale ale dispozitivului orizontal cu
bandd mobila din material textil, aranjatd pe trei cilindri rotativi, dispusi orizontal,

asezati pe semilagire dispuse pe capdtul peretilor despartitori in stea triunghiulara.
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Fig. 2. Imaginile capacelor de ermetizare prin incapsulare a sistemului de generare:
(a) faja interioara pentru ambelor capace; (b) fata exterioard a unuia dintre capace
(din stanga sau din dreapta); (c) fata exterioara a celui de al doilea capac.
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