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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv didactic pentru studiul
echilibrului punctului material legat bilateral de o elipsa
cu masurarea digitald a unghiului. Dispozitivul conform
inventiei este compus dintr-un disc (1) eliptic mentinut
in pozitie verticald prin intermediul unei bare (2)
cilindrice, verticale fixata pe un stativ (3) cu trei picioare
prevazut cu niste suruburi (4) de reglare si niste talpi
(17) de agezare, pe bara (2) cilindrica, verticala este
montata o bula (5) de nivel pe doua directii fixaté pe un
suport pentru asigurarea orizontalitatii unei bare (6)
paralelipipedice care materializeazd semiaxa mare a
discului (1) eliptic, intr-un punct (O) central al discului
(1) eliptic este articulata o tija (7) prevézuta cu o contra-
greutate (8) astfel incat centrul de greutate al
ansamblului format din tija (7) si contragreutate (8) sa
se gaseasca in centrul (O) al discului (1) eliptic, tija (7)
are prevazuta o fanta pentru a fi antrenata de un stift (9)
montat pe un cérucior (10) care materializeaza punctul
material legat bilateral de discul (1) eliptic, un al doilea
stift (9) montat pe tija (7) antreneaza un dispozitiv (11)
de masurare a unghiului montat pe bara (6) paralelipi-
pedica, la jumatatea semiaxei mari a discului (1) eliptic
se monteaza o bara (12) paralelipipedica, verticala
fixaté pe conturul median al discului (1) eliptic, bara (12)
verticald avand o fanta incare se fixeaza prin strangere
un scripete (13) de mici dimensiuni, cele doud forte (F,
si F,) active, orizontala si verticala pot fi materializate

prin intermediul a doua fire cu ochiuri la capete prinse
cu un capat de stiftul (9) de pe cérucior (10), orizon-
talitatea firului este asigurata de o buléd (16) de nivel
destinata pentru a fi agatata de fir.
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DISPOZITIV DIDACTIC PENTRU STUDIUL ECHILIBRULUI
PUNCTULUI MATERIAL LEGAT BILATERAL DE O ELIPSA
CU MASURAREA DIGITALA A UNGHIULUI

Dispozitivul didactic pentru studiul echilibrului punctului material legat bilateral de o
elipsa prezentat in fig. 1 este compus dintr-un disc eliptic (1), mentinut in pozitie verticald prin
intermediul unei bare cilindrice verticale (2) fixate pe un stativ cu trei picioare (3) previzut cu
surubun de reglare (4) si tilpi de asezare (17).

In continuare dam un exemplu de aplicare a inventie cu referire la figurile 1..2.

-fig. 1, schifa dispozitivului didactic pentru studiul echilibrului punctului material legat bilateral
de o elipsa,
-fig. 2, modelarea mecanici a echilibrului punctului material legat bilateral de o elipsa.

Pe bara cilindrica verticala (2) este montata o bula de nivel pe doua directii (5) fixatd pe un
suport pentru asigurarea orizontalitafii barei paralelipipedice (6) care materializeaza semiaxa mare
a discului eliptic (1). in centrul O al discului eliptic (1) este articulatd o tija (7), previzuti cu o
contragreutate (8) astfel incat centrul de greutate al ansamblului tija-contragreutate si se giaseasca
in centrul O al discului eliptic (1).

Tija (7) are previzuta o fanta in portiunea in care se deplaseaza in zona disculw eliptic (1)
pentru a fi antrenati de un stift (9) montat pe un cérucior (10) care materializeaza punctul material
legat bilateral de discului eliptic (1). Un al doilea stift montat pe tija (7) antreneazi dispozitivul
digital de masurare a unghiulw (11) montat pe tija paralelipipedica (6). Caruciorul (10) pe care
este montat stiftul (9) urmireste conturul median al discului eliptic (1) cu ajutorul a 3 rotite mici
(avand axele rotitelor in varfurile unui triunghi echilateral): doui ce se deplaseazi pe conturul
exterior, iar a treia pe conturul interior al discului eliptic (1).

Acest carucior practic imbraca discul eliptic (1) dar are contact cu aceasta doar in cele 3
puncte ale rotitelor caruciorului (10). La jumatatea semiaxei mari a discului eliptic se monteazé o
bar3 paralelipipedica verticala (12) fixatd si pe conturul median al discului eliptic (1). Bara
verticala (12) are o fanti in care se poate fixa prin strangere un scripete de dimensiuni mici (13).
Fortele active Fq si F, pot fi materializate prin intermediul a doua fire cu ochiuri la capete prinse

cu un capat de stiftul (9) de pe caruciorul (10). Forta activa Fy orizontald se poate realiza cu
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ajutorul unor greutafi etalonate (14) agatate la capatul unui fir vertical trecut peste scripetele mic
(13) si prins cu celdlalt capat de stiftul (9) al caruciorului (10).

Forta activa F, verticald va fi realizatd cu ajutorul unui al doilea fir prins la un capit de
stiftul (9) al caruciorului (10), la celalalt capat al firului este agatat un recipient (15) in care se
toarna nisip pand ce porfiunea celuilalt fir legata de stiftul (9) si trecut peste scripetele (13) ajunge
in pozitia orizontald. La greutatea recipientului (15) cu nisip se adaugd si greutatea caruciorului
(10).

Orizontalitatea firului este asiguratd de o bula de nivel (16) specializati pentru a fi agitata
de fir. Dupa ce firul mentionat mai sus ajunge in pozifie orizontala se cantireste recipientul (15)
cu un dinamometru digital. Inainte de inceperea experientei se misoari cu un subler adecvat

semiaxele / si b ale conturului median ale discului eliptic (1) si se cantireste caruciorul (10).

Baza teoretici
Punctul material M ( x, y) este legat bilateral de elipsa de semiaxe /i b avind ecuatia:

x?  y? 1
12 b2
Vectorul de pozitie al punctului material curent M are expresia:

F=0M = xT+yJ = lcospi+bsingJ )

Iar versorul tangentei in punctul curent are expresia:
_ v Ising - bcos g _ 3)
JI2— (2= b%cos2p 12— (12 - b?)cos2p

Dupa eliberarea de legéturi, punctul M, considerat in echilibru este actionat de forfele
active
F, = —-F1; F, = —F,J si fortanormali de legitura N = —N#¥. Conditia de echilibru fara

frecare este;

FF+F+N =0 “4)
Pentru a determina pozitia de echilibru, relatia vectoriala (4) se proiecteaza pe directia
versorului 7. Dacd inmultim relatia (4) dupa inlocuirea expresiilor vectoriale ale fortelor, cu

versorul T se obtine relatia:
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Fi-l -sing —F,-b-cosp =0 (%)
Din aceasti relatie rezulta pozitia de echilibru al punctului M definitd de unghiul ¢.
@ = arctg (22 bl) ©

Cu ajutorul acestui dispozitiv nu avem posibilitatea misurarii marimii reactiunii normale N.
Mentiondm ca unghiul ¢ este definit de axa Ox si directia vectorul 7 (vez fig.2).
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Revendicari

1.Dispozitivul didactic pentru studiul echilibrului punctului material legat bilateral de o elipsa
este caracterizat prin aceea c¢il vizualizeaza pozitia de echilibru rezultata pentru sistemul de forte
active ales §i este stabilitd cu precizie. Aceasta este datd de asigurarea pozifiei orizontale a tijei
paralelipipedice (6) cu ajutorul bulei de nivel (5), a firului orizontal de actionare a punctului
material cu a doua bula de nivel (16) specializati de a fi agezati pe fir si de dispozitivul digital de
masurare a unghiului digital (11). In acest mod studentii din invifamantul superior tehnic pot

aprofunda cunostintele teoretice prin verificarea experimentala a notiunilor predate.



RO 135906 A0

| @; _________“

——F——Jo —o TSP ————

Y 5.

Fig. 1



RO 135906 A0

Fig. 2
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