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DISPOZITIV DE INCERCARE LA RUPERE A DINTILOR

ROTILOR DINTATE CIRCULARE CU DINTI DREPTI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitivde incercare la rupere
a dintilor rotilor dintate circulare cu dinti drepti din mate-
riale plastice. Dispozitivul, conform inventiei, cuprinde
o roata (12) metalica danturata partial, care se poate
roti n jurul unui ax fix, angrenata in migcarea de rotatie
cu ajutorul unei cremaliere mobile (16) actionata de o
masina de incercat, pe roata (12) danturata partial fiind
montata o piesa (15) metalica de solicitare, tip dinte de
cremaliera, care actioneaza asupra uneiroti dintate (13)
din material plastic, cu rol de epruveta de testat, mon-
tata pe acelasi arbore orizontal fixat pe un suport (19).
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DISPOZITIV DE INCERCARE LA RUPERE A DINTILOR
ROTILOR DINTATE CIRCULARE CU DINTI DREPTI

Dispozitivul prezentat in fig.1 si fig.2 a fost proiectat si realizat ca urmare a necesitatii
determindrii rezistentei dintilor rotilor dintate circulare cu dinti drepti din materiale plastice.
Dispozitivul are o constructie compacti. Acesta functioneazi atasat la o masina de incercari
mecanice de rezistentd la tractiune si compresiune. Dispozitival reproduce efectul rezultat din
angrenarea dintilor. Cu acest dispozitiv se pot incerca epruvete tip roata dintata circulara cu dinti
drepti realizati din materiale plastice pana la ruperea unui dinte cu diferite module din fig.4.
Dispozitivul prezentat modeleazd dintele ce urmeaza a fi rupt §i in acest mod reproduce
interactiunea dintre dintii rotilor dintate in timpul functiondrii.

Materialele plastice au o capacitate de incovoiere foarte mare. Prin constructie dispozitivul
reproduce angrenarea a doud rofi dinfate in migcare de rotafie §i permite ruperea succesiva la
epruveta realizatd din material plastic a mai multor dinti. Pentru solicitarea dintilor epruvetelor tip
roata dintata din fig.4 au fost proiectate §i executate piese avand forma §i dimensiunile unui dinte
al cremalierei de referintd prezentate in fig.5. Aceste piese (15) se monteaza pe roata dinfata partial
(12) din fig.1 cu doua suruburi de fixare.

In fig.4 sunt fotografiate doua epruvete tip roata dintati (13) de module diferite realizate
din materiale plastice §i in fig.5 sunt fotografiate piesele (15) dinte cremalierd de referint,
corespunzitoare acestora. Fotografiile dispozitivului realizat avind montate epruvetele tip roata
dintati si piesele de solicitare sunt prezentate in fig. 2 si fig.3. In fig. 2 este prezentat dispozitivul
cu cremaliera de actionare pozifionata la inceputul cursei (inainte de ruperea primului dinte). Iar
in fig.3 este prezentatd fotografia dispozitivului dupa ruperea a celor trei dinfi (se observa ca
epruveta s-a fisurat la ruperea celui de-al treilea dinte deoarece a fost sldbitd de giurile date pentru
prindere).

In continuare dam un exemplu de aplicare a inventie cu referire la figurile 1...... 8.

-fig. 1, schita dispozitivului pentru incercarea la rupere a dintilor rotilor dintate circulare
cu dinfi drepti,

-fig. 2, imaginea fotografica a dispozitivului inainte de ruperea primului dinte,
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-fig. 3, imaginea fotografica a dispozitivului cu epruveta tip roatd dintatd dupa ruperea
succesiva a trei dinft,

-fig. 4, fotografiile epruvetelor tip roata dintatd realizate din materiale plastice,

-fig. §, fotografia dintilor de cremaliera din otel pentru solicitarea epruvetelor,

-fig. 6, fotografia epruvetei tip roata dintatd dupa ruperea celor trei dinti,

-fig. 7, schema de incéarcare a subansamblului roata dintata partial — dinte de solicitare,

-fig. 8, modelarea solicitérii dintelui supus ruperii.

Modul de functionare al dispozitivului:

Roata metalici danturata partial (12) se poate roti in jurul unui ax orizontal. Aceasta este
angrenatd in miscarea de rotatie cu ajutorul cremalierei mobile (16) ce trebuie actionatd de masina
de incercat. Pe roata partial dinfatd (12) se monteaza piesa metalica de solicitare (15) de tip dinte
de cremalierd care actioneazi asupra epruvetei roatd dinfati (13) din material plastic. Roata
metalicd partial dingatd (12) se poate roti pe un arbore fix reprezentat punctat in fig. 1.

Pe acest arbore se monteazi epruveta roatd dintati cu modulul ales pentru incercare.
Arborele fix este montat pe suportul (19). Daca se actioneaza asupra cremalierei cu o forfd F
provenitd de la masina de incercat, cremaliera (16) antreneazi in miscare rotatie roata metalica
(12). Solicitarea unui dinte al epruvetei roata dinfata este realizata de piesa (15).

Determinarea mdrimii fortei F 4 ce actioneazd asupra dintelui

Pentru a determina forta care actioneazi asupra dintelui epruvetei tip roatd dinfatd vom
studia echilibrul subansamblului roatd dintata - dinte de solicitare (vezi fig. 7). Asupra rotii dintate
partial prin intermediul cremalierei actioneaza forta F,, (forta cu care acfioneaza masina) tangenta
la cercul de divizare.

Notam cu R raza cercului de divizare al rotii dintate partial si cu r raza cercului de divizare
al epruvetei tip roata dintatd. In urma interactiunii intre dintele cremalierei si dintele epruvetei tip
roatd dintata apare forta F4 (forta de actionare asupra dintelui). Perpendicular pe flancul dintelui
de solicitare (tip cremalierd) in punctul de intersectie cu cercul de divizare al epruvetei tip roata
dintati actioneazi reactiunea Fg.

Aceasta forta o descompunem intr-o componentd (Fy - cos a) tangentd la cercul de
divizare al epruvetei tip roatd dintati din fig.8. Cea de a doua componenta perpendiculara pe
aceasta (F; ' sin a) va actiona in punctul de intersecfie menfionat mai sus. Daci vom nota cu b

grosimea dintelui de solicitare tip cremalierd, ultima componenti fatd de centrul rofii divizati

Y
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partial va avea braful 5 - Marimea fortei F,; se determind din ecuatia de momente fati de punctul

04 (centrul rotii dinfate partial) al subansamblului roata dintata partial - dinte de actionare. Ecuatia

de momente este:

b 1
Fm-R—(Fd-cosa)-r—(Fdsina)-E=0 ()
Din (1) rezultd marimea fortei F; (forfa de actionare a dintelui),
Fn'R (2)

Fd= b
rcosa+-2-sina

Starea de tensiuni din dintele epruvetei tip roatd dintatd acfionat de F 4

Vom considera ci forta ce actioneaza asupra dintelui F4 va fi aplicatd in punctul de contact

intre epruveta tip roata dintata si dintele de solicitare. Daci h este inilfimea dintelui vom considera
cd acest punct se giseste pe cercul de divizare la g

Descompunem forta Fg intr-o componenta orizontald (F4 - cos &) si una verticala (Fy -
sin a) (vezi fig.8). Sectiunea de 1a baza dintelui este supusi la o solicitare de incovoiere suprapusa
cu una de compresiune. Daci se va considera punctul O centrul de greutate al sectiunii de la baza

dintelui, aici vor actiona urmatoarele eforturi sectionale: Momentul incovoietor M;.

Mi=Fd-(§-cosa—§-sina) €)
Si forta de compresiune N

N= —F,; - sina (4)

Datorita acestor eforturi sectionale rezulta variatia tensiunilor prezentati in fig.8.

Datorita incovoierii tensiunea g; se calculeazi cu relatia (5)

0 = % (5)

In care M; este momentul incovoietor din sectiunea de la baza dintelui calculat cu G W
este modulul de rezistenta al sectiunii dreptughiulare de la baza dintelui si o, tensiunea provocata

de forta NV care se calculeazi cu (6)



RO 135898 A0

(6)

Oco =

> =z

In care N are valoarea data de (4) iar A este aria sectiunii dreptughiulare de la baza dintelui.
In punctul A se vor insuma valoarea negativi a tensiunii 6; cu valoarea negativa a tensiunii @,
iar in punctul B la valoarea pozitivd a tensiunii 6; se adaugd valoarea tensiunii 6, (care este

negativa).
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Revendicari

1.Dispozitivul pentru incercarea la rupere a dintilor rofilor dintate circulare cu dinti drepti si
profil in evolventd este destinat cercetdrii comportirii dinfilor rofilor dintate circulare
confectionate din materiale plastice este caracterizat prin aceea ci modeleazi corect angrenarea
rofilor dintate, dintele ce urmeazi a fi rupt este asimilat cu o grinda incastrati rigidd actionata de
o forta concentratd. Ruperea se realizeaza cu o miscare circulard care reproduce corect modul de
solicitare din functionarea angrenajelor. Dispozitivul este dotat cu un sistem de avertizare optic
(18) si sonor (17) la suprasarcind, sistemul poate fi activat - dezactivat prin intermediul

intrerupatorului (6).
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Fig. 8.
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