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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un ansamblu de dezinfectare a
aerului, destinat a fi utilizat Tntr-un sistem de incalzire,
ventilatie si conditionare a aerului. Ansamblul (20),
conform inventiei, cuprinde cel putin un modul de
dezinfectare (2) cu lampa sau LED UV (6), montat Tn
interiorul unui plenum (10) al unui echipament HVAC,
heating, ventilation and air-conditioning, de exemplu al
unui ventiloconvector (9), plenum care devine astfel
camera de tratare si dezinfectare a aerului vehiculat, o
sursa de alimentare (1) a lampii/ [dmpilor UV sau LED
(6), montata pe plenum (10) si racordata cu lampile prin
intermediul unor cabluri de conexiune (5) si al unei
perechi de conectori (5), precum si 0 componenta pen-
tru actionare si monitorizare (7) a functionariiansamblu-
lui de dezinfectare (20) in plenum, care este activata/
dezactivata de catre un senzor (4) de flux de aer sau de
presiune sau de catre un releu de alimentare al
ventiloconvectorului (9) si care permite conectareala o
centrala de monitorizare (8).
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Ansamblul de dezinfectare a aerului in plenumul ventiloconvectoarelor

[001] Prezenta inventie se refera la un ansamblul de dezinfectare a aerului in plenumul
ventiloconvectoarelor si monitorizarea functionarii acestuia pentru o dezinfectare
optima si eficienta, fiind destinat dezinfectarii aerului in sistemele de ventilatie si de
vehiculare a aerului sau Tn echipamentele interconectate cu acestea, fiind utilizat

pentru tratarea aerului din spatii publice.

[002] Se cunoaste ca un ventiloconvector este un dispozitiv format dintr-un schimbator
de caldura (bobind) si un ventilator. Ventiloconvertoarele sunt utilizate, de exemplu, in
sisteme/instalatii de incalzire, ventilatie si aer conditionat - HVAC (HVAC -heating,
ventilation and air-conditioning) care se gasesc in cladirile rezidentiale, comerciale si
industriale utilizdnd conditionarea aerului splitatd prin canalizata (prin conducte) sau
cu racire centrald a instalatiei. O unitate ventiloconvector este conectata prin
intermediul unor cutii de plenum, latubulatura (conducte de aer)si la
un termostat pentru a regla temperatura unuia sau mai multor spatii, precum si
asistarea unitatii principale de tratare a aerului pentru fiecare spatiu, daca este folosit
cu un chiller (centrale de racire aer intr-un sistem de climatizare
centralizatad). Termostatul controleaza viteza ventilatorului si/sau debitul de apa cétre

schimbatorul de caldura folosind o supapa de control.

[003] Fiecare echipament central al unui sistem HVAC, de exemplu un ventiloconvertor
utilizeaza in mod obisnuit doua cutii de plenum: un plenum de alimentare/aspiratie si
unul de retur/evacuare. Intr-un sistem/instalatie HVAC, un plenum este o cutie, de
reguld paralelipipedica care se conecteaza direct la echipament central al unui sistem
HVAC, avand rolul de a aduce, distribui si elimina aerul. Un plen de alimentare
functioneaza prin preluarea aerului proaspat rece sau cald din sistemul de incalzire
sau de aer conditionat si, la randul sau, il distribuie in intreaga cladire folosind
tubulatura sistemului HVAC. Un plenum de retur preia aerul inchis/uzat si, folosind
tubulatura de retur, il trimite Tnapoi la sistemul/echipamentul central HVAC. Aerul

respectiv este reciclat ulterior ca un volum de aer proaspat.

[004] Dezinfectarea aerului cu ultraviolete este o metoda folositd inca din anii '60.

Pentru un efect germicidal optim, ultravioletele sunt evidentiate in spectrul de lungimii
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de unde de 200 — 280nm. Producatori recunoscuti pe plan mondial oferd mai multe
tipodimensiuni de lampi UV sau LED-UV care emit in spectrul de lungimii de unde de
200 — 280nm. Aceasta radiatie cu lungimea de unda distruge ireversibil, la un dozaj
corespunzator, membrana celulard a microorganismelor, virusurilor , bacteriilor, etc.
avan ca rezultat inactivarea acestora si obtinand dezinfectarea. Aceste lampi/LED pot
fi integrate in sisteme de ventilatie avand un efect germicidal asupra aerului vehiculat

in respectivele sisteme si care intra in contact cu emisia de ultraviolete.

[005] Se cunoaste si inventia RO118231B1, Dolan Robert Paul s.a., publicata in data
de 28.03.2003, care se referd la un procedeu si la un sistem de verificare a unei retele
de dispozitive de incalzire, ventilatie si conditionare a aerului (dispozitive HVAC -
heating, ventilation and air-conditioning ), care verifica capacitatea de comunicare a
unuia sau mai multor dispozitive HVAC 1intr-o retea de comunicatji, sistemul mentionat
contindnd un dispozitiv de control al retelei care trimite un anumit tip particular de
mesaje catre dispozitivele HVAC. Fiecare dispozitiv HVAC care primeste mesajul va
initia un afisaj pe un panou de afisare situat pe acel dispozitiv HVAC. Fiecare dispozitiv
HVAC poate fi verificat vizual pentru a confirma faptul ca dispozitivul raspunde la
mesajele trimise de dispozitivul de control al retelei prevéazut cu un procesor conectat

la 0 magistrald de comunicatii.

[006] Se cunoaste si inventia DE 20 2018 001847, publicata in data de 22.08.2019,
care se refera la un dispozitiv de tratare a aerului cu UV. Acestea cuprinde un corp de
baza cu o unitate de tratament de dezinfectie prevazuta cu o unitate LED UVC care
furnizeaza radiatii UVC si o unitate de tratament de curatare, prevazuta cu o unitate
LED-UVA care furnizeaza radiatii UVA, corpul de baza avand o intrare de aer si o
evacuare a aerului si formand o camera de tratare care este conectata la orificiul de
admisie a aerului si la orificiul de evacuare a aerului. Unitatea de tratament de curatare
are un ghid de flux de aer si o suprafata fotocatalitica care este expusa la radiatia UVA

si are contact fizic cu curentul de aer.

[007]. Se cunoaste si inventia SK162021, Kulikov Valentin, publicatéd in data de
26.05.2021, care se refera la un aparatul pentru dezinfectarea aerului UV folosind
scuturi de lumina si control electronic pentru functionare automata. Aparatul este

format dintr-un capac de radiator, in partea inferioara a caruia se afla un filtru de praf
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pentru a preveni contaminarea interiorului radiatorului, deasupra caruia se afla este
dispusd o perdea/scut de lumind de intrarea, deasupra careia se afla un bloc de
electronica, deasupra caruia se afla o camera de dezinfectie UV, in care este plasata
o sursa de radiatii UV-C si in partea superioara a radiator exista un scut de radiatie de
iesire. Cele doua scuturi de lumina sunt alcatuite din lamele profilate care sunt dispuse
in directia a fluxului de aer (11) catre ajungeti in directia (5) a fluxului de aer la un unghi
de 45° fatd de spatiul in care se afla radiatorul si in spatiul in care este amplasat

radiatorul.

[008] Se cunoaste si inventia WO 2021 191242, Kaas Povl, publicatd in data de
30.09.2021, care se refera la un sistem de ventilatie si la 0 metoda pentru reducerea
presiunii microbiene intr-o instalatie de productie de ferma animald. Un exemplu de
realizare se refera la un sistem de ventilatie pentru o instalatie de productie a fermei
animale, cuprinzand cel putin un compartiment configurat pentru dezinfectarea aerului
ventilat prin radiatie UV. O alta varianta de realizare se refera la un sistem de ventilatie
pentru o instalatie de productie de ferma de animale, in care cel putin un compartiment
este configurat pentru dezinfectarea aerului ventilat prin amestecarea cu ozon si/sau
lichid de dezinfectie cuprinzand substante chimice si ulterior tratarea aerului amestecat

cu ozon si/sau substante chimice cu radiatie UV.

[009] Problema tehnica pe care o rezolva inventia este asigurarea dezinfectarii optime
si eficiente a aerului intr-o instalatie de ventilatie si de vehiculare a aerului noua sau
existentd, sau intr-un echipament interconectat cu aceasta, cu interventie minima
asupra instalatiei sau echipamentului, pentru dezinfectarea aerului din incaperile
deservite de acestea.

[010] Ansamblul de dezinfectare a aerului in plenumul ventiloconvectoarelor conform
inventiei rezolva problema tehnica prin aceea ca acesta cuprinde cel putin un modul
de dezinfectare cu lampa sau LED UV, montat direct intr-un plenumul de aspiratie sau
de evacuare a aerului al unui echipament HVAC, de exemplu al unui ventiloconvector,
destinat dezinfectarii aerului intr-un sistem de ventilatie si de vehiculare a aerului sau
in echipamentele interconectate cu acestea, plenumul ventiloconvectorului devenind
astfel camera de tratare si dezinfectare a aerului vehiculat, lampa/ lampile UV sau LED
—UV a modulului/ ale modulelor de dezinfectare fiind montate direct in fluxul de aer, si

fiind alimentate de la o sursa/ cate o sursa de alimentare montaté in exteriorul fiecarui
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plenum, pe un perete al acestuia, si o optional o componenta pentru actionare si
monitorizare a functionarii ansamblului de dezinfectare in plenum care este
activatid/dezactivatd, impreuna cu sursa de alimentare, de un senzor de flux, (de
curent) sau de presiune a aerului din plenum sau de un releu de alimentare al
ventiloconvectorului, componenta pentru actionare si monitorizare permitand

conectarea la o centrald de monitorizare.

[011] Prin aplicarea inventiei se obtin urméatoarele avantaje:

- asigura un dispozitiv de tratare/dezinfectare a aerului cu ultraviolete care sa aiba un
efect fiabil anti-microorganisme, antiviral, bactericid, anti fungic si Tmpotriva
mucegaiurilor si sporilor cu cronometrarea functionarii pentru a asigura o dezinfectare
optima avand o durata lunga de viata, usor in greutate, versatil si adaptabil oricarui tip
de plenum de echipament HVAC/ ventiloconvector;

- se asigura distrugerea eficienta a virusurilor, bacteriilor, fungilor , mucegaiurilor si a
altor microorganisme daunatoare pentru sanatatea umana in aerului din
incaperi/spatiifincinte/camere céat si din instalati de ventilare/ climatizare sau
vehiculare a aerului/ din sisteme HVAC, noi sau existente, aferente acestor spatii;

- montarea ansamblului de dezinfectare a aerului intr-un plenum unui echipament
HVAC/ ventiloconvectoarelor se face rapid si facil, cu interventie minima asupra
instalatiei/sistemului;

- ansamblul de dezinfectare a aerului in plenumul ventiloconvectoarelor nu are
componente in miscare.

- foloseste practic recircularea aerului din incaperi pentru incalzire sau racirea acestuia
asigurand in plenumul ventiloconvectoarelor tratarea aerului cu radiatii ultraviolete,

pentru dezinfectare acestuia.

[012] Se dau in continuare doua exemple de realizare a inventiei in legaturd cu
desenele din figurile 1-7 care reprezinta:

- Fig. 1, vedere in perspectiva a unui ansamblu de dezinfectare a aerului montat
in plenumul ventiloconvectoarelor, cu 2 module de dezinfectare;

- Fig. 2, vedere in perspectiva, in sectiune, a unui ansamblu de dezinfectare a
aerului cu 2 module de dezinfectare montat la un plenumul de ventiloconvector;

- Fig. 3, un modul de dezinfectare cu lampa sau LED UV,
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- Fig. 4A, vedere frontald a unui ansamblu de dezinfectare a aerului in
plenumul ventiloconvectoarelor cu 2 module de dezinfectare;

- Fig. 4B, vedere de sus si in sectiune a unui ansamblu de dezinfectare a
aerului in plenumul ventiloconvectoarelor cu 2 module de dezinfectare;

- Fig. 5A, vedere frontald a unui ansamblu de dezinfectare a aerului in
plenumul ventiloconvectoarelor cu 4 module de dezinfectare;

- Fig. 5B, vedere de sus si in sectiune a unui ansamblu de dezinfectare a

aerului in plenumul ventiloconvectoarelor cu 4 module de dezinfectare;

- Fig. 6, schema structurala a unei retele de ansambluri de dezinfectare a aerului
in plenumul ventiloconvectoarelor;

- Fig. 7, schema logicd a monitorizarii functiondrii unor ansambluri de
dezinfectare a aerului; si

- Fig. 8, care ilustreaza calculul dozei minime de radiatie ultraviolet dozata in

plenumul ventiloconvectoarelor.

[013] Ansamblul de dezinfectare a aerului in plenumul unui echipament al unui sistem
HVAC, de exemplu in plenumul unui ventiloconvector, cuprinde cel putin un modul
de dezinfectare cu lampa sau LED UV, montat direct intr-un plenumul de aspiratie sau
de evacuare a aerului al echipamentului central al unui sistem, de incélzire, ventilatie

si conditionare a aerului (HVAC -heating, ventilation and air-conditioning )

[014] Ansamblul de dezinfectare a aerului in plenumul ventiloconvectoarelor, este
montat direct in instalatia de ventilare/climatizare/vehiculare a aerului existent,
respectiv in cel putin un plenum al echipamentelor interconectate cu aceasta,
respectiv, in acest caz ventiloconvectoarele, asigurand dezinfectarea aerului din
spatii/incinte/camere/incéperi prin iradierea cu ultraviolete emise de lampi UV sau
LED-UV, prin vehicularea aerului prin ventiloconvectoare si expunerea la radiatia

ultraviolet de tip C la fiecare trecere prin echipamentul de incalzire/racire.

[015] La fiecare trecere a aerului prin echipamentul de incalzire/racire, in exemplul de
realizare prin ventiloconvector, aerul si microorganismele purtate de acesta sunt
supuse radiatiei ultraviolete care distruge iremediabil si inactiveaza aceste

microorganism la atingerea dozei necesare de ultraviolet UV.
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[016] Cu referire la fig. 1 si fig.2, un ansamblul de dezinfectare a aerului intr-un plenum
10 al unui echipament dintr-un sistem de incalzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC)
prevazut cu un plenum de aspiratie sau de evacuare a aerului, conform inventiei,

cuprinde:

cel putin un modul de dezinfectare 2 cu lampa sau LED UV 6, montat in interiorul
plenumului, destinat dezinfectarii aerului in sistemele de ventilatie si/sau de vehiculare
a aerului sau Intr-un plenum al unor echipamentele interconectate cu acestea,
plenumul 10 devenind astfel camera de tratare si dezinfectare a aerului vehiculat,
lampa / lampile UV sau LED —UV 6 a /ale modulului/modulelor de dezinfectare 2 fiind

montatad/montate direct in fluxul de aer din plenum 10;

o sursa de alimentare 1 a lampii/lampilor UV sau LED —UV 6, montata pe un perete al
plenumului (10), in exteriorul acestuia, conectarea dintre sursa de alimentare 1 si
lampa/lampile UV sau LED —UV 6 realizdndu-se prin intermediul unor cabluri de

conexiune 5 si a unei perechi de conectori 3; si

un senzor 4 de flux sau de presiune aer realizand activarea/dezactivarea sursei de
alimentare 1, activarea/dezactivarea care mai poate fi realizatd de un releu de
alimentare (nereprezentat) al echipamentului sistemului HYAC prevazut cu plenumul
cu ansambilul de dezinfectare a aerului 20, astfel incat sursa sa fie activa doar in timpul

circulatiei aerului prin plenum.

[017] Tn exemplul de realizare din fig. 1, fig. 2, fig. 4A si fig. 4B sunt reprezentate
ansambluri 20 de dezinfectare, conform inventiei, cu doud module 2 de dezinfectare,
montate simetric pe peretii laterali ai plenumului 10 al unui ventiloconvector 9.

in exemplul de realizare din fig. 5A si fig. 5B sunt reprezentate ansambluri 20
de dezinfectare, conform inventiei, cu patru module 2 de dezinfectare, montate
simetric pe peretii laterali si pe peretele superior ai plenumului 10 al unui

ventiloconvector 9.

[018] Modulul de dezinfectare 2, constituie partea activd de dezinfectare din cadrul
ansambilului de dezinfectare 20, prin includerea lampii UV / LED —UV 6 in componenta
sa si asigura o instalare usoara si rapida in plenumul 10 precum si o conectare rapida
si usoara la sursa de alimentare 1 montata pe un perete al plenumului 10, in exteriorul
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acestuia, prin intermediul unor cabluri de conexiune 5 si a unei perechi de conectori
rapid 3 . Atat sursa de alimentare 1 cat si modulul de dezinfectare 2 au in componenta
lor cablul de conexiune 5 si terminatie a corespunzatoare din conectorul rapid (3).
Conectorul rapid 3 de tipul “mama —tata” face conexiunea corecta si rapida intre sursa

de alimentare 1 si modulul de dezinfectare 2.

[019] In fig.3 este reprezentat un modul de dezinfectare 2. Acesta cuprinde o cutie
suport 2a de exemplu de forma trunchi de piramida patrulatera sau trunchi de con,
prevazuta pe un perete lateral cu un orificiu de trecere 2f, pentru cablu de alimentare
lampa sau LED UV 6, cutia avand un capacul detasabil 2e, prevazut cu urechi
exterioare de prindere 2e1. Pe capacul detasabil 2e, de exemplu in centru acestuia,
intr-o decupare, este montat, pe garniturd de etansare (nefigurata), un soclu 2b de
lampé sau LED UV 6 si niste tije suport 2c dispuse in jurul acestuia. Pe capatul superior
al tijelor 2c este montat un ghidaj 2d pentru lampa sau LED UV 6, care este fixata in
soclul 2b. Instalarea unui modul de dezinfectare 2 intr-un plenum 10 se realizeaza prin
decuparea unei suprafete minime in peretele plenumului echipamentului HVAC/
ventiloconvectoarelor, de exemplu pe perimetrul exterior al ghidajului 2d, pentru a
permite accesul lampilor UV sau LED UV inconjurate de tijele2c si de ghidajul 1d, in
interiorul plenumului 10. Fixarea modulului de dezinfectare 2 se face cu suruburi
autofiletante, prin orificiile din urechile exterioare de prindere 2e1, si o garnitura de

etansare 2g prevazuta intre capac 2e si peretele plenumului 10.

[020] Sursa de alimentare 1 a modulelor de dezinfectare 2 ale unui ansamblu de
dezinfectare 20 a aerului in plenumul echipamentelor HVAC/ ventiloconvectoarelor
poate alimenta unul sau mai multe module de dezinfectare 2, proband astfel
versatilitatea si usurinta de montaj pe componentele existente ale instalatiei de

ventilatie, de exemplu, plenumul ventiloconvectoarelor.

[021] Sursa de alimentare 1 poate contine in interiorul ei sau atasat la aceasta, pe
langa componentele electrice si electronice cunoscute/specifice pentru functionarea
lampilor UV / LED UV 6, si o componentd pentru actionarea si monitorizarea
functionarii 7.

Componenta pentru actionare si monitorizare 7 a functionarii ansamblului de

dezinfectare 20 in plenum, poate fi inglobata in sursa de alimentare 1 sau poate fi un
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element constitutiv de-sine al ansamblului 20. in ambele situatii, componenta pentru
actionare si monitorizare 7 este activata/dezactivata, ca si sursa de alimentare 1 si
simultan cu aceasta, de senzorul 4 de flux sau de presiune aer prin plenum sau de
releul de alimentare a ventiloconvectorui 9, permitdnd conectarea, printr-o retea de

comunicatii 11, la o centrald de monitorizare 8.

[022] Sursa de alimentare 1 a modulelor de dezinfectare 2 este montata pe un peretele
al plenumului 10 al echipamentului instalatiei HVAC/ ventiloconvectorului 9. in
exemplul de realizare sursa de alimentare 1 este montata pe peretele superior al
ventiloconvertorului 9, componenta pentru actionare si monitorizare 7 fiind inglobata

in aceasta.

[023] Fig. 6 ilustreazd schema structurald a unei retele de ansambluri 20 de
dezinfectare a aerului in plenumul 10 al echipamentelor HVAC/ventiloconvectoarelor.
Mai multe ansambluri 20 de dezinfectare a aerului in plenum sunt conectate, prin
componenta pentru actionarea si monitorizare a functionarii 7 a fiecaruia, la o retea
de comunicatii 11, asigura preluarea si transmiterea datelor de la fiecare ansamblu de
dezinfectare a aerului 20 catre centrala de monitorizare (8) a retelei de ansambluri de
dezinfectare a aerului. Retea de comunicatii 11 are o topologie fizicd adecvata
imobilului pe care sistemul/instaltia HVAC o deserveste. in exemplul de realizare din
fig.6 topologia fizica a retelei de comunicatii 11 este de tip BUS (magistrala). Centrala
de monitorizare 8 preia informatiile despre starea de functionare, timp de functionare
si defect, pe care le stocheaza si le proceseaza, datele fiind accesibile printr-o aplicatie
mobild sau prin intermediul unei aplicatii web-based (internet). In urma procesarii
datelor, centrala de monitorizare 8 notifica utilizatorul asupra timpului de functionare,
pentru schimbarea unei/unor lampi-UV sau LED-UV (6) la perioade de functionare
stabilite, asupra unei functionari necorespunzatoare a unui ansamblu 20 pentru
dezinfectarea aerului, notificarile fiind execute intr-o aplicatia mobila sau web-based

mentionata si de asemenea prin intermediul SMS sau e-mail.

[024] Centrala de monitorizare 8 este o componenta [T care implementeaza impruna

cu cel putin un software ilustrat de schema logica din fig.7
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Existd posibilitatea monitorizarii a functionarii unui ansamblu 20 de dezinfectare a
aerului in plenum prin intermediul unei aplicatii pe internet accesibila atat de pe telefon

cat si ca aplicatie web-based cu pagina de internet locala.

[025] Monitorizarea functionarii ansamblului de dezinfectare a aerului, permite cel putin
urmatoarele:
- Vizualizarea in timp real a functionarii ansamblului de dezinfectare a aerului la
fiecare ventiloconvector
- Inregistrarea orelor de functionare pentru fiecare ventiloconvector
- Notificare SMS sau e-mail pentru DEFECT lampa
- Notificare SMS sau email la pentru — PREALARMARE durata functionare
schimbare lampé germicidala
- Notificare SMS sau email la pentru — ALARMARE schimbare lampa-UV/LED-
UV. Stiindu-se faptul ca producatorul lampilor-UV/LED-UV precizeaza valoarea
orelor de factionare maxima admisa pentru a mentine eficacitatea germicidala.
[025] Schema logica din fig. 6 ilustreaza a monitorizarea functiondrii unui ansamblu 20
de dezinfectare a aerului in plenum, care se aplica identic si celorlalte ansambluri 20
din reteaua 11. Monitorizarea cuprinde urmatoarele etape:
Senzorul de flux aer/de presiune 4, SAU un releu de pornire a ventiloconvectortorului
9 comandata pentru comanda sursei 1 de alimentare pornit/oprit si pornire/oprirea
modului de dezinfectare 2. Odatd cu sursa de alimentare 1 este activata, respectiv
oprita si componenta pentru actionarea si monitorizarea 7 a functionarii ansamblului
20 de dezinfectare in plenum.

Este pornit un contor de timp de functionare "START CONTOR ORAR” si la
atingere limitei de functionare de prealarmare” (prescrisd de producatorul lampii) -
ORE “X” de functionare, este activat un modul trimitere SMS trimite atentionare si/sau
un modul trimitere email trimite atentionare personalului de intretinere a
sistemului/instalatiei HYAC un mesaj "PREALARMARE” pentru pregatirea schimbarii
[@mpii UV/LED-UV.

Similar, la atingere limitei de functionare pentru schimbarea lampii UV/LED-UV
conform indicatiilor producatorului I1ampilor-UV/LED-UV, pentru a mentine eficacitatea

germicidala - ORE “Y” de functionare, modul trimitere SMS trimite atentionare si/sau
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modul trimitere email atentionare, trimite un mesaj SCHIMB LAMPA UV/LED-UV, si de
resetare contorului de timp de functionare RESET CONTOR ORAR;

Simultan cu pornirea contorului orar se da START si pentru monitorizare
curentului consumat de lampa UV/LED 6. La Identificarea unui consum sub valoarea
nominala a lampiiUV/LED-UV echivalent cu : DEFECT LAMPA care implica operatia
de SCHIMB LAMPA UV/LED-UV, precum si activarea unui Modul trimitere SMS
atentionare si a unui Modul trimitere EMAIL atentionare

[026] Cu referire la fig.8, la fiecare trecere a aerului prin echipamentul instalatiei HVAC/
ventiloconvector 9 pentru incélzire sau récirea incaperii, aerul si microorganismele
purtate de acesta sunt supuse in plenumul 10 al acestuia fie pe aspiratie fie pe
evacuare, la radiatie ultravioleta care distruge iremediabil membrane celulara a
micoorganismelor si inactiveazd aceste microorganisme la atingerea dozei necesare
de ultraviolet UV.

[027] Exemplu de calculul si dotarea a radiatiei UV la un ventiloconvector 9 cu
ansamblu 20 pentru dezinfectarea aerului in plenum n urméatoarele considerente de
instalare:

un ansamblu de dezinfectare a aerului in plenumul ventiloconvenctoarelor cu doué
module de dezinfectare 2 dotate cu lampi UV 6 de 60W cu o latime L3 de 40mm,
respectiv:

debit de aer: 200 m%h si dimensiuni ale plenumului 10 de forméa paralelipiped
dreptunghic drept cu: peretilor laterali L1x L2 de 200x200 mm, suprafata frontala la
care se conecteaza tubulatura 1000x200mm, cele doud module de dezinfectare 2 fiind

plasate in centrul peretilor laterali.

[028] Calculul DOZEI minime de radiatie ultraviolet dozatd in plenumul
ventiloconvectoarelor la trecerea aerului din instalatia de ventilatie/climatizare, prin
acesta se poate face dupa cum urmeaza:

Calculul DOZEI de UV-C aplicatd unui microorganism patogen purtat de aer
prin tubulatura de ventilatie si prin plenumul 10 aferent intrarii in ventiloconvectorul 9,
se face astfel:

- dozajul UV (mJ/cm?) = Intensitatea UV ( mW/cm?) x timpul de expunere (s)

Page 10 of 11

Gr



RO 135895 A0
Ly,

- timpul de expunere (s) = Volumul Plenumului (m3) / Debitul de aer ( m%/s)
Intensitatea UV-C masurata la nivelul surferei interioare a plenumului, considerand cea
mai mare distanta fata de lampa UV este de : 9 mW/cm?

[029] Efectuand calculele dozajul UV-C este : 9 x 0.04 / (200/3600) = 9 x 0,04/0,056
=9x0,71=6,93 mJ/icm?

Deci in 4 treceri se obtine un dozaj pe microorganismul respectiv de: 3 x 6.93 = 24,72
mJd/cm?

( Exemplu : este nevoie de 22mJ/cm? — pentru o inactivare a virusului Sars-Cov-2 de
99,9999% ( log.6))

Astfel se vor monta In plenumul ventiloconvectorului din exemplul de mai sus,
urmatoarele:

- 2 buc. module de dezinfectare a aerului

- 1buc. sursa alimentare cu circuitele si conectorii respective

- 1 buc. senzor aer/presiune pentru pornirea sursei de alimentare
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Revendicéri

1. Ansamblul de dezinfectare a aerului Intr-un plenum (10) al unui echipament dintr-
un sistem de incalzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC) prevézut cu un plenum de
aspiratie sau de evacuare a aerului caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde:

cel putin un modul de dezinfectare (2) cu lampéa sau LED UV (6), montat in
interiorul plenumului, destinat dezinfectarii aerului in sistemele de ventilatie si/sau de
vehiculare a aerului sau intr-un plenum al unor echipamentele interconectate cu
acestea, plenumul (10) devenind astfel camera de tratare si dezinfectare a aerului
vehiculat, lampa / lampile UV sau LED -UV (6) a /ale modulului/modulelor de
dezinfectare (2) fiind montata/montate direct in fluxul de aer din plenum (10);

o sursa de alimentare (1) a lampii/lampilor UV sau LED —-UV (6) , montata pe
un perete al plenumului (10), in exteriorul acestuia, conectarea dintre sursa de
alimentare (1) si lampa/ldampile UV sau LED -UV (6) realizadndu-se prin intermediul
unor cabluri de conexiune (5) si a unei perechi de conectori (3); si

un senzor (4) de flux sau de presiune aer realizand activarea/dezactivarea
sursei de alimentare (1), activarea/dezactivarea care mai poate fi realizata de un releu
de alimentare a echipamentului sistemului HYAC prevazut cu plenumul cu ansamblul

de dezinfectare a aerului (20).

2. Ansamblul ca la revendicarea 1, caracterizat prin aceea cd modulul de dezinfectare
(2) cu lampa sau LED UV (6), cuprinde o cutie suport (2a) prevazuta pe un perete
lateral cu un orificiu de trecere (2f), pentru cablu de alimentare lampa sau LED UV (6),
cutia avand un capacul detasabil (2e) prevazut cu urechi (2e1) exterioare de prindere,
pe capacul (2e) detasabil fiind montat un soclu (2b) de lampé sau LED UV (6) si niste
tije suport (2¢) dispuse in jurul acestuia, un ghidaj (2d) pentru lampa sau LED UV (6),
montat la capétul superior al tijelor (2¢), instalarea unui modul de dezinfectare (2) intr-
un plenum (10) realizdndu-se prin decuparea unei suprafete corespunzatoare
perimetrului exterior al ghidajului (2d), in peretele plenumului pentru accesul unei lampi
sau LED UV (6) in interiorul plenumului (10), fixarea modulului de dezinfectare (2)
facandu-se cu suruburi prin urechile exterioare de prindere ale capacului (2b) si o
garnitura de etansare (2g) intre capacul (2e) si peretele plenumului (10).

3. Ansamblu de dezinfectare ca la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca acesta

este montat in plenumul unui ventiloconvector (9) si cuprinde mai multe module de
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dezinfectare (2) cu lampéa sau LED UV (6) montate pe peretii laterali sau pe peretii
laterali si pe cel inferior sau superior ai plenumului (10) de aspiratie sau refulare al
ventiloconvectorului (9), dispuse simetric daca sunt in numar par, asa incéat sé asigure
o distributie eficienta a radiatiei UV, fiecare modul de dezinfectare (2) fiind conectat la
sursa de alimentare (1) prin intermediul unor cabluri de conexiune (5) si a unei perechi

de conectori (3)

4. Ansamblu de dezinfectare ca la revendicarea 1, caracterizat prin aceea ca acesta
mai cuprinde o componentd pentru actionare si monitorizare (7) a functionarii
ansamblului de dezinfectare (20) in plenum care este activatad/dezactivata, ca si sursa
de alimentare (1), de un senzor(4) de flux sau de presiune aer sau de un releu de
alimentare a ventiloconvectorului (9), componenta pentru actionare si monitorizare (7)

permitand conectarea la o centrald de monitorizare (8).

5. Ansamblu de dezinfectare a aerului (20) in plenumul ventiloconvectoarelor ca la
revendicarea 4 caracterizat prin aceea ca se conecteaza , impreuna cu alte ansambiluri
de dezinfectare a aerului (20), prin componenta pentru actionarea si monitorizare a
functionarii (7) a fiecédruia, la o retea de comunicare (11) care asigura preluarea si
transmiterea datelor de la fiecare ansamblu de dezinfectare a aerului (20) catre
centrala de monitorizare (8) a retelei de ansambluri de dezinfectare a aerului, centrala
de monitorizare (8) preluand informatile despre starea de functionare, timp de
functionare si defect, pe care le stocheaza si le proceseaza, datele fiind accesibile
printr-o aplicatie mobild sau prin intermediul unei aplicati web-based, in urma
procesarii datelor, centrala de monitorizare (8) notificand utilizatorul asupra timpului de
functionare, pentru schimbarea unei/unor lampi-UV sau LED-UV (6) la perioade de
functionare stabilite, asupra unei functionari necorespunzatoare a unui ansamblu
pentru dezinfectarea aerului (20), notificarile find execute intr-o aplicatia mobila sau

web-based mentionatéa si de asemenea prin intermediul SMS sau e-mail.
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Schema logica a monitorizarii functionarii ansamblurilor de dezinfectare a aerului

senzor curent/presiune aer (4)
pentru comanda sursa (1)

!

Releu pornire existent la
ventiloconvector (9)

l

SAU

|

!

componenta pentru actionarea si
monitorizarea functionarii (7)

START sursa alimentare (1)
ponire modul dezinfectare (2)

'

A 4

|

START CONTOR ORAR
timp functionare

START monitorizare curent
consum lampa UV/LED

Modul trimitere SMS atentionare

Modul trimitere e-mail atentionare
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