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Inventia se refera la o mixtura de captare a emisiilor de dioxid de carbon (CO,), prin
valorificarea unor slamuri de carbid rezultat din obtinerea acetilenei, cu scopul de a
sechestra carbonul in mixtura reducand concentratia de CO, din gazele arse evacuate.

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera este una dintre principalele provocari
din ziua de astazi. Cauza principala a schimbarilor climatice ce duc la incalzirea globala este
reprezentata de cresterea emisiilor de gaze cu efect de sera, cel mai de interes fiind emisiile
de CO,. Conform datelor actualizate de Global Carbon Atlas (Global Carbon Atlas), in anul
2019 la nivel global s-au nregistrat 36.441 milioane de tone de emisii CO,. Dintre cele 221
state poluante Romania se claseaza pe locul 47 cu un procent de emisii CO, de 0,22%
(75 milioane tone de emisii CO,). Principalii factori care contribuie la emisiile globale de CO,
din sectoarele industriale sunt industria energetica, siderurgica, transport si ciment (Rosu
A., 2016). In urma proceselor de obtinere a otelului si acetilenei rezulta cantititi enorme de
dioxid de carbon si deseuri solide alcaline, iar stabilizarea si utilizarea deseurilor solide
alcaline sunt preocupari critice in industria siderurgica (Buruiana, 2016).

Obiectivele la nivel european pe termen scurt (2030) sunt de a reduce emisiile de
dioxid de carbon cu cel putin 55% fata de 1990, iar pe termen lung (2050), Uniunea
Europeana isi propune sa fie neutra din punct de vedere climatic- o economie cu emisii nete
de CO,. Toate partile societatii si sectoarele economice vor juca un rol important prin
investitii Tn solutii sustenabile tehnologice (Dragomir, 2012).

World Steel Association a estimat ca in fiecare an la nivel modial sunt produse peste
1.322 milioane de tone de otel si zgura (World Steel Association, 2021).

In industria siderurgica rezultd zgura de la obtinerea fontei si a otelului care sunt
incadrate ca produse secundare. Zgura alba rezulta de la obtinerea otelului.

In zona industriald Galati isi desfisoard activitatea atat Santierul naval cat si
Combinatul siderurgic, producerea acetilenei fiind astfel strans legata de functionarea celor
doua mari industrii, care justifica cantitatile enorme de deseuri produse (slam de carbid si
zgura).

Acetilena se obtine din descompunerea carburii de calciu cu apa si cantitatea de slam
de carbid deseu rezultata este de 2,782 kg/h; conform datelor din industria siderurgica, la o
sarja de 3 tone rezulta o cantitate de zgura de 1 tona si in medie Combinatul din Galati are
o productie de 3 milione tone otel/an.

La nivel international se cunosc o serie de documente de brevet care fac referire la:

- WO 2021/029866 A1 prezinta un sistem si o metoda pentru sechestrarea gazelor
cu efect de sera impreuna cu exploatarea unei instalatii de desalinizare sau a unei statii de
tratare a apei sau apelor uzate;

- CN 105321119 A prezintd o metoda de restrictionare a incalzirii globale prin
reducerea concentratiei de CO, din aer prin sechestrarea carbonului din plante;

- CN 106904616 A prezinta o structura geologica si o metoda de sechestrare a
dioxidului de carbon prin injectarea cu CO, din productia industriala in campurile petroliere
abandonate si in reactia cu apa subterana sa genereze un hidrat solid de CO,;

- CN 109569238 A prezinta o metoda de fixare a carbonului cu zgura EAF (cuptor
cu arc electric) cu apa deionizaté la o temperatura de 120-140°C;

- CN 103111186 A prezinta metoda de mineralizare si fixare a CO, prin utilizarea
zgurii de otel intarite adaugand un catalizator de sare metalica alcalina;

- RO 117381 B prezinta un proces si o instalatie de recuperare a hidrogenului si a
dioxidului de carbon din gazele reziduale provenite de la fabricarea acetilenei;
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- RO 123480 B1 prezintd un procedeu si un fotobioreactor pentru sechestrarea
durabila a dioxidului de carbon din gazele cu efect de sera in sisteme fotosintetizatoare in
regim de functionare continua.

Autorii Siriwardena et al. au realizat un studiu de sechestrare a CO, cu o mixtura de
praf de ciment calcinat, cenusa, zgura de furnal granulata si pulbere fina de sticla
(Siriwardena, 2015) si un studiu privind carbonatarea cu CO, a zgurii obtinute de la cuptorul
cu arc electric a fost realizat de autorii Pan S.-H. et al. (Pan S.-H. , 2017)..

In documentul: Marius Bodor, Rezumat Tezi de doctorat: “Contributii privind
valorificarea materialelor refolosibile din industrie prin sechestrare de bioxid de
carbon”, Univ. “Dunarea de Jos”, Fac. de Ingineria Materialelor si a mediului, Galati,
2013, se prezinta posibilitatea sechestrarii CO, prin zguri de otelarie in stare pulverulenta,
rezultata in urma racirii.

De asemenea, prin documentul CN 103111186 A/2013, este cunoscuta o metoda de
fixare a CO, cu zgura de otelarie in stare pulverulenta, prin amestecarea ei cu un catalizator
format din o sare a unui metal alcalin in proportie de 1:1 -1:10 gi contactarea cu CO, pentru
carbonatare la 30-100°C si maruntire in moara cu bile pana la obtinerea unei pulberi fine,
micrometrice, iar prin documentul: Dengfeng Zhang, Songgeng Li, Wenli Song&Weigang
Lin, “Cyclic CO, capture performance of carbide slag”, Energy Sources, Part A:
Recovery, Utilization and Environmental Effects, Vol. 38, 2016 -Issue 4, pp. 577-582,
sunt cunoscute rezultate experimentale ce arata ca slamul de carbid (CaC,) da performante
superioare de captare a CO, in comparatie cu calcarul, carbonatul de calciu si hidroxidul de
calciu.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in obfinerea unei mixturii de
captare a unor emisii de CO, bazata pe zgura carbidica de otelarie cu granulatie micro-
metrica dar cu capacitatea de retinere a CO, crescuta fatd de cea a acesteia prin ames-
tecarea acestei zguri cu o pulbere adecvata dar cat mai ieftina, astfel incat sa aduca beneficii
din punct de vedere al protectiei mediului si sa imbunatateasca calitatea vietii.

Rezolvarea problemei globale de a reduce emisiile de CO, prin sechestrarea lor este
realizata conform inventiei printr-o mixtura de zgura alba si slam de carbid in proportie
masica de 1:1, adica cu 50% zgura alba cu granulatia intre 71 si 315 ym si cu un pH = 12,1
si restul slam de carbid rezultat din procesul de obtinere a acetilenei, cu pH = 12,2.

Prin aplicarea inventiei se pot ob{ine urmatoarele avantaje:

- permite fixarea principalului gaz cu efect de sera (CO,) pentru a reduce efectele
incalzirii globale;

- analiza cost-beneficiu arata ca metoda propusa este eficienta si cu costuri minimale
(rezolvandu-se si problema valorificarii celor doua deseuri: zgura si slam) in comparatie cu
metoda de conversie chimica a dioxidului de carbon cunoscuta ca o metoda costisitoare de
punere in aplicare de catre mediul economic;

- captarea carbonului cu ajutorul produsului conform inventiei poate fi un beneficiu
pentru industria poluanta, mai ales ca Sistemul UE preconizeaza ca eliberarea certificatelor
de carbon denumit "EU ETS" se va face cu o crestere de 100% a costului, atingand valoarea
de 100 euro/tona de CO, .

Inventia este prezentata pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare.

Produsul conform inventiei, de captare a emisiilor de CO, , reprezinta un amestec de
produse secundare: 50% zgura alba cu granulometrie cuprinsa intre 71 si 315 um (produs
secundar de la obtinerea otelului) cu pH = 12,1 si 50% slam de carbid de la obtinerea
acetilenei (raport masic 1:1 (lichid:solid)) cu pH = 12,2.
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Reteta propusa a mixturii a fost supusa timp de 1 minut la trei tipuri de gaze cu dioxid

de carbon:

1 - dioxid de carbon puritate 99,9%, t = 20°C (mixtura 1);
2 - emisii de dioxid de carbon de la gazele arse centrala termic3, t = 54°C (mixtura 2);
3 - emisii de dioxid de carbon de la esapament autoturism Euro3, t = 55 °C

(mixtura 3).

In tabelul 1 sunt prezentate rezultate compozitiei chimice ale mixturii de zgura alba
cu slamul de carbid Tnainte si dupa expunerea la cele trei tipuri diferite de gaze cu dioxid de

carbon.

Compozitia chimica a mixturii de zgura alba cu slam de carbid

Tabelul 1
Element chimic Mixtura initiala Mixtura 1 Mixtura 2 Mixtura 3

Wit% Wit% Wit% Wit%
CK 7,01 12,82 14,54 16,27
OK 38,81 38,87 41,71 35,37
CaK 47,04 41,35 37,66 42,02
Mg K 1,20 2,37 1,40 0,73
Al K 2,45 1,34 1,60 1,49
Mn K 0,61 0,67 0,42 0,38
FeK 0,82 0,98 0,96 1,85

Conform rezultatelor obtinute reteta propusa a mixturii este considerata optima,
pentru ca s-a reusit cu succes captarea carbonului in compozitia mixturii de la toate cele trei
tipuri de emisii de dioxid de carbon cu o valoare semnificativa raportata la durata de timp de
expunere mica.
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Revendicare

Mixtura de captare a emisiilor de CO,, folosind zgura de otelarie, formata din zgura
carbidica de otelarie cu granulatie micrometrica amestecata in proportie de 1:1 cu o pulbere
alcalina de crestere a capacitatii amestecului de retinere a CO,, caracterizata prin aceea
ca, contine 50% zgura alba cu granulatia intre 71 si 315 ym si cu un pH = 12,1 iar pulberea
alcalina de crestere a capacitatii de retinere a CO, este slam de carbid rezultat din procesul
de obtinere a acetilenei, cu pH = 12,2.
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