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Invenţia se referă la o mixtură de captare a emisiilor de dioxid de carbon (CO2), prin1

valorificarea unor şlamuri de carbid rezultat din obţinerea acetilenei, cu scopul de a
sechestra carbonul în mixtură reducând concentraţia de CO2 din gazele arse evacuate.3

Reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră este una dintre principalele provocări
din ziua de astăzi. Cauza principală a schimbărilor climatice ce duc la încălzirea globală este5

reprezentată de creşterea emisiilor de gaze cu efect de seră, cel mai de interes fiind emisiile

de CO2. Conform datelor actualizate de Global Carbon Atlas (Global Carbon Atlas), în anul7

2019 la nivel global s-au înregistrat 36.441 milioane de tone de emisii CO2. Dintre cele 221
state poluante România se clasează pe locul 47 cu un procent de emisii CO2 de 0,22%9

(75 milioane tone de emisii CO2). Principalii factori care contribuie la emisiile globale de CO2

din sectoarele industriale sunt industria energetică, siderurgică, transport şi ciment (Roşu11

A., 2016). În urma proceselor de obţinere a oţelului şi acetilenei rezultă cantităţi enorme de
dioxid de carbon şi deşeuri solide alcaline, iar stabilizarea şi utilizarea deşeurilor solide13

alcaline sunt preocupări critice în industria siderurgică (Buruiană, 2016).
Obiectivele la nivel european pe termen scurt (2030) sunt de a reduce emisiile de15

dioxid de carbon cu cel puţin 55% faţă de 1990, iar pe termen lung (2050), Uniunea
Europeană îşi propune să fie neutră din punct de vedere climatic- o economie cu emisii nete17

de CO2. Toate părţile societăţii şi sectoarele economice vor juca un rol important prin

investiţii în soluţii sustenabile tehnologice (Dragomir, 2012).19

World Steel Association a estimat că în fiecare an la nivel modial sunt produse peste

1.322 milioane de tone de oţel şi zgură (World Steel Association, 2021).21

În industria siderurgică rezultă zgură de la obţinerea fontei şi a oţelului care sunt
încadrate ca produse secundare. Zgura albă rezultă de la obţinerea oţelului.23

În zona industrială Galaţi îşi desfăşoară activitatea atât Şantierul naval cât şi
Combinatul siderurgic, producerea acetilenei fiind astfel strâns legată de funcţionarea celor25

două mari industrii, care justifică cantităţile enorme de deşeuri produse (şlam de carbid şi
zgură).27

Acetilena se obţine din descompunerea carburii de calciu cu apă şi cantitatea de şlam
de carbid deşeu rezultată este de 2,782 kg/h; conform datelor din industria siderurgică, la o29

şarjă de 3 tone rezultă o cantitate de zgură de 1 tonă şi în medie Combinatul din Galaţi are
o producţie de 3 milione tone oţel/an.31

La nivel internaţional se cunosc o serie de documente de brevet care fac referire la:

- WO 2021/029866 A1 prezintă un sistem şi o metodă pentru sechestrarea gazelor33

cu efect de seră împreună cu exploatarea unei instalaţii de desalinizare sau a unei staţii de
tratare a apei sau apelor uzate;35

- CN 105321119 A prezintă o metodă de restricţionare a încălzirii globale prin
reducerea concentraţiei de CO2 din aer prin sechestrarea carbonului din plante;37

- CN 106904616 A prezintă o structură geologică şi o metodă de sechestrare a
dioxidului de carbon prin injectarea cu CO2 din producţia industrială în câmpurile petroliere39

abandonate şi în reacţia cu apa subterană să genereze un hidrat solid de CO2;

- CN 109569238 A prezintă o metodă de fixare a carbonului cu zgură EAF (cuptor41

cu arc electric) cu apă deionizată la o temperatură de 120-140/C;

- CN 103111186 A prezintă metodă de mineralizare şi fixare a CO2 prin utilizarea43

zgurii de oţel întărite adăugând un catalizator de sare metalică alcalină;

- RO 117381 B prezintă un proces şi o instalaţie de recuperare a hidrogenului şi a45

dioxidului de carbon din gazele reziduale provenite de la fabricarea acetilenei;



RO 135812 B1

3

- RO 123480 B1 prezintă un procedeu şi un fotobioreactor pentru sechestrarea 1

durabilă a dioxidului de carbon din gazele cu efect de seră în sisteme fotosintetizatoare în
regim de funcţionare continuă. 3

Autorii Siriwardena et al. au realizat un studiu de sechestrare a CO2 cu o mixtură de
praf de ciment calcinat, cenuşă, zgură de furnal granulată şi pulbere fină de sticlă 5

(Siriwardena, 2015) şi un studiu privind carbonatarea cu CO2 a zgurii obţinute de la cuptorul

cu arc electric a fost realizat de autorii Pan S.-H. et al. (Pan S.-H. , 2017).. 7

În documentul: Marius Bodor, Rezumat Teză de doctorat: “Contribuţii privind

valorificarea materialelor refolosibile din industrie prin sechestrare de bioxid de 9

carbon”, Univ. “Dunărea de Jos”, Fac. de Ingineria Materialelor şi a mediului, Galaţi,

2013, se prezintă posibilitatea sechestrării CO2 prin zguri de oţelărie în stare pulverulentă, 11

rezultată în urma răcirii. 

De asemenea, prin documentul CN 103111186 A/2013, este cunoscută o metodă de 13

fixare a CO2 cu zgură de oţelărie în stare pulverulentă, prin amestecarea ei cu un catalizator
format din o sare a unui metal alcalin în proporţie de 1:1 -1:10 şi contactarea cu CO2 pentru 15

carbonatare la 30-100/C şi mărunţire în moară cu bile până la obţinerea unei pulberi fine,

micrometrice, iar prin documentul: Dengfeng Zhang, Songgeng Li, Wenli Song&Weigang 17

Lin, “Cyclic CO2 capture performance of carbide slag”, Energy Sources, Part A:

Recovery, Utilization and Environmental Effects, Vol. 38, 2016 -Issue 4, pp. 577-582, 19

sunt cunoscute rezultate experimentale ce arată că şlamul de carbid (CaC2) dă performanţe
superioare de captare a CO2 în comparaţie cu calcarul, carbonatul de calciu şi hidroxidul de 21

calciu.
Problema tehnică pe care o rezolvă invenţia constă în obţinerea unei mixturii de 23

captare a unor emisii de CO2 bazată pe zgură carbidică de oţelărie cu granulaţie micro-
metrică dar cu capacitatea de reţinere a CO2 crescută faţă de cea a acesteia prin ames- 25

tecarea acestei zguri cu o pulbere adecvată dar cât mai ieftină, astfel încât să aducă beneficii
din punct de vedere al protecţiei mediului şi să îmbunătăţească calitatea vieţii. 27

Rezolvarea problemei globale de a reduce emisiile de CO2 prin sechestrarea lor este
realizată conform invenţiei printr-o mixtură de zgură albă şi şlam de carbid în proporţie 29

masică de 1:1, adică cu 50% zgură albă cu granulaţia între 71 şi 315 :m şi cu un pH = 12,1
şi restul şlam de carbid rezultat din procesul de obţinere a acetilenei, cu pH = 12,2. 31

Prin aplicarea invenţiei se pot obţine următoarele avantaje: 
- permite fixarea principalului gaz cu efect de seră (CO2) pentru a reduce efectele 33

încălzirii globale;
- analiza cost-beneficiu arată că metoda propusă este eficientă şi cu costuri minimale 35

(rezolvându-se şi problema valorificării celor două deşeuri: zgură şi şlam) în comparaţie cu
metoda de conversie chimică a dioxidului de carbon cunoscută ca o metodă costisitoare de 37

punere în aplicare de către mediul economic;
- captarea carbonului cu ajutorul produsului conform invenţiei poate fi un beneficiu 39

pentru industria poluantă, mai ales că Sistemul UE preconizează că eliberarea certificatelor
de carbon denumit "EU ETS" se va face cu o creştere de 100% a costului, atingând valoarea 41

de 100 euro/tonă de CO2 .
Invenţia este prezentată pe larg în continuare printr-un exemplu de realizare. 43

Produsul conform invenţiei, de captare a emisiilor de CO2 , reprezintă un amestec de
produse secundare: 50% zgură albă cu granulometrie cuprinsă între 71 şi 315 :m (produs 45

secundar de la obţinerea oţelului) cu pH = 12,1 şi 50% şlam de carbid de la obţinerea
acetilenei (raport masic 1:1 (lichid:solid)) cu pH = 12,2. 47
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Reţeta propusă a mixturii a fost supusă timp de 1 minut la trei tipuri de gaze cu dioxid1

de carbon:
1 - dioxid de carbon puritate 99,9%, t = 20/C (mixtura 1);3

2 - emisii de dioxid de carbon de la gazele arse centrala termică, t = 54/C (mixtura 2);
3 - emisii de dioxid de carbon de la eşapament autoturism Euro3, t = 55 /C5

(mixtura 3).
În tabelul 1 sunt prezentate rezultate compoziţiei chimice ale mixturii de zgură albă7

cu şlamul de carbid înainte şi după expunerea la cele trei tipuri diferite de gaze cu dioxid de
carbon. 9

Compoziţia chimică a mixturii de zgură albă cu şlam de carbid11

Tabelul 1

Element chimic13 Mixtura iniţială 
Wt%

Mixtura 1 
Wt%

Mixtura 2 
Wt%

Mixtura 3 
Wt%

C K15 7,01 12,82 14,54 16,27

O K 38,81 38,87 41,71 35,37

Ca K17 47,04 41,35 37,66 42,02

Mg K 1,20 2,37 1,40 0,73

Al K19 2,45 1,34 1,60 1,49

Mn K 0,61 0,67 0,42 0,38

FeK21 0,82 0,98 0,96 1,85

Conform rezultatelor obţinute reţeta propusă a mixturii este considerată optimă,23

pentru că s-a reuşit cu succes captarea carbonului în compoziţia mixturii de la toate cele trei
tipuri de emisii de dioxid de carbon cu o valoare semnificativă raportată la durata de timp de25

expunere mică. 
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Revendicare1

Mixtură de captare a emisiilor de CO2, folosind zgură de oţelărie, formată din zgură3

carbidică de oţelărie cu granulaţie micrometrică amestecată în proporţie de 1:1 cu o pulbere

alcalină de creştere a capacităţii amestecului de reţinere a CO2, caracterizată prin aceea5

că, conţine 50% zgură albă cu granulaţia între 71 şi 315 :m şi cu un pH = 12,1 iar pulberea
alcalină de creştere a capacităţii de reţinere a CO2 este şlam de carbid rezultat din procesul7

de obţinere a acetilenei, cu pH = 12,2. 
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