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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un modul de electroliza de joasa
temperatura cu separator pe baza de oxid solid,
destinat productiei de hidrogen folosit la stocarea si
conversia energiei in dispozitive tip celuld de combus-
tibil. Modulul de electroliz&, conform inventiei, cuprinde
electrozidin OL316, un separator avand in componenta
oxizi solizi pe bazd de polipropilena si SiO,, unde
polimerul hidrofob functioneazéd ca o matrice care
fixeaza particulele anorganicehidrofile intr-un electrolit
alcalin pe baza de KOH, separatorul avand o rezistenta
ionicd de 20 mohm.cm? cu o distributie a porilor in
domeniul 0,5-0,1 um.
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Inventia se referd la un modul de electrolizd de joasa temperaturd cu separator pe / ﬁ

baza de oxid solid, destinat productiei de hidrogen folosit la stocarea si conversia
energiei in dispozitive de tip celule de combustibil.

Sunt cunoscute posibilitati de crestere a randamentului electrolizoarelor prin utilizarea
mai multor tipuri de electrozi din materiale electroactive cu suprafata specifica si
umectabilitate mare si a unor membrane separatoare cu rezistenta electrica rnica.

Astfel, sunt cunoscute electrolizoare care contin electrozi din material electroactiv pe
baza de materiale carbonice si membrane schimbatoare de protoni.

Dezavantajele electrolizoarelor cunoscute sunt urmatoarele:

- umectabilitate scazuta in cazul electrozilor constituiti din materiale grafenice
cunoscute;

- suprafata electrochimic activa mica;

- conductivitate electrica scazuta;

- rezistenta interna mare, cauzata de conductivitatea membranei separatoare si
conductivitatea electrolitului;

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unui modul de electroliza
de joasa temperatura ce contine electrozi din OL316, separator tip oxid solid (SOE)
avand in componenta oxizi solizi, pe baza de polipropilena si SiO2 si electrolit alcalin
pe baza de KOH. Prin structura, compozitia si morfologia sa, separatorul
imbunatateste caracteristicile fizico-chimice (stabilitate chimica, umectabilitate,
rezistenta interna a celulei) si mareste randamentul de producere a hidrogenului.

Modul de electroliza de joasa temperatura cu separator pe baza de oxid solid, conform
inventiei, inlatura dezavantajele mentionate prin aceea ca, in scopul cresterii
randamentului de producere a hidrogenului si a imbunatatirii caracteristicilor fizico-
chimice este alcatuit din electrozi de OL316, care confera conductivitate electrica
sporita fata de electrozii din materiale carbonice; separator tip SOE avand in
componenta oxizi solizi, pe baza de polipropilena si SiO2, unde polimerul hidrofob
functioneaza ca o matrice care fixeaza particulele anorganice hidrofile. Cantitatea de
polimer de pe suprafatd si dimensiunea porilor are o influentd mare asupra
proprietatilor diafragmei compozite. Acest separator este cel mai avansat separator
folosit in industria bateriilor Pb-acid, care combina rezistentd electrica extrem de
scizutd si durabilitate maxima. Rezistenta ionicd prezentati este de 20 mohm.cm?, cu
o distributie a porilor in domeniul 0,5-0,01 microni. Porii mici confera o forta capilara
mai mare, prin urmare, este necesara o presiune mai mare in diafragma pentru a
permite electrolitului sa traverseze dintr-o camera in alta. Acest aspect ii confera
capacitatile sale sporite de separare a gazelor; electrolit alcalin pe baza de KOH, care
prezinta o conductivitate de 200mS/cm; caracteristicile fizico-chimice ale
electrolizorului obtinut sunt: rezistenta interna 1,92Q, tensiune de lucru 2,5V.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- marirea valorii densitatii de curent ca o consecinta a cresterii umectabilitatii
suprafetei separatorului de tip SOE;

- micsorarea rezistentei interne;

- cresterea randamentului de productie a hidrogenului, ca o consecinta a cresterii
densitatii de curent si a scaderii rezistentei interne;

- agresivitate chimica scazuta fata de componentele modulului de electroliza de
joasa temperatura;

- stabilitate termica imbunatatita.
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Se da in continuare un exemplu de realizare a unui modul de electrolizd de joasa ,
temperatura cu separator pe baza de oxid solid, conform inventiei, este alcatuit din /[7
electrozi de OL316, care confera conductivitate electrica sporita fata de electrozii din
materiale carbonice; separator tip SOE avand in componenta oxizi solizi, pe baza de
polipropilena si SiO2, unde polimerul hidrofob functioneaza ca o matrice care fixeaza
particulele anorganice hidrofile intr-un electrolit alcalin pe baza de KOH.

In continuare se caracterizeaza modulul de electroliza de joasa temperatura, in
legatura cu Figurile 1...3: '
Figura 1. Curba de polarizare a modulului de electroliza de joasa temperatura cu
electrolit KOH 1M;
Figura 2. Curba de polarizare a modulului de electroliza de joasa temperatura cu
electrolit KOH 3M;
Figura 3. Curba de polarizare a modulului de electroliza de joasa temperatura cu
electrolit KOH 5M,;

Caracteristicile fizico-chimice ale modulului de electroliza de joasa temperatura sunt
urmatoarele:

- rezistenta interna 1,92Q);

- densitatea de curent 24mA/cm?;

- tensiunea de lucru 2,5V.

Dupa asamblarea sistemului constand din electrozi si separator de tip SOE se verifica

integritatea membranei prin masurarea rezistentei electrice intre electrozi (<500Q); se

trece la inchiderea finala a celulei prin strangerea uniforma a piulitelor apoi se face un

test de etansare cu apa distilata.In continuare se prezinta caracterizarea modulului de

electroliza de joasa temperatura cu separator pe baza de oxid solid conform inventiei:

- In Figura 1 se prezinta curba de polarizare a modulului de electrolizd de joasa
temperatura cu separator pe baza de oxid solid in electrolt KOH 1M, la
temperature ambienta si presiune atmosferica. Se observa ca evolutia puterii in
timp este abrupta, iar densitatea de curent creste exponential odata cu cresterea
tensiunii de lucru. Rezistenta interna a modulului de electroliza scade pe masura
ce tensiunea de lucru creste;

- In Figura 2 se prezinta curba de polarizare a modulului de electrolizd de joasa
temperatura cu separator pe bazad de oxid solid in electrolit KOH 3M, la
temperature ambienta si presiune atmosferica. Se observa o crestere mai
accentuata a puterii, implicit o scadere mai pronuntata a rezistentei interne
datorata cresterii conductivitatii electrolitului;

- In Figura 3 se prezinta curba de polarizare a modulului de electrolizd de joasa
temperatura cu separator pe baza de oxid solid in electrolit KOH 5M, la
temperature ambienta si presiune atmosferica. Se observa o stagnare a evolutiei
parametrilor fizici datorata atingerii unui maxim al conductivitatii electrice a solutiei
alcaline pe baza de KOH.

Rezulta urmatoarele caracteristici fizico-chimice ale modulului de electroliza de joasa
temperatura conform inventiei:

e Productia inregistrati de hidrogen la 1,2A (24mA/cm?):

¢ Electrolit: KOH

e Concentratie electrolit: 5M

e Curentul: 1,2 A (24mA/cm?)

e Tensiune(V): 2,3V

*  Aria totala activa a electrodului: 50 cm?

Productia de hidrogen = 0.9 L/h

Eficienta electrica (vs HHV) = 64%
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REVENDICARE

Modul de electroliza de joasa temperatura cu separator pe baza de oxid solid, conform
inventiei, caracterizat prin aceea ca, in scopul cresterii productiei de hidrogen si a
imbunatatirii caracteristicilor fizico-chimice, este alcatuit din electrozi de OL316, care
confera conductivitate electrica sporita fata de electrozii din materiale carbonice;
separator tip SOE avand in componenta oxizi solizi, pe baza de polipropilena si SiO2,
unde polimerul hidrofob functioneaza ca o matrice care fixeaza particulele anorganice
hidrofile. Cantitatea de polimer de pe suprafata si dimensiunea porilor are o influenta
mare asupra proprietatilor diafragmei compozite. Acest separator este cel mai avansat
separator folosit in industria bateriilor Pb-acid, care combina rezistenta electrica
extrem de scazutd si durabilitate maxima. Rezistenta ionica prezentatd este de 20
mohm.cm?, cu o distributie a porilor in domeniul 0,5-0,01 microni. Porii mici confera o
forta capilara mai mare, prin urmare, este necesara o presiune mai mare in diafragma
pentru a permite electrolitului sa traverseze dintr-o camera in alta. Acest aspect fi
confera capacitatile sale sporite de separare a gazelor; electrolit alcalin pe baza de
KOH, care prezinta o conductivitate de 200mS/cm; caracteristicile fizico-chimice ale
electrolizorului obtinut sunt: rezistenta interna 1,92Q, tensiune de lucru 2,5V.



Tensiune(V)

Tensiune(V)

Curba de polarizare- Tensiune(V) vs Curent(A) vs(W)- 1
celula- electrozi bipolari SS316 (50 cm? aria activa),
diafragma SIO,, electrolit KOH1 M

Tensiune(V)
—
U

0.5

1901

- S W

#0.80

#70.60

#0.38
#70.19

0.2

0.4

z #1.89

0.6 0.8 1
Curent(A)
Figura 1.

A 2.64
7242

P “2,:14:.: 2:28-2:24 2.2

Tensiune(V)

- Putere(W)

1.2

Curba de polarizare- Tensiune(V) vs Curent(A) vs(W)- 1
celula- electrozi bipolari SS316 (50 cm? aria activa),
diafragma SIO,, electrolit KOH 3 M-set 1

3

2.5

1.5

0.5

Curba de polarizare- Tensiune(V) vs Curent(A) vs(W)- 1 celula-

2 #-1:9+-1.9

1.

#70.19

0.2

A0,
%70.38

I Ll

® 2.
# 242

189

#7168
147

120

~#71.00

L#70.80

60

0.4

0.6 0.8
Curent(A)

Figura 2.

g Tensiune(V)

1.4

76

& 2.3

~i~Putere{W)

1.2

electrozi bipolari SS316 (50 cm? aria activa),

3.5 diafragma SIO,, electrolit KOH 5 M-set 1
3 { 3.00
2.5 A 28 2.5
' R
PP .y W)
) . 241 w207
+18 176
15 “1.54
P 1,26
1 L 1.05 - Tensiune(V}
— A0.80 -z Putere(W)
05 L 0.57
: _A570.38
:0.18
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
Curent(A)

Figura 3.

1.4

1.4

RO 135785 A2



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



