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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem si o0 metoda care permit
salvarea gi regasirea unor regiuni sau a unor puncte de
referinta definite de utilizator intr-un set de date
n-dimensionale care pot fi folosite, de exemplu, pentru
afisarea unui continut multimedia asociat unui obiect de
interes dintr-o scena reala scanata cu o aplicatie de
realitate augmentatd, pentru afisarea comentariilor
electronice atagate unui paragraf dintr-o carte, pentru
afisarea notitelor create de un medic, atasate uneizone
de interes dintr-un set de imagini radiografice si altele
asemenea. Metoda conform inventiei cuprinde:
obtinerea, de la un dispozitiv de intrare, sau selectarea,
dintr-o baza de date, a unui set de date n-dimensionale,
urmata de selectarea unei zone de interes, asocierea
unor informatii atasate acelei zone de interes si
salvarea ntr-o altd baza de date a unui element de
referinta care contine meta-informatii de localizare
si/sau de identificare a setului de date n-dimensionale,
date din zona deinteres si din jurul acesteia (dintr-o
zona extinsd), caracteristici din zona extinsa si
informatii create/importate de utilizator, atagsate zonei
de interes. Metoda cuprinde, de asemenea, obtinerea
sau selectarea unui alt set de date n-dimensionale si
regasirea in baza de date cu elementele de referinta, a
elementului care se mapeaza pe noul set de date
n-dimensionale si afisarea informatiilor atasate acelui
element. Sistemul cuprinde dispozitive pentru obtinerea

de date, procesarea de date, stocarea dedate si afisa-
rea de continut, destinate implementarii metodei con-
forminventiei, dispozitivele putand fi individuale, pentru
fiecare etapa a metodei, sau combinate sub forma unor
echipamente fizice care acopera mai multe etape ale
metodei.
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SISTEM SI METODA DE SALVARE SI REGASIRE A UNOR
REGIUNI SAU PUNCTE DE REFERINTA DEFINITE DE UN
UTILIZATOR INTR-UN SET DE DATE N-DIMENSIONALE

PREZENTAREA DOMENIULUI DE APLICARE

Sistemul propus (inventia) permite salvarea si regésirea unor regiuni sau a unor puncte de
referinta definite de utilizator intr-un set de date n-dimensionale. Exemple de date n-dimensionale
sunt imagini 2D/3D, video-uri 2D/3D, seturi de imagini ale aceluiasi obiectiv, realizate in diferite
spectre (de exemplu, spectru vizibil si spectru infrarogu), noruri de puncte obtinute de la camere
de adancime (de exemplu, LIDAR, stereo). Dimensiunile pot fi atat spatiale, cat si temporale.
Astfel, un exemplu de date tridimensionale poate fi reprezentat de o stivd de imagini CT ce contine
sectiuni printr-un corp scanat cu un dispozitiv Computer Tomograph. Un alt exemplu de date
tridimensionale poate fi un video ce contine cadre 2D, primele doud dimensiuni reprezentand
spatiul imaginii, iar a treia dimensiune fiind timpul. Datele n-dimensionale pot fi repartizate
uniform (izotropic) sau neuniform (anizotropic). Un exemplu de set de date anizotropic este un set
de date CT, unde distanta dintre pixelii unei sectiuni 2D este aceeasi pe axele x si y, dar difera de
distanta dintre doua sectiuni (pe axa z). In setul de date n-dimensionale pot exista si regiuni cu
informatii lipsd. Un astfel de exemplu este un nor de puncte obtinut de la o camerd video de
adancime, unde distanta de la camera la unele obiecte nu poate fi estimata (din cauza suprafetelor
reflectante sau din cauza luminii solare puternice) rezultdnd lipsa informatiei in pixelii
corespunzétori ai imaginii de adéncime.

Sistemul propus are doua functionalitati principale:

1. Crearea unui element de referintd corespunzétor unei selectii (zona sau punct de interes) definite
de un utilizator pe un set de date n-dimensionale (achizitionat de la un dispozitiv sau selectat dintr-
o bazi de date) si salvarea lui intr-o baza de date de elemente de referinta.

2. Obtinerea informatiilor existente in baza de date de elemente de referintd pentru un set de date
n-dimensionale (achizitionat de la un dispozitiv sau selectat dintr-o bazi de date) prin selectarea
din baza de date a elementului care se mapeazd cel mai bine pe setul de date n-dimensionale.
Maparea (termenul “matching” in englezd) se referd la potrivirea informatiilor din elementul de
referinta cu setul de date n-dimensionale sau o parte din acesta.

Inventia propusa are aplicabilitate in mai multe domenii. Un exemplu de scenariu de
utilizare este afigsarea continutului multimedia asociat unui obiect de interes dintr-o scend reala
scanatd cu o aplicatie de realitate augmentatd. Un alt exemplu este afisarea comentariilor
electronice atasate unui paragraf dintr-o carte fizicd. Un alt exemplu este afisarea notitelor create
de un medic, atagate unei zone de interes dintr-un set de imagini radiografice.

he



RO 135778 A0

e

DESCRIEREA SINTETICA A INVENTIEI

Prima functionalitate a sistemului permite unui utilizator sd creeze un element de referinta
pentru o regiune selectatd sau punct de interes dintr-un set de date n-dimensionale (achizitionat
de la un dispozitiv de intrare sau selectat dintr-o bazé de date). Elementul de referinta, care contine
datele n-dimensionale din zona selectata si din jurul acesteia (optional, caracteristici extrase din
acea zond), meta-informatii de localizare sau identificare a setului de date n-dimensionale, precum
si informatii introduse de utilizator, este salvat intr-o bazd de date. Optional, sistemul asigura
unicitatea elementelor de referintd din punct de vedere al continutului zonei selectate si al meta-
informatiilor de localizare/identificare asociate. Astfel, in cazul in care un utilizator creeaza un
element de referintd identic cu un alt element din baza de date (aceeasi zona de interes si aceleasi
meta-informatii de localizare/identificare), sistemul poate sd nu insereze un nou element, ci sa
anexeze noile informatii create de utilizator, la elementul existent.

Cea de-a doua functionalitate a sistemului permite unui utilizator s obtind informatiile
existente in baza de date de elemente de referintd pentru un nou set de date n-dimensionale
(achizitionat de la un dispozitiv sau selectat dintr-o bazd de date). Sistemul regéseste (printr-un
algoritm de matching) elementul de referinta din baza de date care se mapeaza pe noul set de date
si afiseaza informatiile atagate acelui element de referinta.

La crearea unui element de referintd, existd posibilitatea ca utilizatorul s selecteze o
regiune mica din setul de date n-dimensionale, care nu caracterizeaza suficient zona din care face
parte. Un exemplu este cel din Figura 1, unde un algoritm de cautare rulat exclusiv pe zona de
interes selectatd de utilizator in imaginea din stdnga intoarce doua imagini (Figura 1, dreapta-sus
si dreapta-jos). Pentru a adresa aceasta problema, sistemul extinde zona selectatd de utilizator si
salveaza informatii suplimentare, in functie de anumiti parametri ce pot fi setati in sistem. Astfel,
creind un element de referintd pentru zona extinsd, algoritmul de matching va intoarce o singura
potrivire, intre imaginea din stanga si imaginea din dreapta-sus.

STADIUL ACTUAL DE DEZVOLTARE AL DOMENIULUI

Inventia prezentatd se incadreaza in domeniul realitdtii augmentate si cel al prelucrarii
imaginilor. Un exemplu de utilizare este crearea si salvarea de elemente de referintd, similar cu
asa-numitele “cloud anchors” [1], in framework-ul ARCore [2]. O astfel de ancor3, ce reprezinta
o pozitie si orientare relativ la sistemul de coordonate al unei locatii fizice, poate fi asociata cu
unul sau mai multe elemente multimedia (de exemplu, un model 3D), care sunt redate pe
dispozitivul unui utilizator atunci cnd, in urma unei scandri, o aplicatie de realitate augmentata
recunoagte ancora (pozitia si orientarea dispozitivului in sistemul de coordonate al locatiei
curente). Regéasirea unor elemente comune dintr-un set de date de intrare cu alte seturi dintr-o baza
de date este o altd problema care are legdturda cu domeniul inventiei. Aceastd problema este intens
studiatd, in special pentru date de tipul imaginilor 2D/3D si a video-urilor. Elementele comune
cautate pot fi de naturd semanticd. Un exemplu de algoritm de ciutare semantica poate intoarce
toate imaginile dintr-o baza de date care contin pisici, daca imaginea de intrare oferita de utilizator
contine o pisicd. Un alt exemplu este regésirea unui text care contine cuvantul “automobil”, daca
setul de date de intrare oferit de utilizator contine cuvantul “vehicul”. in alte aplicatii, elementele
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comune pot fi anumite subseturi din setul de date (de exemplu, un anume obiect sau o sigla dintr-
o imagine). Exista si aplicatii in care o cdutare intoarce numai seturile de date identice, sau care
reprezintd scandri/reconstructii ale aceluiasi obiect fizic, caz in care transformarile de perspectiva
sau de rotatie ale dispozitivului de achizitie nu influenteaza cdutarea. Un exemplu este identificarea
exactd a unui paragraf dintr-o carte (si nu identificarea unui text care contine cuvinte cu inteles
asemandtor). Un alt exemplu ar fi intoarcerea din baza de date a unei scanari (video sau imagine)
a aceluiasi obiect fizic care este reprezentat si in setul de date de intrare. Inventia prezentatd se
aplica pe ultimul caz de utilizare, in care se doreste regésirea in baza de date a unor elemente de
referintd similare. Totusi, au fost identificate unele idei asemanatoare cu patente si articole din
toate domeniile regasirii elementelor comune dintre mai multe seturi de intrare. Aceste idei vor fi
prezentate, scotdnd in evidentd asemandrile, dar si deosebirile fatd de patentul curent.

King si altii [3] prezintd un sistem care utilizeazd texte scanate dintr-un document, si
informatii de context, pentru identificarea unui document electronic care corespunde documentului
scanat. Utilizatorul poate accesa material suplimentar asociat cu documentul digital. Identificarea
documentului electronic se realizeaza atat prin text, cat si prin informatiile de context (spre
exemplu, istoricul scanarilor recente ale unui utilizator, obiceiurile de citire ale unui utilizator,
locatia geograficd a utilizatorului). Similar cu patentul curent, King si alfii utilizeazd meta-
informatii de localizare pentru regésirea elementelor de referintd. Totusi, solutia lor se aplica
numai pe texte. In plus, algoritmul de regisire cauti numai textul selectat de utilizator, fara a
extinde zona de interes sau textul selectat cu informatii de aceeasi natura (de exemplu, cuvinte din
propozitiile anterioare sau ulterioare textului selectat).

Alte patente in domeniul regésirii textelor intr-o baza de date sunt propuse de Lee [4] si de
Corman si altii [5]. Acestia extind elementul de referinta (in acest caz, contindnd numai text), dar
nu prin mérirea ariei de céutare, ci prin utilizarea de cuvinte care sunt inrudite sintactic, cuvinte
care apar in general impreuna (in expresii uzuale), sinonime si acronime. O alta solutie de cautare,
propusd de Gallant si altii [6], extinde de asemenea textul céutat, dar printr-o clusterizare multi-
dimensionald a vectorilor de cuvinte si prin utilizarea cuvintelor similare din punct de vedere
semantic. Spre deosebire de metodele prezentate in acest paragraf, inventia curentd are scopul de
mapare exacta intre un element de intrare si elementele din baza de date. In cazul in care inventia
curentd este aplicatd pe imagini (sau alte tipuri de date) care contin texte, algoritmul de mapare
intoarce numai o potrivire exactd intre textul selectat si cele din baza de date.

Rahman si altii [7] propun un framework de ciutare a elementelor comune in imagini,
combindnd caracteristici globale, semi-globale si locale. Metoda lor se bazeazid pe combinarea
descriptorilor extrasi din diferite niveluri de reprezentare a imaginii. Metoda de ciutare mapeaza
atat imagini intregi, incluzand informatiile de fundal, cat si obiecte din prim plan. De asemenea,
ei utilizeaza si algoritmi de mapare a unor regiuni din imagini. Aseménator cu patentul curent, o
parte din metoda lor de mapare se bazeaza pe caracteristici extrase din sub-imagini. Totusi, acestia
nu cautd un set minimal de caracteristici, i nu extind zona de céautare pornind de la o regiune de
interes, ci utilizeaza intreaga imagine, combinand diferite metode de mapare (la nivelul intregii
imagini sau a unor zone din imagine). Mascarenhas si Volvoikar [8] prezintd o metoda de generare
a caracteristicilor din imagini mari cu detectorul SIFT [9]. Caracteristicile sunt apoi clusterizate
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prin algoritmul k-means. lesirea algoritmului k-means este filtrata, rezultand un set de sub-imagini
ale imaginii initiale. O asemanare cu patentul curent este extragerea de caracteristici din sub-
imagini pentru etapa de mapare. Totusi, acestia cautd imaginile similare, realizdnd o mapare a
tuturor sub-imaginilor din imaginea initiald. Algoritmul lor de verificare a similaritatii dintre doua
sub-imagini se bazeaza pe compararea lungimii a doua polilinii, fiecare polilinie trecand prin toate
punctele SIFT ale uneia din cele doua sub-imagini. Kong si altii [ 10] descriu un algoritm de mapare
a imaginilor care utilizeaza detectorul SIFT atat la nivel global (pe intreaga imagine), cat si la nivel
de sub-imagine. Acestia introduc o distantd intre puncte cheie corespondente, pentru a evalua o
masuri a similarititii. Imaginea de intrare este partitionati in 2% sub-imagini (s =0, 1, .. 4). Similar
cu metoda lui Mascarenhas si Volvoikar, aceastd solutie parcurge toate sub-imaginile imaginii
initiale. Bhattacharya si Gavrilova [11] propun o strategie de selectie automatd a regiunilor de
interes din imagini si de extragere a caracteristicilor dense din acele regiuni. Acestia folosesc o
pondere dati de frecventa cuvintelor vizuale (visual words) intr-o bazi de date de imagini, pentru
determinarea regiunilor de interes si a caracteristicilor dense. Pentru o imagine, acestia determina
regiuni de interes care contin puncte de interes calculate cu detectorul Harris-Laplace. Apoi,
maxim 200 de regiuni de interes sunt selectate pentru fiecare imagine. Pentru maparea imaginilor,
se iau in considerare numai caracteristicile dense care se afld in regiunile de interes si care au o
raza mai mica decat jumaétate din raza regiunii de interes. Spre deosebire de metoda de mapare din
patentul curent, algoritmul Iui Bhattacharya si Gavrilova parcurge toate regiunile de interes din
imagine si le compari cu regiunile de interes din baza de date (care au fost anterior calculate, intr-
o etapa offline).

Bryll [12] a depus un patent care prezinta o metoda de recunoastere a imaginilor folosind
mai multe sabloane din imagine. Sistemul acesta permite definirea unui set de conditii de eliminare
timpurie a locatiilor cu mapare slabd, pentru diferite sabloane. Pentru determinarea setului final de
pozitii de mapare si sabloanele corespunzétoare se creaza o hartd de corelare partajatid. Un caz de
utilizare asemanator este cel descris in patentul lui Atsushi [13], in care se calculeazi similaritatea
dintre un gablon dintr-o imagine de intrare si o regiune din imaginea de referinta. Similaritatea la
pozitii ne-evaluate este calculatd prin interpolare. Cu toate ca existd anumite aseménari intre
inventia curenta si patentele descrise in acest paragraf, in ce priveste céutarea si regasirea unor
parti din imagine (sabloane, in cazul lui Bryll si al lui Atsushi, regiuni selectate, in cazul patentului
curent), cazurile de utilizare sunt diferite. Astfel, sistemele prezentate de Bryll si Atsushi cauta
unul sau mai multe sabloane intr-o singura imagine, fara sa utilizeze o baza de date cu imagini sau
cu alte elemente de referinta.

Grauman si Darrell [14] propun in patentul lor mai multe metode de mapare a obiectelor.
Prima metodd constd in detectarea punctelor de interes din interiorul obiectelor si calculul
descriptorilor de caracteristici in acele puncte de interes, construind o histograma cu rezolutii
multiple peste descriptorii de caracteristici pentru fiecare obiect si calculdnd o intersectie
ponderata pe baza histogramelor. A doua metoda defineste mai multe centre (numite “bins”) pentru
histogramele multi-rezolutie si mai multe grupuri de clustere. A treia metoda creeaza un set de
caracteristici pentru fiecare obiect, mapand fiecare set de vectori caracteristici pe un vector multi-
dimensional, codificand fiecare vector constitutiv cu un string hash binar. Cu toate ca, similar cu
patentul curent, sistemul descris de Grauman si Darrell se bazeza pe utilizarea de caracteristici din
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elemente din imagini (obiecte) pentru pasul de mapare, acestia folosesc toate caracteristicile
extrase, si nu un set minim de caracteristici. Mai mult, acestia construiesc in plus piramide n jurul
caracteristicilor locale si utilizeaza informatiile din acestea (ponderate in functie de nivelul in
piramid#) pentru a determina similaritatea dintre un obiect dintr-o imagine si un obiect din alta
imagine.

Romanik si Mayle sunt inventatorii mai multor patente legate de maparea imaginilor si
recunoasterea obiectelor in imagini. Primul patent [15], mai general, este continuat de alte doua
patente, unul care se bazeaza pe utilizarea regiunior din imagini [16], si altul care foloseste un set
minimal de puncte caracteristice pentru realizarea mapirii [17]. in patentul care utilizeaza regiuni
din imagini [16], se verificd daca o imagine de intrare contine cel putin o portiune dintr-o altd
imagine. Metoda imparte imaginea de intrare in regiuni si determina un set de puncte caracteristice
pentru fiecare regiune. Spre deosebire de scopul inventiei curente, sistemul descris de Romanik si
Mayle nu rezolva problema regasirii imaginilor identice, ci determind numai dacd o imagine
contine portiuni identice in alte imagini. in patentul care utilizeaza un set minimal de puncte
caracteristice [17], maparea imaginilor se realizeazi in dou etape. in prima etapa (un proces de
filtrare), se determind dacd un singur sablon de puncte caracteristice (din baza de date) se potriveste
cu punctele caracteristice din imaginea de intrare. in a doua etapa se realizeazi o ciutare exhaustiva
utilizand algoritmi de tip “nearest neighbors”. Similar cu patentul curent, se Incearcd o gasire a
unui set minimal de caracteristici. Totusi, ei folosesc un set minimal de caracteristici, dar dintr-un
singur sablon al imaginilor din baza de date, pentru maparea cu imaginea de intrare, si nu o zona
de interes care poate fi extinsa.

DESCRIEREA DETALIATA A INVENTIEI
Inventia curenta are doua functionalititi principale:

1. Crearea si salvarea unui element de referintd
2. Afisarea informatiei asociate cu un element de referinta

1. Crearea si salvarea unui element de referinta

Sistemul permite crearea si salvarea unui element de referinta asociat cu un set de date n-
dimensionale. Figura 2 ilustreazd schema modului de functionare a sistemului in vederea definirii
si salvérii unui element de referintd. Pasii din fluxul de lucru sunt prezentati in detaliu in cele ce
urmeaza.

1. Un utilizator poate folosi un dispozitiv de achizitie sau poate selecta dintr-o baza de date
un set de date n-dimensionale. Acesta poate consta din imagini, video-uri, modele 3D, etc.

2. Tmpreuna cu datele efective din setul de date n-dimensionale, se achizitioneaza (sau se
extrag din baza de date) si meta-informatii de localizare sau identificare a setului de date
n-dimensionale (de exemplu, locatia utilizatorului oferita de GPS).

3. Utilizatorul selecteazd apoi o zona (sau un punct) de interes din setul de date n-
dimensionale. Se poate utiliza orice mecanism prin care se selecteaza un punct in setul de
date n-dimensionale sau o zona de interes (de exemplu, o suprafatd dreptunghiulari sau
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circulard intr-un set de date 2D, sau un volum paralelipipedic intr-un set de date 3D).
Exemple de mecanisme de selectie din setul de date n-dimensionale sunt:

o ,click’-ul pe ecranul dispozitivului de achizitie pentru selectia unui punct de
interes,

o mecanismul de ,click-drag-release” pentru a selecta coltul din stdnga-sus si coltul
din dreapta joc al unei zone dreptunghiulare de interes,

o mecanismul de a ardta cu degetul/mana folosind o tehnica de urmarire (tracking)
incorporata intr-o pereche de ochelari inteligenti,

o selectia unor cuvinte consecutive intr-un document pe un dispozitiv de citire (e-
reader, telefon inteligent, tableta), prin apasarea unui cuvéant, si apoi trecerea cu
degetul peste celelalte cuvinte.

4. Extinderea zonei de interes, In functie de anumiti parametri sau anumite criterii setate la
nivel de sistem. Parametrii/criteriile reglementeaza cat de mult se extinde zona de interes.
Exemple de parametri prin care se poate controla extinderea zonei de interes sunt:

o atingerea unei rezolutii minime a zonei extinse,

o atingerea unui numér minim de caracteristici in interiorul zonei extinse,

o atingerea unui numar minim de cuvinte sau de litere, in cazul in care cdutarea in
setul de date se face utilizand texte.

5. Optional, daca algoritmul de matching functioneaza prin maparea de caracteristici (precum
SIFT/SURF/ORB, etc. in imagini uzuale sau cuvinte individuale in imagini ce contin text),
se extrag caracteristici din regiunea extinsd. De asemenea, dacd extinderea regiunii se
realizeaza pe baza atingerii unui numér minim de caracteristici in interiorul zonei extinse,
acest pas se poate realiza impreuna cu pasul 4.

6. Utilizatorul adauga informatii care se atageaza elementului de referintd. Aceste informatii
pot fi orice fel de date create (de exemplu, Inregistréri vocale/video achizitionate in acel
moment) sau importate de utilizator din baze de date sau alte surse existente. Exemple de
informatii asociate unei zone selectate sunt:

comentarii de tip text

imagini (simple sau animatii)

elemente audio (inregistrari vocale, melodii sau sunete de orice altd natura)

video-uri

o modele 3D (cu sau fara texturi atasate, cu sau fara animatii atasate)

7. Se creeaza un element de referinta, cu urmétoarele informatii:

o Datele n-dimensionale din zona de interes selectata de utilizator si din jurul acesteia
(zona extinsa).

o Meta-informatii de localizare sau identificare a setului de date n-dimensionale:
informatii aditionale setului de date din care a fost selectatd zona de interes, care
pot ajuta la identificarea unicd a elementului de referintd. Exemple de meta-
informatii de localizare/identificare sunt:

o locatia utilizatorului, obtinuta prin tehnologia GPS
o ISBN-ul unei cérti si numarul paginii

e ID-ul unei scandri

e ID-ul utilizatorului

O O O O
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o Informatii introduse de utilizator, asociate zonei selectate (definite in pasul 6)

8. Se salveaza intr-o baza de date elementul de referinta creat. Optional, se verifica existenta
duplicatelor in baza de date cu elemente de referinta. Astfel, in cazul in care un utilizator
creeazd un element de referinta identic cu un alt element din baza de date (aceeasi zona de
interes si aceleasi meta-informatii de localizare/identificare), sistemul poate sa nu adauge
noul element in baza de date, ci sd anexeze noile informatii create de utilizator, la elementul
existent.

Pasii de selectare zond de interes, extindere zond de interes, extragere caracteristici, creare
element de referinta, salvare in baza de date, se pot reface ori de céte ori este nevoie pentru un set
de date n-dimensionale. In acest caz este necesarid salvarea datelor originale (datele n-
dimensionale) intr-o baza de date.

2. Afisarea informatiilor atasate unui element de referinta

Sistemul permite afisarea informatiilor atasate unui element de referinta regésit in baza de
date. Figura 3 ilustreazd modul de functionare a sistemului atunci cind un utilizator selecteaza
dintr-o baza de date sau achizitioneaza un nou set de date n-dimensionale, iar sistemul regaseste
in baza de date elementul de referintd care se mapeaza pe noul set de date si afiseaza informatiile
atasate acelui element de referinté. Pasii din fluxul de lucru sunt urmatorii:

1. Un utilizator poate folosi un dispozitiv de achizitie sau poate selecta dintr-o baza de date
un set de date n-dimensionale. Acest set poate consta din imagini, video-uri, modele 3D,
etc.

2. Impreuna cu datele efective din setul de date n-dimensionale, se achizitioneaza (sau se
extrag din baza de date) si meta-informatii de localizare/identificare (de exemplu, locatia
utilizatorului, oferitd de GPS).

3. In cazul in care algoritmul de matching foloseste caracteristici, se extrag caracteristici din
setul de date n-dimensionale.

4. Se creeaza un element de cautare, care contine meta-informatiile de localizare/identificare
si datele n-dimensionale sau setul de caracteristici extrase din datele n-dimensionale.

5. Se cautd in baza de date de elemente de referinte, elementul/elementele care se mapeaza
pe elementul de cautare. Se poate utiliza orice metoda de matching existenta, de exemplu
metode care folosesc descriptori SIFT/SURF/ORB. Algoritmul de matching va identifica
elementul/elementele de referintd cu cel mai mare grad de potrivire. Dacd acesta depéseste
un anumit prag (de exemplu, potrivire in proportie de 95%), algoritmul intoarce acel
element de referinti. In caz contrar, algoritmul nu intoarce niciun rezultat.

6. Se afigeaza informatiile atagate elementului de referinté identificat in pasul 5.

DESCRIEREA FIGURILOR

Figura 1 prezintd mecanismul de extindere a zonei de interes, in imaginea din stdnga. Acest
mecanism asigurd existenta unui numér suficient de mare de date sau caracteristici in zona extinsi,
pentru ca la achizitia/selectia unui nou set de date, mecanismul de matching sa gaseasca in baza
de date numai elemente de referintd care se potrivesc cu informatiile din noul set de date. Imaginea
din stdnga sus prezintéd un set de date care se potriveste atdt cu datele din zona selectata, cét si cu
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datele din zona extinsi. Imaginea din dreapta jos prezinta un set de date care se potriveste cu datele
din zona selectatd, dar nu se potriveste cu datele din zona extinsa.

Figura 2 prezintd modul de functionare a sistemului pentru crearea de elemente de referinté:
achizitia/selectia unui set de date, selectia unei zone de interes, extinderea acelei zone, extragerea
caracteristicilor din zona extinsa (optional), crearea/importarea de informatii asociate cu zona de
interes, crearea si salvarea unui element de referinta si asigurarea unicitatii elementului de referinta
(optional).

Figura 3 prezintd modul de functionare a sistemului pentru afisarea informatiilor existente
pentru un set de date: achizitia/selecta unui nou set de date, extragerea caracteristicilor din acel set
de date (optional), rularea pasului de matching intre noul set de date si elementele de referinta din
baza de date si afisarea informatiilor atasate elementului de referintd care se mapeaza pe noul set
de date.

Figurile 2 si 3 prezinta de asemenea dispozitivele pe care ruleaza pasii metodei de salvare
si regdsire a regiunilor/punctelor de referintd definite de utilizator. Astfel, sunt prezentate
dispozitivul de achizitie a datelor n-dimensionale, de selectie a zonei de interes, de procesare
(pentru pasii de extindere a zonei de interes, extragerea caracteristicilor, crearea elementului de
referintd, inserarea elementului de referinta in baza de date, asigurarea unicitatii elementelor de
referintd, crearea elementului de cautare, regésirea elementelor de referintd in baza de date),
dispozitivul de definire a confinutului atagat unei zone de inters si dispozitivul de afisare a
continutului atasat unei zone de interes. Trebuie mentionat faptul ci dispozitivele acestea pot fi
individuale sau pot exista echipamente fizice care acoperd mai multi pasi din metoda propusa. De
exemplu, se poate utiliza o pereche de ochelari inteligenti pentru achizitia datelor, un controller
pentru selectia zonei de interes, un laptop pentru definirea continutului si rularea unor pasi de
procesare si un server pentru rularea altor pasi de procesare. In contrast, un telefon inteligent poate
fi considerat in acelasi timp dispozitiv de achizitie a datelor, de selectie a zonei de interes, de
procesare si de definire a continutului.

Sistemul propus este compus din urmatoarele dispozitive:

1. Dispozitiv de achizitie a datelor n-dimensionale si a meta-informatiilor de localizare sau
identificare a setului de date n-dimensionale

2. Dispozitiv de procesare utilizat pentru selectia datelor n-dimensionale dintr-o bazi de date

si a meta-informatiilor de localizare/identificare

Dispozitiv de stocare a bazei de date cu date n-dimensionale

4. (optional) Dispozitiv de procesare utilizat pentru inserarea datelor n-dimesnionale si a
meta-informatiilor de localizare/identificare intr-o baza de date — numai daci se doreste
salvarea intregului set de date n-dimensionale, pentru procesari ulterioare (de exemplu,
refacerea pagsilor de selectie zona de interes, extindere zona, extragere caracteristici)

5. (optional) Bazd de date cu date n-dimensionale care stocheaza datele achizitionate de
utilizator sau selectate din baza de date (punctul ¢)) cu date n-dimensionale — numai daci
se doreste salvarea intregului set de date n-dimensionale, pentru proceséri ulterioare (de

[98)
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10.
. Dispozitiv de procesare pentru inserarea in baza de date a elementului de referinta
12.
13.

14.

15

16.

RO 135778 A0

exemplu, refacerea pasilor de selectie zond de interes, extindere zond, extragere
caracteristici)

Dispozitiv de selectie pentru selectia zonei de interes

Dispozitiv de procesare pentru extinderea zonei de interes

(optional) Dispozitiv de procesare pentru extragerea de caracteristici din zona extinsa
Dispozitiv de definire continut pentru crearea/importarea informatiilor atasate zonei de
interes

Dispozitiv de procesare pentru crearea elementului de referinta

Dispozitiv pentru stocarea bazei de date cu elemente de referinta

(optional) Dispozitiv de procesare pentru asigurarea unicitatii elementelor de referintd
(verificarea duplicatelor si combinarea informatiilor din elemente de referinta similare)
Dispozitiv de procesare pentru crearea elementului de cdutare

. Dispozitiv de procesare pentru rularea algoritmului de matching (care cauta in baza de date

elementul/elementele de referintd care se mapeazi pe un set nou de date achizitionat sau
selectat dintr-o baza de date)

Dispozitiv de afisare a continutului atagat elementului de referinté identificat de algoritmul
de matching.

4o
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REVENDICARI

1. Sistem si metoda pentru salvarea si regasirea unor regiuni sau puncte de referinta
definite de un utilizator intr-un set de date n-dimensionale, caracterizat prin faptul ca
permite achizitia sau selectia dintr-o baza de date a unui set de date n-dimensionale, selectia unui
punct sau a unei zone de interes din setul de date, si crearea/importarea unor informatii atasate
zonei de interes. Sistemul creeazi si salveaza intr-o baza de date un element de referintd care
contine meta-informatiile de localizare/identificare asociate datelor n-dimensionale, datele din
zona de interes si din jurul acesteia (zona extinsd), caracteristicile extrase din zona extinsa
(optional) si informatiile atasate de utilizator zonei de interes.

2. Sistem si metoda pentru salvarea si regisirea unor regiuni sau puncte de referinta
definite de un utilizator intr-un set de date n-dimensionale, conform revendicarii 1,
caracterizat prin faptul ci permite achizitia sau selectia dintr-o baza de date a unui alt set de date
n-dimensionale (diferit de cel mentionat in revendicarea 1) si afisarea informatiilor atasate
elementului de referintd din baza de date care se potriveste cu noul set de date n-dimensionale.

3. Sistem si metoda pentru salvarea si regisirea unor regiuni sau puncte de referinta
definite de un utilizator intr-un set de date n-dimensionale, conform revendicarii 1,
caracterizat prin faptul ca permite o metoda de extindere a unei zone de interes selectate de
utilizator intr-un set de date n-dimensionale achizitionat sau selectat dintr-o baza de date, asigurand
un numdr suficient de date pentru o potrivire corectd dintre elementul de referintd creat si alte
seturi de date achizitionate de acelasi sau de un alt utilizator.

4. Sistem si metoda pentru salvarea si regasirea unor regiuni sau puncte de referinta
definite de un utilizator intr-un set de date n-dimensionale, conform revendicarii 1,
caracterizat prin faptul ci metoda de creare si salvare a unui element de referinta, permite
asocierea informatiilor create/importate de utilizator cu o zona de interes selectata din setul de date
n-dimensionale, elementul de referintd continand:

o Datele n-dimensionale din zona selectata si din jurul acesteia (zona extinsa)
o Meta-informatii de localizare sau de identificare a datelor n-dimensionale
o Informatii create/importate de utilizator, atagate zonei de interes

5: Sistem si metoda pentru salvarea si regisirea unor regiuni sau puncte de referinta
definite de un utilizator intr-un set de date n-dimensionale, conform revendicarii 1,
caracterizat prin faptul cid metoda de afisare a informatiilor atasate unui element de
referinta permite achizifia sau selectia dintr-o baza de date a unui nou set de date n-dimensionale,
cautd in baza de date de elemente de referintd acel element care se mapeaza pe noul set de date si
afiseazd informatiile atasate acelui element de referinta.
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