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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de testare a plugurilor
agricole supuse fortelor de tractiune si vibratiilor.
Metoda, conform inventiei, cuprinde etapele de identi-
ficare a unor puncte de amplasare a marcilor tensio-
metrice in zona elementelor de prindere si fixare a
plugului agricol pe tractor, de identificare a unor zone
de amplasare a unor accelerometre triaxiale pe supra-
fata axialad a trupitelor, de calibrare a unui sistem de
monitorizare si achizitionare a datelor, de efectuare a
experimentelor in conditii de exploatare, side analizare
si interpretare a datelor achizitionate, precum si de
corelare a fortelor de tractiune cu valoarea vibratiilor
obtinute.
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METODA DE TESTARE A PLUGURILOR AGRICOLE
SUPUSE FORTELOR DE TRACTIUNE Sl VIBRATIILOR /5

Inventia se refera la o metoda de testare a plugurilor agricole destinatd determinérii
cu maximum de precizie a fortelor de tractiune si a vibratiilor care apar in timpul exploatarii, in
vederea dimensiondrii optime a subansamblurilor utilajului si stabilirea parametrilor
energetici.

Astfel de metode ofera proiectantilor informatii privind zonele cele mai solicitate la
tractiune ale dispozitivului de prindere al plugului agricol utilizat, precum si posibilitatea
de a masura in timp real vibratile care apar pe fiecare trupitda a plugului in timpul
exploatarii acestuia.

in prezent, pe plan national sau international, sunt utilizate metode clasice de
masurare a fortelor de tractiune precum si a vibratiilor in timpul exploatarii utilajelor
agricole, ce presupun interpunerea unor traductoare de masura intre sistemul de
prindere al tractorului si utilajul aflat in exploatare.

Metodele clasice de masurare a fortelor de tractiune care presupun intercalarea
sistemelor de masurare intre tractor si utilajul aflat in exploatare, prezinta o serie de
dezavantaje.

Un dezavantaj major este dat de faptul ca prin intercalarea sistemelor de masura
se creeaza o prelungire a bratului fortei, astfel ¢, valorile masurate pierd din exactitate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia constad in stabilirea unei metode
complexe de testare care va permite efectuarea masurarii fortelor de tractiune ce apar in
timpul exploatarii plugului agricol in timp real, cu o exactitate ridicata concomitent cu
monitorizarea vibratiilor individual, pe fiecare trupita, in scopul corelarii fortelor de
tractiune cu amplitudinea vibratiilor.

Astfel, utilizdnd atat metoda propusa de masurare a fortelor de tractiune, cat si
metoda propusd de masurare a vibratiilor individual pe fiecare trupitd, se faciliteaza
procesul de determinare al parametrilor energetici de exploatare ai plugurilor agricole.

Metoda de testare a plugurilor agricole propusa rezolvd problema tehnica si
elimind o serie de dezavantaje ce apar in procesul de masurare a fortelor de tractiune,
precum si al monitorizarii vibratiilor ce apar in timpul exploatéarii plugurilor agricole.

Avantajele acestei metode constau in:

1. efectuarea masuratorilor se realizeaza intr-un timp mai scurt, cu o acuratete
crescuta;

2. prin utilizarea marcilor tensiometrice sistemul de achizitie al valorilor fortelor de
tractiune poate fi usor configurat pentru o gama larga de echipamente agricole
utilizate, nemaifiind conditionati de tipul de prindere al acestora la tractor;

3. prin utilizarea accelerometrilor triaxiali destinati monitorizarii si achizitiei de date
asupra vibratiilor ce apar la nivelul trupitelor se poate realiza o analizd complexa
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Metoda de testare a plugurilor agricole supuse fortelor de tractiune si vibratiilor in
vederea dimensionarii optime a subansamblelor utilajului si stabilirea parametrilor energetici
consta in succesiunea urmatoarelor operatii:

1. Identificarea punctelor de amplasare a marcilor tensiometrice in zona elementelor
de prindere a plugului agricol pe tractor;

2. ldentificarea zonelor de amplasare a accelerometrilor triaxiali pe suprafata
exterioara trupitelor;

3. Calibrarea sistemului de monitorizare si achizitie a datelor;

4. Efectuarea experimentelor in conditii de exploatare;

5. Analiza si interpretarea datelor achizitionate, precum si corelarea fortelor de
tractiune cu valoarea vibratiilor obtinute.

Primele doua etape premergatoare testarii, presupun identificarea zonelor de
amplasare a marcilor tensiometrice pe suprafata elementelor de prindere si de fixare a
plugului pe sistemul de prindere al tractorului. Scopul identificarii si amplasarii marcilor
tensiometrce in aceste zone de interes este acela de acumula in timpul experimentarilor
toate fortele de tractiune care apar intre plug si tractor. Totodata, se identifica zonele in
care se vor amplasa accelerometrii triaxiali pe suprafata exterioara a trupitelor, aceste
zone fiind simetric amplasate pentru fiecare trupita in parte.

Etapa a 3-a presupune amplasarea marcilor tensiometrice si a accelerometrilor
triaxiali in zonele de interes identificate in etapa anterioard. De asemenea, se realizeaza
o calibrare a sistemului de achizitie si monitorizare, precum si un algoritm care permite
monitorizarea grafica a datelor achizitionate in timp real. in urma procesului de calibrare,
eroarea de masurare se reduce la o valoare consideratd neglijabild, crescand astfel
precizia si acuratetea valorilor obtinute Tn urma masuratorilor efectuate. Prin
monitorizarea grafica a valorilor achizitionate, operatorul are posibilitatea de a identifica
in timp real eventualele probleme ce apar in timpul exploatarii plugului supus
experimentarilor.

in etapa a 4-a, se realizeazd testarea efectivd a plugului agricol, datele
achizitionate fiind salvate in memoria sistemului de achizitie, sistem format din: traductori
de masurare a deformadrilor la suprafatd a metalelor (méarci tensiometrice), accelerometrii
triaxiali destinati masurarii acceleratiei, frecventei si amplitudinii vibratiilor, echipamanet
de amplificare si achizitie a datelor cu intrari digitale specifice traductorilor utilizati, sistem
de monitorizare, stocare si prelucrare a datelor portbil (laptop), in intervalele de lucru
dorite de céatre operator.

In final sunt analizate si interpretate datele achizitionate in urma efectudrii
experimentdrilor in conditii de camp ale plugului agricol supus testarii, oferindu-se astfel
oportunitatea de corelare a datelor obtinute in urma efectuarii masurarii fortelor de
tractiune si a valorilor vibratiilor ce apar in fiecare trupita in timpul exploatarii.

£ B
it

/7




RO 135768 A2

/3

REVENDICARE

Metoda de testare a plugurilor agricole supuse fortelor de tractiune si vibratiilor,
caracterizata prin aceea ca, este conceputa ca o succesiune a urmatoarelor operatii:

1. ldentificarea punctelor de amplasare a marcilor tensiometrice in zona elementelor
de prindere si de fixare a plugului agricol pe tractor;

2. Identificarea zonelor de amplasare a accelerometrilor triaxiali pe suprafata
exterioara trupitelor;

3. Calibrarea sistemului de monitorizare si achizitie a datelor;
4. Efectuarea experimentelor in conditii de exploatare;

5. Analiza si interpretarea datelor achizitionate, precum si corelarea forelor de
tractiune cu valoarea vibratiilor obtinute.
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4. FEfectuarea experimentelor in
conditii de exploatare

.

Salvarea datelor achizitionate

1. ldentificarea punctelor de 2.Amplasarea marcilor
amplasare a mircilor == tensiometrice in  punctele
tensiometrice in zona stabilite
etementelor de prindere si de
fixare a plugului agricol pe
tractor

Amplasarea accelerometrilor

l triaxiali in punctele stabilite

'

Identificarea zonelor de

amplasare a accelerometrilor

triaxiali pe suprafata exterioara
trupitelor

3. calibrarea lantului de

masura

Realizarea programului
parametrizat de achizitie a
datelor.

Fig.1

5. Analiza si interpretarea datelor

achizitionate

Corelarea datelor obtinute n urma
achizitiei fortelor de tractiune cu
datele obtinute in urma achizitiei
vibratiilor pe cete trei trupite
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