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9 COMPOZITII PIROTEHNICE SPECTRALE INOVATIVE
PENTRU CONTRAMASURI TERMICE TIP FLARE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la compozitii pirotehnice spectrale
destinate realizarii contramasurilor termice aeriene tip
flare si la 0 metoda de preparare a acestora. Compo-
zitie pirotehnica conform inventiei constituita din urma-
toarele componente exprimate in procente in greutate:

a) 35...55% perclorat de potasiu cu granulatia
< 90 u m utilizat ca oxidant,

b) combustibilul este format din 20...45%
Magnaliu aliaj Mg-Al cu granulatia < 63 pm sau pulbere
de Al cu granulatia de 4...5 ym, sau amestec de pulbere
de Mg de granulatie < 63 um cu pulbere de Al cu
granulatia 4..5 pm amestecate in raport 50:50,

c) 2..8% di-butil-ftalat, di-octil-ftalat,
di-isooctil-ftalat, di-izononil-ftalat, di-butil-maleat,
di-izobutil-maleat utilizate ca plastifianti,

d) 10...15% liant poliuretanic alcatuit din poliol
pe baza de ulei de ricin fara solvent si poliizocianat
aromatic pe baza de di-fenil- metan- diizocianat fara
solvent,

e) 2...8% liant halogenat care poate fi pulbere
Teflon - politetrafluoretilena (C,F,),, pulbere Viton -
copolimer fluorurat al hexafluoropropenei sau tetra-

fluoroetilenei cu fluoruré de vinil sau viniliden, pulbere
cauciuc clorurat cu gradul de clorurare cuprins intre
40...60% - sistem monocomponent si

f) 3..6% acetona de puritate 99,5% ca si
solvent organic. Metoda de preparare conform inventiei
consta Tn uscarea percloratului de potasiu la 80°C timp
de 24 ore, urmat de sitarea printr-o sitd cu ochiuri de
max.300 pm, dupa care se prepara un amestec
omogen din pulberi metalice, liant organic si plastifiant
peste care se adauga percloratul de potasiu si se
amesteca usor, se adauga apoi acetona si liantul poli-
uretanic, iar intreg amestecul se omogenizeaza intr-un
malaxor cu snhec si sicane, liantul poliuretanic pre-
pardndu-se separat prin amestecarea poliolului cu
poliizocianatul, cu maxim 15 minute fnainte de adau-
gare, dupa care amestecul omogen obtinut se toarna in
matrite unde se pastreaza timp de 24 ore.

Revendicari initiale: 6
Revendicari amendate: 5

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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DESCRIERE

Prezenta propunere de brevet prezintd diferite formulari de compozitii pirotehnice inovative
destinate realizdrii contramasurilor termice acriene de tip flare, ce prezintd avantaje net
superioare fatd de compozitiile deja existente utilizare la nivel mondial. Mai precis, prezenta
propunere se referd la compozitii cu proprietati spectrale imbunétitite, ce contin un amestec
de lianti polimerici cu reticulare graduald, ceea ce oferd posibilitatea obtinerii de forme
rectangulare complexe prin turnare in matrite.

Contramasurile termice de tip flare sunt destinate atdt aeronavelor militare, cat si celor civile,
potentiale tinte ale atacurilor teroriste, impotriva rachetelor ghidate in IR. Sistemul de
detectie al rachetei identifica punctul fierbinte al acronavei (tevile dec evacuare ale gazelor de
ardere aflate la coada avionului) si se indreapta cétre acesta. [ansarea contramasurilor se face
automat sau manual, de cédtre pilot. Aprinderea acestora determind aparitia unui maxim al
emisiei radiante, a cérei intensitate poate fi cu un ordin de marime mai mare decdt intensitatea
amprentei termice a acronavei. Separarca FLARE de platforma de lansare trebuie sa fie foarte
rapida, astfel incat capcana termica sa atingd intensitatea maxima inainte de a pérasi cdmpul
vizual al rechetei. Dupd lansare, contramasurile FLARE péardscsc traiectoria avionului,
urmand traiectoria lor balistica. In plus, pierderea in greutate datoratd arderii in masa si
franarii aerodinamice descresc viteza acestora. Datoritd emisiei radiante a FLARE-ului,
sistemul de detectie al rachetei 1si schimba tinta, indreptdndu-se spre capcana termicd si
indepartandu-se de aeronava.

Se cunosc numeroase compozitii pirotchnice destinate contramisurilor aeriene tip FLLARE.
La masuratorile spectrofotometrice s-a constatat cd majoritatea compozitiilor emit, prin
combustie, preponderent radiatii in banda o (1,5 — 2,5 um), radiatii caracteristice corpului
negru sau gri, aceasta fiind asociatd cu temperaturi inalte (peste 1500 K). Principalul
dezavantaj al acestora il constituic obtinerea unui raport spectral Opg = Ip/la < 1 (Ia —
intensitatea radiatiilor in banda a; Ip — intensitatca radiatiilor in banda ), fiind usor
identificate ca fiind tinte false de catre rachetele termoghidate de ultima generatic. Pentru
obtinerea unui raport spectral mai mare, trebuic sclectate acele materii prime care, prin
combustie, duc la emiterea de radiatii in banda B (3,5 — 5 um). Cel mai important emitator in
banda 3 este COz, avand un factor de 10 ori mai mare decéat CO si HO.

Cerintele pentru ca o compozitic pirotehnica sd poati fi utilizatd drept contramasura tecrmica
acriand sunt:

- Sa nu se aprinda 1n interiorul lansatorului de pe acronava,

s
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- Sensibilitatea sa fie redusa, astfel incit sd nu se poatd initia sub actiunea unor stimuli
externi accidentali;
- Sa fie lansata cu viteza mare;
- Aprinderea sa sc realizeze la cateva secunde dupd lansare;
- In timpul combustici sa dezvolte temperaturi de peste 1000°C;
- Viteza de ardere sa fie suficient de mare, astfel incét sa fic eficace cca. 10 secunde;
- Sa fie observabila in timpul combustiei de la minim 500 m etc.
Compouzitiile pirotehnice sunt alcatuite din urmatoarele materii prime:

- combustibili metalici, care, prin oxidare clibereazd o mare cantitate de energie: Al,
Mg, etc. sau aliaje ale acestora;

- oxidanti organici:

- compusi oxigenati: clorati (KClOz3), perclorati (KC1O4) etc.;
- compusi organici halogenati: fluorurati (C2I4)n;

- lianti sintetici cu rol de a mentinc omogenitatea compozitiei si pentru a acoperi si
proteja particulele materialelor componente, mai ales metalele, ce pot reactiona cu oxigenul
sau cu umiditatea din atmosfera inconjurdtoare. Acestia pot fi: rdsini poliesterice, epoxidice,
poliamidice, poliuretanice, policlorurd de vinil si derivati, cauciuc clorurat, tiocolic etc.
Uneori se utilizeazid compusi organici cu dublu rol, de oxidant si liant: compusi fluorurati de
tip Teflon (politetrafluoretilena -(Czls)s-), Viton (fluoro-clastomer de tip copolimer ai
hexafluoropropenei sau tetrafluoroetilenei cu fluoruri de vinil sau viniliden).

Fatd de compozitiile deja existente, aceste compozitii prezintd urmatoarcle avantaje:

Matricea polimericd formatd reticuleaza treptat, generdnd compozitii pirotechnice cu

proprietati mecanice imbunatatite (rezisten{a la tractiune si compresiune);

- Comporzitiile pirotehnice sunt rezistente la actiunea factorilor externi de mediu st
distructivi (umiditate, oxigen, radiatii UV, agenti chimici, socuri termice etc.), datoritad
protectiei realizate de liantul polimeric;

- Comportamentul elasto-plastic al compozitiei determind sensibilitatea scdzutd la
frecare, descdrcari electrostatice sau la impact a compozitiilor pirotehnice;

- Prin facilitatrea reactiilor de oxidare totald in timpul combustiei compozitiilor
pirotechnice, se obtin rapoarte spectrale mdrite, imbundtitind astfel cficacitatea
operationald a contramasurilor tip FLARE;

- Posibilitatea obtinerii de forme complexe ale materialului pirotchnic (rectangulare, de

diferite dimensiuni, cu suprafete texturate), prin procedee simple, ieftine, sigure.

I
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REVENDICARI
1. Compozitic pirotehnica destinatd munitiilor tip contramasuri termice constituité din:
a. oxidant, in proportic de 35 — 55% (procent masic), perclorat de potasiu cu
granulatie <90 um;
b. combustibil, in proportie de 20 — 45% (procent masic), aliaj in orice proportie
Mg — Al (denumire comerciald Magnaliu), granulatie < 63 um;
c. plastifiant, in proportie de 2 — 8% (procent masic), di-butil-ftalat, di-octil-ftalat,
di-isooctil-ftalat, di-izononil-ftalat, di-butil-maleat, di-izobutil-maleat;
d. liant poliuretanic, in proportie de 10 — 15% (procent masic) alcatuit din:
i. poliol pe baza de ulei de ricin, faré solvent;
ii. poliizocianat aromatic pe bazd de di-fenil-metan-diizociant, fara
solvent;
¢. liant halogenat, in proportic de 2 — 8% (procent masic), pulbere Teflon -
politetrafluoretilena -(C2F4)n-; pulbere Viton - copolimer fluorurat al
hexafluoropropenei sau tetrafluoroetilenei cu fluorurd de vinil sau viniliden;
pulbere cauciuc clorurat (grad de clorurare 40 — 60%) — sistem
monocomponent;
f. solvent organic, in proportic de 3 — 6% (procent masic), acctond de puritate
99,5%.

2. Compozitie pirotehnicad destinatd munitiilor tip contramasuri termice aeriene conform
revendicérii 1, utilizdnd in loc de aliaj Mg-Al pulbere de Al cu granulatia de 4 — 5 um;
plastifiant: di-2-ctil-hexil-ftalat, di-2-etil-hexil-adipat.

3. Compouzitie pirotehnica destinatd munitiilor tip contramasuri termice aeriene conform
revendicdrii 1, utilizand in loc de aliaj Mg-Al un amestec de pulberc de Mg cu
granulatie < 63 pum si Al cu granulatia de 4 — 5 um, raport de amestecarc 50 — 50%;
plastifiant: di-izodecil-ftalat, di-izobutil-sebacat; liant fluorurat, pulbere Teflon cu
granulatia < 60 pm.

4. Compozitic pirotchnicd destinatd munitiilor tip contramasuri termice aeriene conform
revendicarii 1, utilizdnd in loc de aliaj Mg-Al pulbere de Mg cu granulatie < 63 um;
plastifiant:  di-izononil-ftalat, di-butil-maleat, di-izobutil-maleat; liant fluorurat,
pulbere Viton cu granulatie < 60 um.

5. Modul de preparare a compozitiilor pirotehnice este urmatoarul: percloratul de potasiu
se uscucd la 80°C timp de 24 ore si se siteaza, apoi, printr-o sitd cu ochiuri de max. 300

um. Se prepara un amestec omogen din pulberi metalice, liant halogenat si plastifiant,

S
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peste care se adaugd percloratul de potasiu si se amesteca usor. Se adauga acctona si
liantul poliuretanic, omogenizdndu-se intr-un malaxor cu snec si sicane. Liantul
poliuretanic se prepard separat prin amestecarea poliolului cu poliizocianatul, cu
maxim 15 minute inainte de adaugare.

Amestecul omogen obtinut se toarnd in matrite, unde se pastreaza timp de 24 ore.

L



RO 135740 A0
DESCRIERE MODIFICATA

DESCRIERE

Inventia “Comporzitiile pirotehnice spectrale pentru contramdsurile termice de tip Flare §i
metodd de preparare a acestora” se referd la la compozitii pirotehnice cu proprietati spectrale
imbunatétite, ce contin un amestec de lianti polimerici cu reticularc graduald, ceea ce ofera
posibilitatea obtinerii de forme rectangulare complexe prin turnare In matrite, aceste compozifii
fiind utilizate la realizarea contramasurilor termice aeriene de tip Flare 1x1x8 inch respectiv
2x1x8 inch.

Compozitiile pirotehnice sunt alcatuite din urméatoarele materii prime:

- combustibili metalici, care, prin oxidare elibereazd o mare cantitate de energie: Al,
Mg, etc. sau aliaje ale acestora;

- oxidanti organici:

- compusi oxigenati: clorati (KC10s3), perclorati (KClO4) etc.;
- compusi organici halogenati: fluorurati (CI%s)n;

- lianti sintetici cu rol de a mentine omogenitatea compozitiei si pentru a acoperi si proteja
particulele materialelor componente, mai ales metalele, ce pot reactiona cu oxigenul sau cu
umiditatea din atmosfera inconjurdtoare. Acestia pot fi: rasini poliesterice, epoxidice,
poliamidice, poliuretanice, policlorura de vinil si derivati, cauciuc clorurat, tiocolic etc. Uneori
se utilizeaza compusi organici cu dublu rol, de oxidant si liant: compusi fluorurati de tip Teflon
(politetrafluoretilena -(C2F4)s-), Viton (fluoro-elastomer de tip copolimer ai hexafluoropropenei
sau tetrafluoroetilenei cu fluoruri de vinil sau viniliden).

Metoda de preparare a compozitiilor pirotehnice este urmatoarea: percloratul de potasiu se
uscucd la 80°C timp de 24 ore si se siteazd, apoi, printr-o sitd cu ochiuri de max. 300 pm.

Se prepara un amestec omogen din pulberi metalice, liant halogenat si plastifiant, peste care se
adauga percloratul de potasiu si se amestecad usor. Se adaugd acetona si liantul poliuretanic,
omogenizandu-se Intr-un malaxor cu snec si sicane. Liantul poliuretanic se prepara separat prin
amestecarea poliolului cu poliizocianatul, cu maxim 15 minute inainte de adaugare.

Prezenta propunecre de brevet prezinta diferite formulidri de compozitii pirotehnice inovative
destinate realizdrii contramasurilor termice acriene de tip flare, ce prezintd avantaje net
superioare fatd de compozitiile deja existente utilizare la nivel mondial.

Contramasurile termice de tip Flare sunt destinate atat acronavelor militare, cat si celor civile,
potentiale tinte ale atacurilor teroriste, impotriva rachetelor ghidate in IR. Sistemul de detectie
al rachetei identificd punctul fierbinte al acronavei (tevile de evacuare ale gazelor de ardere
aflate la coada avionului) si se indreapta catre acesta. Lansarea contramésurilor se face automat

sau manual, de catre pilot. Aprinderca acestora determina aparitia unui maxim al emisiei
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radiante, a cédrei intensitate poate fi cu un ordin de marime mai mare decét intensitatea
amprentei termice a aeronavei. Separarea FLARE de platforma de lansare trebuie si fie foarte
rapida, astfel incit capcana termici sa atingd intensitatea maxima inainte de a parasi cdmpul
vizual al rechetei. Dupa lansare, contramasurile FLARE pérasesc traiectoria avionului, urmand
traiectoria lor balistici. In plus, pierderea in greutate datoratd arderii in masa si franarii
aerodinamice descresc viteza acestora. Datorita emisiei radiante a FLARE-ului, sistemul de
detectie al rachetei isi schimba tinta, indreptandu-se spre capcana termica si indepartdndu-se
de aeronava.
Se cunosc numeroase compozitii pirotehnice destinate contramésurilor aeriene tip FLARE. La
masurdtorile spectrofotometrice s-a constatat cd majoritatea compozitiilor emit, prin
combustie, preponderent radiatii in banda a (1,5 —2,5 um), radiatii caracteristice corpului negru
sau gri, aceasta fiind asociatd cu temperaturi inalte (peste 1500 K). Principalul dezavantaj al
acestora il constituie obtinerea unui raport spectral Ope = [p/la < 1 (I — intensitatea radiatiilor
in banda a; I — intensitatea radiatiilor in banda B), fiind usor identificate ca fiind tinte false de
catre rachetele termoghidate de ultimd generatie. Pentru obtinerea unui raport spectral mai
mare, trebuie selectate acele materii prime care, prin combustie, duc la emiterea de radiatii in
banda B (3,5 — 5 um). Cel mai important emitator in banda B este CO>, avand un factor de 10
ori mai mare decat CO si H2O.
Cerintele pentru ca o compozitie pirotehnicd sd poata fi utilizata drept contramésurd termica
aeriand sunt:
- S& nu se aprinda in interiorul lansatorului de pe acronava;
- Sensibilitatea si fie redusa, astfel incat s nu se poata initia sub actiunea unor stimuli
externi accidentali;
- Si fie lansatd cu viteza mare;
- Aprinderea sd se realizeze la cdteva secunde dupa lansare;
- In timpul combustiei sa dezvolte temperaturi de peste 1000°C;
- Viteza de ardere si fie suficient de mare, astfel incat si fie eficace cca. 10 secunde;
- Sa fie observabila in timpul combustiei de la minim 500 m etc.
Fatd de compozitiile deja existente, aceste compozitii prezinta urmatoarele avantaje:
- Matricea polimericd formata reticuleaza treptat, generdnd compozitii pirotehnice cu
proprietati mecanice imbunitatite (rezistenta la tractiune si compresiune);
- Compozitiile pirotehnice sunt rezistente la actiunea factorilor externi de mediu si
distructivi (umiditate, oxigen, radiatii UV, agenti chimici, socuri termice etc.), datoritd

protectiei realizate de liantul polimeric;
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- Comportamentul elasto-plastic al compozitiei determind sensibilitatea scdzutd la
frecare, descércari electrostatice sau la impact a compozitiilor pirotehnice;

- Prin facilitatrea reactiilor de oxidare totald in timpul combustiei compozitiilor
pirotehnice, se obtin rapoarte spectrale marite, imbunatatind astfel eficacitatea
operationald a contramasurilor tip FLARE;

- Posibilitatea obtinerii de forme complexe ale materialului pirotehnic (rectangulare, de

diferite dimensiuni, cu suprafete texturate), prin procedee simple, ieftine, sigure.
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REVENDICARI

1. Compozitie pirotehnica destinata munitiilor tip contramasuri termice caracterizatd prin

aceea cd, este alcatuitd din urméitoarele elemente constitutive:
a. oxidant, in proportie de 35 — 55% (procent masic), perclorat de potasiu cu
granulatie < 90 pm;
b. combustibil, in proportic de 20 — 45% (procent masic), aliaj in orice proportie
Mg — Al (denumire comerciald Magnaliu), granulatie < 63 pm;
c. plastifiant, in proportie de 2 — 8% (procent masic), di-butil-ftalat, di-octil-ftalat,
di-isooctil-ftalat, di-izononil-ftalat, di-butil-maleat, di-izobutil-maleat;
d. liant poliuretanic, in proportie de 10 — 15% (procent masic) alcatuit din:
i. poliol pe bazi de ulei de ricin, fara solvent;
ii. poliizocianat aromatic pe baza de di-fenil-metan-diizociant, fara solvent;
e. liant halogenat, in proportic de 2 — 8% (procent masic), pulbere Teflon -
politetrafluoretilena -(CaF4)n-; pulbere Viton — copolimer fluorurat al
hexafluoropropenei sau tetrafluoroetilenei cu fluorurd de vinil sau viniliden;
pulbere cauciuc clorurat (grad de clorurare 40 — 60%) — sistem monocomponent;
f. solvent organic, In proportie de 3 — 6% (procent masic), acetond de puritate
99,5%.

2. Compozitie pirotehnicad destinatd munitiilor tip contramisuri termice aeriene
caracterizatd prin aceea cd, metoda de obtinere a compozitiei pirotehnice presupune
utilizarea in loc de aliaj Mg-Al, a pulberii de Al cu granulatia de 4 — 5 um si a
plastifiantului: di-2-etil-hexil-ftalat, di-2-etil-hexil-adipat.(Varianta 1)

3. Compozitie pirotehnicd destinatd munitiilor tip contramisuri termice aerienc
caracterizatd prin aceea cd, metoda de obtinere a compozitiei pirotehnice presupune
utilizarea unui amestec de pulbere de Mg cu granulatie < 63 um si Al cu granulatia de 4
— 5 um, raport de amestecare 50 — 50%, cu plastifiant: di-izodecil-fialat, di-izobutil-
sebacat, si liant fluorurat (pulbere Teflon cu granulatia < 60 pm)-Varianta 2.

4. Compozitie pirotehnicd destinatd munitiilor tip contramdsuri termice aerienc
caracterizatd prin aceea cd, metoda de obtinere a compozitici pirotehnice presupune
utilizarea in loc de aliaj Mg-Al a pulberii de Mg cu granulatie <63 pum, a plastifiantului:
di-izononil-ftalat, di-butil-maleat, di-izobutil-maleat, si liantului fluorurat (pulbere
Viton cu granulatie < 60 pm)-Varianta 3.

5. Metoda de preparare a compozitiilor pirotehnice caracterizatd prin aceea ca: percloratul

de potasiu se uscuca la 80°C timp de 24 ore si se siteaza, apoi, printr-o sita cu ochiuri de
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max. 300 pm. Se prepara un amestec omogen din pulberi metalice, liant halogenat si
plastifiant, peste care se adauga percloratul de potasiu si se amesteca usor. Se adauga
acetona si liantul poliuretanic, omogenizdndu-se intr-un malaxor cu snec si sicane.
Liantul poliuretanic se prepara separat prin amestecarea poliolului cu poliizocianatul, cu
maxim 15 minute inainte de adaugare, iar in final amestecul omogen obtinut este turnat

in matrite, unde se pastreaza timp de 24 ore.
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