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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o solutie ecologica pentru comba-
terea daunatorilor biologici a picturilor de sevalet,
respectiv a materialelor suport ale acestora cum sunt
celuloza din hartie, panza, lemnul, matasea sau lana,
precum si a aditivilor biodegradabili utilizati cum sunt
cleiurile, emulgatorii sau agentii de ingrosare. Solutia
ecologica conform inventiei este un amestec de trei
solutii alcoolice amestecate in urmatoarele proportii
volumice 1: 1: 1, vivlv, obtinute din urmatoarele com-
ponente:

1) solutie alcoolicda de concentratie 1%
obtinuta din ulei de ace de pin,

2) solutie alcoolicda de concentratie 2%
obtinuta din seminte de marul lupului macerate in alcool
etilic si acid formic si

3) solutie alcoolicda de concentratie 1%
obtinuta din busuioc de gradina.

Revendicari: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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3. Descrierea inventiei

Solutie ecologici pentru combaterea daunitorilor biologici a picturilor de sevalet

Mostenirea culturald bogatd, greu de cuantificat reprezintd o calitate de bazd a
patrimoniului §i o parte integranta a viitorului nostru. Obligatia de a pastra si de a oferi acces la
aceasti avere este o necesitate absoluta. In zilele noastre, existd o preocupare tot mai mare pentru
situatia in care a ajuns degradarea acestui patrimoniu, atat de bogat si fragil. Este necesar sa fie
luate in considerare problemele cu care se confrunta acest domeniu si s se defineasca actiunile de
conservare necesare pentru a selecta materialele si procedurile care urmeazi si fie utilizate. In timp
ce dezvoltarea in stiinta materialelor a generat materiale importante nanostructurate cu mult timp
in urma, conservarea patrimoniului cultural a fost, pand de curdnd, bazat, in principal, pe

tratamentele traditionale de conservare §i restaurare.

Biodegradarea reprezinta o problema majora si semnificativa in conservarea si restaurarea
patrimoniului cultural, care afecteaza cladiri istorice din piatra, statui, monumente si picturi. Desi,
termenul a fost utilizat numai in ultimele decenii, aceasta denotd una dintre cele mai vechi
probleme ale omenirii §i, literalmente, indica orice schimbare indezirabila in proprietitile unui
material  cauzat de  activitdtile  vitale ale  microorganismelor  (H.J Hueck,
Int.Biodeterior.Biodegrad., 48, 2001, 5-11). Picturile, fie de sevalet sau murale, contin o gama
largd de constituenti organici si anorganici si ofera diferite nise ecologice care pot fi exploatate de
o mare varietate de specii microbiene. Multe dintre componentele picturilor sunt biodegradabile,
de exemplu aditivii (cleiuri, emulgatori, agenti de ingrosare etc.), care faciliteaza sau imbunatatesc
calitatea esteticd a produsului finit. In picturile de sevalet, materialul suport (celuloza din hartie,
panza si lemnul, proteinele din pergament, maitase si l4nd) pot fi usor degradate de
microorganisme, cum pot fi si materialele (cleiuri animale sau vegetale) utilizate la realizarea
grundurilor. Picturile de sevalet contin molecule organice pe care microorganismele le pot utiliza
pentru crestere, cum ar fi zaharuri, gume si alte polizaharide, proteine, ulei de in si alte uleiuri,
ceruri etc., dar i amestecurile definite mai putin, cum ar fi gilbenus de ou, bild si chiar urina
(A4.B.Strzelczyk, Paintings and sculptures, p.203-234, In A.H.Rose (ed.) Microbial deterioration,
Academic Pr n, 1981 e
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Uleiurile esentiale si extractele din plante au atras o atentie considerabila in descoperirea
compusilor biologic activi. Uleiurile esentiale din plante aromatice sunt exemple de compusi cu
potential de combatere a daunatorilor. Pesticidele chimice sunt din ce in ce mai nepopulare,
deoarece multe dintre ele sunt legate de efecte secundare neplacute. De fapt, utilizarea excesiva a
acestor substante chimice pentru a scdpa de daunitori a dus la un risc crescut de rezistentd la
pesticide a acestora, la implicatii toxicologice pentru sdnatatea umana si a organismelor non-tinta,
precum si la cresterea nivelului poludrii mediului. Exista necesitatea de a inlocui aceste substante
chimice sintetice cu pesticide biologice, care sunt mai sigure si nu provoaca efecte toxicologice
asupra mediului. Prin urmare, screening-ul uleiurilor esentiale din plante si extracte din plante
pentru activitatea lor biologicd ar putea duce la descoperirea de noi agenti de combatere a
daunatorilor (Amvri, L., S. Gargouri, L. Hamrouni, M. Hanana, T. Fezzani, and B. Jamoussi. 2012b.
Chemical composition, phytotoxic and antifungal activities of Pinus pinea essential oil. Journal of
Pest Science 85:199-207; Amri, 1., L. Hamrouni, S. Gargouri, M. Hanana, M. Mahfoudhi, T.
Fezzani, et al. 2011b. Chemical composition and biological activities of essential oils of Pinus
patula. Natural Product Communications 6:1531-1536, Amri, [, L. Hamrouni, M. Hanana, S.
Gargouri, and B. Jamoussi. 2013. Chemical composition, bio-herbicidal and antifungal activities
of essential oils isolated from Tunisian common cypress (Cupressus sempervirens L.) Journal
Medicinal Plants Research 7:1070-1080; Amri, 1., L. Hamrouni, M. Hanana, and B. Jamoussi.
2011a. Chemical composition of Juniperus oxycedrus L. subsp. Macrocarpa essential oil and study
of their herbicidal effects on germination and seedling growth of weeds. Asian Journal of Applied
Sciences 8:771-779).

Pornind de la aceste considerente am incercat sa inlocuim o serie de solutii de curatire si
conservare a picturilor de sevalet cum ar fi preventolul, Per-Xilul, risolutiv etc. Preventol RI 80
este un preparat lichid concentrat de saruri cuaternare de amoniu, cu un spectru larg de activitate
care include ciuperci, bacterii, licheni, fungi si alge. Acesta este utilizat pentru prepararea de solutii
dezinfectante care s fie aplicate pe materiale de piatrd, tencuieli, lemn, ceramica, picturi pe panz4,
lemn, os etc. In solutii apoase cu concentratii variind de la 2 la 10%. Per-Xil contine permetrin si
piperonilbutoxid, formulat cu un solvent pe baza de hidrocarburi care permite penetrarea excelenta
a lemnului tratat. Risolutiv este un erbicid solubil in apd pe baza de glifozat. Risolutiv se utilizeaza
in solutii apoase in procente variabile in functie de atacul biologic.
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Prezenta inventie nu contine substante chimice, ci numai uleiuri §i extracte din plante care
nu sunt toxice si au efecte pozitive asupra atacurilor biologice de la operele de artd, distrugand
bacterii, fungi, mucegaiuri, ciupercile si insectele. Plantele studiate in prezenta inventie sunt:
Aristolochia clematitis, Ocimum basilicum, Pinus cembra si Pinus sylvestris.

Aristolochia clematitis, planta cunoscutd sub denumirea de Marul lupului, este o planta
erbacee din familia aristolochiaceae, care este nativd pentru Europa. Frunzele sunt in forma de
inima, iar florile sunt de culoare galben deschis si in forma tubulard. Aceasta a fost folositd anterior
ca plantd medicinal, desi este otrdvitoare, iar acum este ocazional gasitd in afara gamei sale native
ca o relicva de cultivare (Achari B., Chakrabarty S, Pakrashi S.C. Studies on Indian medicinal
plants. Part 63. An N-glycoside and steroids from Aristolochia indica. Phytochemistry. 1981,
20:1444—1445; Achari B., Chakrabarty S., Bandyopadhyay S., Pakrashi S.C. Studies on Indian
medicinal plants. Part 69. A new 4,3-dioxoaporphine and other constituents of Aristolochia indica.
Heterocycles. 1982; 19:1203-1206; Achari B., Bandyopadhyay S., Saha C.R., Pakrashi S.C. A
phenanthroid lactone, steroid and lignans from Aristolochia indica. Heterocycles. 1983, 20:771-
774, Flurer, R.A., Jones, M.B., Vela, N., Ciolino, L.A. & Wolnik, K.A. (2000) Determination of
Aristolochic Acid in Traditional Chinese Medicines and Dietary Supplements (Laboratory
Information Bulletin No. 4212), Cincinnati, OH, Forensic Chemistry Center, US Food and Drug
Administration; Lee T.-Y., Wu M.-L., Deng J.-F., Hwang D.-F. High-performance liquid
chromatographic determination for aristolochic acid in medicinal plants and slimming products.
J. Chromatogr. B. Biomed. Sci. Appl. 2001; 766:169—174).

in fructe uscate de Marul lupului au fost identificate urmitoarele substante: acidsl
aristolochic I, II, ITla si IVa, acid debilic, acid 7hydroxyaristolochic I si 7-methoxyaristolochic
contorta JA Acid contine acizi aristolochic [, ITla si E, acid 7-metoxi-8-hydroxyaristolochic,
aristolochate de metil, acid aristolic, esterul metilic al acidului aristolic, aristolamide, acid
aristolohic III esterul metilic, esterul metilic al acidului aristolohic IV, acid 6-methoxyaristolochic
[metil] ester, ester al acidului aristolohic metilic al BII (3,4-dimetoxi-10-nitrophenanthrenic-
esterul metilic al acidului 1-) si aristolophenanlactone 1. Toate aceste substante au activitate
antimicrobiand, antifungicd — contra ciupercilor si contra insectelor.

Cercetari antifungice efectuate cu extracte sau ulei de busuioc (Ocimum basilicum) au
demonstrat ca 22 de specii de mucegaiuri, inclusiv tulpinile aflatoxigene Aspergillus parasiticus si

A. Flavus a inhibat cresterea si dezvoltarea acestora. Un alt studiu prwlnd Cdﬁdlgia albicans si A.
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flavus au ardtat cd uleiul de busuioc a inhibat complet cresterea acestor organisme la o concentratie
de 5000 ppm, timp de 7 zile de la incubare, folosind metoda microdilutiei. Uleiul de busuioc are
efect ca agent fungistatic impotriva verticillioides F. intr-o concentratie de 2000 ppm si ca agent
fungicid in concentratie de 3000 ppm. Activitatea antimicrobiand a unui ulei esential este atribuita
in principal compusilor sdi majori. Cu toate acestea, efectul sinergic sau antagonist al unui compus
in procent minor in amestec trebuie luat in considerare. Cercetari timpurii au fost realizate asupra
compusilor linalol, estragol, eugenol si cinamatul de metil ca principalele componente
antimicrobiene si antifungice din extracte si ulei esential de busuioc (Doube S, Upadhyay PD,
Tripathi SC. Antifungal, physicochemical, and insect repelling activity of the essential oil of
Ocimum basilicum. Can J Bot. 1989; 67: 2085-2087; Zollo PHA, Biyiti L, Tchoumbougnang F,
Menut C, Lamaty G, Bouchet P. Aromatic plants of tropical Central Africa. Part XXXII. Chemical
composition and antifungal activity of thirteen essential oils from aromatic plants of Cameroon.
Flavour Fragr. J. 1998; 13:107-114, Soliman, KM, Badeaa RI. Effect of oil extracted from some
medicinal plants on different mycotoxigenic fungi. Food Chem. Toxicol. 2002; 40:1669-1675;
Abou El-Soud NH, Deabes MM, Abou El-Kassem L. Khalil MY. Antifungal Activity of Family
Apiaceae Essential Oils. Journal of Applied Sciences Research. 2012; 8(10): 4964-4973;
Dambolena SJ, Zunino PM, Lopez GA, Rubinstein RH, Zyvgadlo AJ, Mwangi WJ, Thoithi NG,
Kibwage O, Mwalukumbi MJ, Kariuki TS. Essential oils composition of Ocimum basilicum L. and
Ocimum gratissimum L. from Kenya and their inhibitory effect on growth and fumonisin
production by Fusarium verticillioides. [nnovat Food Sci Emerg Tech. 2010; 11(2). 239-422;
Reuveni R, Fleisher A,Putievsky E. Fungistatic activity of essential oils from Ocimum basilicum
chemotypes. Phytopath. 1984; 110: 20-22).

Uleiul de pin este un ulei esential obtinut prin distilarea cu abur a acelor, crengi si conuri
dintr-o varietate de specii de pin, in special Pinus sylvestris si Pinus cembra. Acesta poate fi utilizat
ca dezinfectant, microbicid, virucid si insecticid. De asemenea, este utilizat ca erbicid. Uleiul
esential din ace de pin este incolor sau galben pal. Acesta nu este toxic pentru organismele vii si
in concentratii mici nu irita. Are efect antibacterian, antifungic, antiviral, antiseptic, antinevralgic
(Hammer K. A., Carson C.F., Riley T.V.: Antimicrobial activity of essential oils and other plant
extracts. J. Appl. Microbiol., 86, 985-990, (1999); Delespaul Q., De Billerbeck V.G., Roques
Ch.G., Georges M., Marquier Vinuales C., Bessiere J-M.: The antifungal activity of essential oils
as determined by different screening methods. J. Essent. Oil Res., 12, 256-266, (2000)).
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Accesibilitatea patrimoniului mobil nu depinde numai de conservarea directa, ci si de
conservarea preventivd, deoarece calitatea mediului interior este cruciald pentru pastrarea unei
colectii. Materialele sensibile, afigate intr-un mediu agresiv pot suferi de atac chimic al poluantilor
si de atacuri biologice ceea ce duce la deteriorarea ireversibild dupa doar citeva sdptimani de
expunere necorespunzitoare. Pentru a preveni aceste cazuri este necesara utilizarea unor materiale
cu efecte multiple privind conservarea bunurilor de patrimoniu.

Problema tehnica pe care isi propune sd o rezolve inventia este de a realiza o solutie
alcoolica cu substante biologic active, care sa fie eficientd in combaterea daunatorilor biologici -
bacterii, licheni, fungi, alge, ciuperci, insecte $i sd curete picturile de sevalet. Aceasta solutie pe
langa efectul de protectie biologica are un efect de conservare contra poluantilor din mediu. De

asemenea se poate folosi si la curdtirea picturilor inainte de restaurare.

Inventia se referd la o solutie ecologicé de curatire §i conservare a picturilor de sevalet pe
suport de lemn, panzd, metal si sticld care inlaturd dezavantajele solutiilor clasice de combatere a
daunatorilor biologici. Solutia este compusa doar din alcool etilic si extracte din plante. Solutia,
conform inventiei, este constituitd din ulei de ace de pin (Pinus sylvestris), extract alcoolic de
marul lupului(Aristolochia clematitis) si ulei de busuioc (Ocimum basilicum).

Se d&, in continuare, un exemplu de realizare a solutiei de control biologic a operelor de
artd, conform inventiei:

1. Seiau 500 g de ace de pin (Pinus sylvestris sau Pinus cembra) care sunt supuse antrenarii
cu vapori de apa pentru a obtine uleiul de pin. Uleiul obtinut este separat de apa prin
decantare. Din acest ulei se face o solutie alcoolica de 1%.

2. O cantitate de 50 g seminte de marul lupului (Aristolochia clematitis) se mojareaza
marunt §i peste aceasta se adauga 100 ml alcool etilic §i 2 ml acid formic si se pune la
macerat 3 zile. Dupa macerare solutia este filtrata si se face o solutie alcoolica 2%.

3. Seiau 500 g de busuioc (Ocimum basilicum L) de gradina care sunt supuse antrendrii cu
vapori de apa pentru a obfine uleiul de busuioc. Uleiul obtinut este separat de apa prin
decantare. Din acest ulei se face o solutie alcoolica de 1%.

Din solutiile 1, 2 si 3 se face un amestec (1:1:1,v/v/v) cu care se trateaza picturile.
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Solutia propusa in prezenta cerere de brevet, pe langa efectul de protectie biologica, are un
efect de conservare contra poluantilor din mediu. De asemenea se poate folosi si la curatare
picturilor inainte de restaurare. Avantajele acestei solutii sunt urmatoarele: nu este daunatoare
mediului; este o solutie ecologica; nu este toxica; contine substante biologic active; curata picturile
de sevalet; combate daunatorii biologici; se poate folosi in procesul de conservare din domeniul

artel.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a solutiei de control biologic a operelor de
artd, conform inventiei:

1. Se iau 500 g de ace de pin (Pinus sylvestris sau Pinus cembra) care sunt supuse
antrendrii cu vapori de apa pentru a obtine uleiul de pin. Uleiul obtinut este separat
de apa prin decantare. Din acest ulei se face o solutie alcoolica de 1%.

2. O cantitate de 50 g seminte de marul lupului (Aristolochia clematitis) se mojareaza
marunt si peste aceasta se adaugad 100 ml alcool etilic si 2 ml acid formic si se pune
la macerat 3 zile. Dupa macerare solutia este filtrata si se face o solutie alcoolica
2%.

3. Seiau 500 g de busuioc (Ocimum basilicum L) de gradind care sunt supuse antrenarii
cu vapori de apa pentru a obtine uleiul de busuioc. Uleiul obtinut este separat de apa
prin decantare. Din acest ulei se face o solutie alcoolica de 1%.

Din solutiile 1, 2 si 3 se face un amestec (1:1:1,v/v/v) cu care se trateaza picturile.

Aceasta solutie se poate aplica cu succes in conservarea si curatarea picturilor de sevalet
inainte de restaurare, inlaturdnd dezavantajele solutiilor clasice de combatere a daundtorilor
biologici. Pretul de cost va fi mult mai mic decat al produselor comerciale care se utilizeaza la ora
actuald. Avantajele acestei solutii sunt: este ieftind; este o solutie ecologica; nu este toxica, se poate

folosi in procesul de conservare-restaurare din domeniul artei.
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2. Revendicare

Existd o constientizare din ce in ce mai mare a potentialului produselor naturale, care
poate duce la dezvoltarea de noi conservanti mult-necesari in conservarea
patrimoniului cultural. In consecintd, sunt evaluate diverse tratamente ecologice cu

extracte de plante In vederea conservarii si inlaturarii efectelor atacurilor biologice.

Obiectul inventiei: realizarea unei solutii alcoolice cu substante biologic active, care
sa fie eficientd in combaterea ddunitorilor biologici — bacterii, licheni, fungi, alge,
ciuperci, insecte si sd curete picturile de sevalet inainte de restaurare.

Caracteristicile tehnice: amestec de ulei de ace de pin (Pinus sylvestris), macerat in
extract alcoolic de marul lupului (Aristolochia clematitis) si ulei de busuioc (Ocimum

basilicum).

Solutie ecologica pentru combaterea daunatorilor biologici a picturilor de sevalet este
caracterizati prin aceea ci este constituita dintr-un amestec (1:1:1,v/v/v) de ulei de
ace de pin 1% (Pinus sylvestris sau Pinus cembra), macerat in alcool etilic de marul

lupului 2% (Aristolochia clematitis) si ulei de busuioc 1% (Ocimum basilicum L).
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