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49 ANSAMBLU COMPENSATOR DE PUTERE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un ansamblu de antrenare cu com-
pensare de putere destinat a fi utilizat pentru antrena-
rea masinilor de lucru care necesitd un consum ridicat
de moment de torsiune si, implicit, un consum ridicat de
energie. Ansamblul, conform inventiei, se monteaza
intre un grup (A) de antrenare si o masina (C) de lucru
si este format dintr-un corp (1) de revolutie, de tip roata,
montata pe un arbore (2) prevazut cu niste paliere (6)
pentru sprijinire pe doua lagéare (3 si 4) de rostogolire,
primul conductor si al doilea condus si o aparatoare (5)
de protectie care se cupleaza atat cu grupul (A) de
antrenare céat si cu masina (C) de lucru.
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Fig. 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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ANSAMBLU COMPENSATOR DE PUTERE

Inventia se referd la un ansamblu care realizeazd compensare de putere destinat a fi utilizat
pentru antrenarea masinilor de lucru care necesitd un consum ridicat de moment de torsiune si,
implicit, un consum ridicat de energie. Masina de lucru poate fi un utilaj sau o instalatie; cum ar
fi un concasor, o instalé;ie de transport,‘un transportor de mare capacitate, o pompé, un generator
de curent electric etc. care, pentru'a realiza o operafie cum ar fi sfirmare piatrd, transport
materiale, absortie si refulare lichide, producerea de energie electica, etc., necesita si fie puse in
functiune de un grup de antrenare prevazut cu un motor de antrenare de putere ridicats, de citeva
sute de kW, alimentat cu energie electrici preponderent, sau un motor diesel, ori un motor pe
benzini etc.

fn mod curent, cresterea capacititilor de productie a masinilor de lucru determind utilizarea
de grupuri de antrenare cu puteri instalate mari. Grupul de antrenare este un ansmblu format
dintr-un motor electric, un motor diesel, ori un motor pe benzini, fixate pe un batiu sau
postament si avind, in toate cazurile, cuplaje adecvate, pentru a transmite la magina de lucru
momentul de torsiune produs la punerea in fuﬁc;iune a grupului de antrenare.

Dezavantajele solutiilor cunoscute de ansambluri de antrenare sunt urmatoarele:

- prezintd un consum ridicat de energie;

- sunt generatoare de noxe, adicd sunt surse de poluare cu diferite substante, dar si surse de
poluare fonici ridicatd, din cauza faptului ci utilizeazi grupuri de antrenare cu puteri
instalate mari. ¢
Problema tehnicé pe care isi propune s-o resolve inventia este de a realiza un ansamblu

de antrenare cu compensare de putere care sid reducd consumul de energie necesar pentru
antrenarea masinilor de lucr si sa reducéd semnificativ noxele si poluarea fonica.

Ansamblul compensatof de putere, conform inventiei revendicate, rezolvd aceste
probleme, prin faptul cd produce un moment masic de torsiune, care cumulat cu momentul de
torsiune realizat de grupul de actionare, asigurd functionarea masinii de lucru. Se realizeza astfel
o compensare a deficitului de putere a grupului de antrenare, respectiv o compensare a
momentului de torsiune realizat de grupul de antrenare, in scopul asigurdrii necesarului de
moment de torsiune pentru asigurarea functiondrii masinii de lucru. Aditiondnd momentul masic

de torsiune generat de ansamblul mecanic compensator de putere la momentul de toﬁi%
]
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generat de grupul de antrenare, se realizeazi o compensare de moment de torsiune, respectiv o
compensare de putere dintre puterea instalati a grupului de antrenare si necesarul de putere
pentru functionarea maginii de lucru.

Practic, intre grupul de antrenare si masina de lucru se interpune un ansamblu mecanic,
care este un generator de moment masic ‘de torsiune. Momentul masic de torsiune este, in fapt,
generat de o piesd de tip roati, pusi in miscare de rotatie prin actiunea grupului de antrenare, fari
sd utilizeze alte surse de energie. Momentul masic de torsiune se adifioneazd momentului de
torsiune produs de grupul de antrena.fé si se transmite la masina de lucru. in mod logic, piesa de
tip roatd este dimensionatd astfel incat si compenseze diferenta dintre momentul de torsiune
necesar pentru antrenarea masinii de lucru si momentul de torsiune realizat de grupul de
antrenare. La punerea in functiune a motorului gmpului de antrenare, arborele de antrenare a
piesei de tip roatd, cuplat fiind cu grupul de antrenare, determind punerea in miscare de rotatie a
piesei de tip roata.

Ansamblul compensator de putere, conform inventiei revendicate, prezintid urmitoarele
avantaje:

- reduce semnificativ consumurile energetice;
- reduce poluarea cu substante si poluarea fonica;
- reduce costurile de mentenantd, asigurdnd cresterea efcientei investitiei.

Se prezintd, in continuare, un exemplu de realizare practicd a Ansamblul compensator de
putere, conform inventiei revendicate, in legaturd si cu figurile 1, 2a, 2b, 2¢, 3, 4, 5, 6a, 6b, 6¢,
7a, b si Tc¢ care reprezinta:

Fig.1 — graficul generarii momentului masic de torsiune;

Fig.2a — vedere din fati a ansamblului format de grupul A de antrenare i magina C de lucru;
Fig.2b — vedere de sus a ansamblului format de grupul A de antrenare $i masina C de lucru;
Fig.2¢ — vedere din lateral a ansamblului format de grupul A de antrenare si masina C de lucru;
Fig.3 — generatorul de moment masic de torsiune;

Fig.4 — corpul 1 de revolutie de tip roata;

Fig.S — arborele 2;

Fig.6a — vedere din fatd a lagérului 3 de rostogolire conducitor;

Fig.6b — vedere de sus a lagarului 3 de rostogolire conducitor; ’63.\0-(“6? I;(;;
Fig.6¢ — vedere de perspectivi a lagarului 3 de rostogolire conducitor; -
Fig.7a — vedere din fati a lagarulului 4 de rostogolire condus;
Fig.7b — vedere de sus a lagarulului 4 de rostogolire condus;

Fig.7c — vedere de perspectiva a lagérulului 4 de rostogolire condus;
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Pentru a pune in functiune un generator de energie electrici la o turatie de 1450 rot/min,
care in mod current este antrenat de un motor diesel avand o capacitate de 2000 CP echivalent cu
1470 kW, momentul de torsiune M; generat pentru functionare este:

[Nm] )

M 97400+1470
t 1450

M, =98743  [Nm]

Inventia isi propune si utilizeze un grup de antrenare cu o putere instalatd de 75 kW,
avand o turafie de 1450 rot/min, prin urmare cu 1395 kW mai putin decét necesarul. Utilizdnd
procedeul conform inventiei, se poate realiza momentul de torsiune necesar functiondrii
generatorului utilizdnd un grup de antrenare echipat cu un motor electric de maxim 75 kW la o

turatie de functionare de 1450 rot/min, care genereazd un moment de torsiune de:

__97400+75

M, =——" [Nm] 2)

1450

M,=5038 [Nm]

Utilizdnd conceptul inventiei, diferenta de moment de torsiunede 93705 Nm este asigurati de
punerea in functiune a ansamblului mecanic cu corpul 1 de revolutie de tip roatd in migcare de
rotatie, interpus intre grupul de antrenare si masina de lucru, ansamblul mecanic fiind
generatorul de moment masic de torsiune.

Consideram masa M, a corpului 1 de revolutie de tip roatd concentrata in centrul de masa al
sectiunii aflatd in migcare de rotafie, centrul de masa fiind aflandu-se la distanfa Rg = 0,5 m, fata
de axa de rotatie si se deplaseazi pe o traiectorie circulara cu viteza tangentiald V. Considerand
turatia grupului de antrenare de 1450 rot /min, rezult:

V="0"m/s] (3)

30

V = 75,88 [m/s]

Ordonénd convenabil termenii din relatia de definire a unui Joule, se poate ajunge la

definirea unui W (Watt) ca unitate de putere, astfel:

]=k*q*m2=N*'m=Pam3=W*S=C*V:Q*A2*S(4)

52
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respectiv: Nrxm =W +s(5)
relatie care se poate scrie si astfel: 1W = 1N = —11-7—"— (6)
h

Altfel spus, puterea este egald cu produsul dintre masd si viteza de deplasare a masei.
Conform exemplului dat, avand un deficit de 1395 kW = 1395000 W, din relatia (6) putem
determina masa necesard piesei de tip roatd in conditiile stabilite anterior, respectiv masa sa fie

concentrati in centrul de masi al sectiunii aflatd in miscare de rotatie, centru care si fie dispus la

. . P
o distantd R = 0,5 m fati de axa de rotatie a piesei M= > [N] (7)

_ 1395000

= 18384 [N] sau

M= 1838 kg

Aceasta este masa piesei 1 de tip roata, care dacd se respectd conditiile impuse genereaza
puterea de 1395 kW generatd de ansamblul mecanic conform inventiei, putere care se
adifioneazd puterii instalate a grupului de antrenare, determindnd cresterea capacitatii de
antrenare a grupului de antrenare. Cu acest plus de putere generat, conform procedeului propus

de inventie, se genereaza diferenta de moment de torsiune necesar pentru a asigura functionarea

00%1395
generatorului de energie M, = At [Nm]
1450
M, =95705 [Nm]

Deci, energia generata conform inventiei asigura cresterea capacitatii de antrenare a grupului
pentru a pune in functiune masini de lucru pentru a caror antrenare este necesara o putere
instalatd semnificativ mai mare decat puterea grupului de antrenare, dacd nu ar fi utilizat
procedeul conform inventiei.

Ansamblul compensator de putere se concretizeaza intr-un generator B de moment masic de
torsiune montat intre un grup A de antrenare si o masind C de lucru. (Fig.2a, 2b, 2¢)

Generatorul B de moment masic de torsiune, adicd ansamblul compensator de putere, prin
constructia sa realizeazd obiectivul inventiei, adicad realizeazd o antrenare cu compensare de
putere. Generatorul B de moment masic de torsiune este format (Fig.3) dintr-un corp 1 de
revolutie de tip roatd, care este pusd in miscare de rotafie, montatd pe un arbore 2 care se

e
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cupleazi atdt cu grupul A de antrenare cét si cu masina C de lucru. Arborele 2 se sprij nﬁ&?@”efzy%
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doud lagidre de rostogolire 3 conducitor si 4 condus. Ansamblul compensator de putere B este
prevazut si cu o apdratoare S de protectie care are rolul de a-1 proteja impotriva accidentelor in
timpul miscérii de rotatie a corpului 1 de revolutie de tip roata.

Corpul 1 de revolutie de tip roatid este pus in migcare de rotatie in scopul generdrii
momentului masic de torsiune necesar sa suplimenteze momentul de torsiune realizat de grupul
A de antrenare; in functie de momentul de torsiune suplimentar necesar, corpul 1 de revolutie se
dimensioneaza pentru a corespunde necesitétilor de suplimentare a momentului de torsiune,
necesar functiondrii masinii C de lucru.(Fig. 4)

Masa corpului in migcare de rotatie, concentratd in centrul de giratie, dispus fata de axa de
rotatie la distantd Rg ( raza de giratie) genereaza momentul de torsiune. (Fig.1)

Este vizibil cd masina C de lucru primeste momentul de torsiune (de giratie) de la grupul A
de antrenare prin intermediul generatorului B de moment masic de torsiune, astfel cd la magina C
de lucru ajunge momentul de torsiune produs de grupul A de antrenare la care este aditionat
momentul masic de torsiune generat de masa corpului 1 de revolutie aflat in miscare de rotatie.

Arborele 2 pe care se caleaza corpul 1 de revolugie de tip roata este prevazut cu niste paliere
6 pentru lagarele de rostogolire pe care se sprijind; dupa prelucrarea finala, se asambleazd cu
corpul 1 de revolutie si impreund, in mod obligatoriu se echilibreaza dinamic.(Fig.5)

Lagarul 3 de rostogolire conducétor are rolul de a asigura arborele 2 impotriva deplasérilor
radiale si axiale.(Fig.6a, 6b, 6¢)

Lagarul 4 de rostogolire condus are rolul de a asigura arborele 2 impotriva deplasarilor
radiale precum si de a sigura preluarea deformatiilor termice care apar, iminent, in procesul de

functionare.(Fig.7a, 7b, 7¢)
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REVENDICARE

Ansamblu compensator de putere, caracterizat prin aceea cii, se monteazi intre grupul (A)
de antrenare si masina (C) de lucru si este format dintr-un corp (1) de revolutie de tip roata,
montatd pe un arbore (2) prevdzut cu niste paliere (6) pentru sprijinire pe doud lagire de
rostogolire (3) conducitor si (4) condus si o aparitoare (5) de protectie care se cupleaza atat cu

grupul (A) de antrenare cét si cu masina (C) de lucru.
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Fig. 6b
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