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4 METODA STIINTIFICA DE CURATARE LASER
CONTROLATA A SUPRAFETELOR POLICROME

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de curatare laser contro-
latd a suprafetelor policrome. Metoda, conform inven-
tiei, consta din etapele: cartarea zonelor de culoare ale
unui obiect folosind un scaner 3D si 0 camera hiper-
spectrald, analiza compozitiei chimice a straturilor
picturale si identificarea tipurilor de pigmenti folositi,
stabilirea regimurilor de curatare laser potrivite pentru

fiecare cluster de culoare in parte, generarea unei harti
2D/3D, in functie de volumetria obiectului si relieful
suprafeteiacestuia, siaplicarea procedeului de curatare
laser controlat de harta generata.
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Inventia se refera la o metoda stiintifica de curatare laser controlata a suprafetelor
policrome prin discriminarea diferitelor zone de culoare si generarea unei harti 2D/3D ce
cuprinde regimul de curatare laser potrivit pentru fiecare cluster de culoare in parte.

Sunt cunoscute diverse sisteme si metode pentru automatizarea sau controlul
procesului de curatare laser, specifice aplicatiilor din diverse domenii:

1. aeronautica: Aircraft skin paint removal laser cleaning system, CN205659939U — ce
asociaza scanarea 3D cu capul laser pentru curatarea cu laser a aeronavelor si
detectarea defectelor in material, dar acest brevet este dedficat indepartarii complete a
straturilor de vopsea/coroziune, deci nu reprezinta o solutie pentru indepartarea
selectiva a depunerilor aderente, si prezervarea straturilor originale (discriminarea
policromica)

2. medicina:  Raman-triggered  ablation/  resection systems and  methods
US20150018807A1- care asociaza Raman cu ablatia laser in scopul detectarii
celulelor canceroase si ablatiei controlate a acestora, nu discuta problema policromiei,
pentru ca — bineinteles — in domeniul de aplicatie al acestui brevet nu exista aceasta
problematica.

3. patrimoniu: A kind of laser cleaning system and its cleaning method based on robot
control, CN105127150B, care permite curatarea laser a unor suprafete 3D, dar nu
aduce solutii pentru discriminarea zonelor de culoare specifice obiectelor policrome.

Conservarea si restaurarea artefactelor, indiferent de natura lor, are ca scop stoparea
proceselor de degradare si - pe cét posibil - redarea aspectului originar, folosind materiale si
tehnici care si nu lezeze originalitatea obiectului. in activitatea de restaurare procesul de
“curatare” presupune indepartarea depunerilor de la suprafata obiectelor de artd. La
restaurarea pieselor sunt cateva reguli de baza, general valabile, indiferent de materialul din
care este realizat obiectul: e se pastreaza integral partile originale, chiar daca sunt deteriorate;
e partile nou addugate pentru intregirea obiectului trebuie sa fie din materiale compatibile cu
cele originale; e materialele folosite la restaurare trebuie sa fie reversibile, deci s permita
revenirea la forma inifiald sau o noud restaurare (spre exemplu la restaurarea ceramicii se
foloseste aracet si nu alte cleiuri care fac corp comun cu fragmentele ceramice);  nu se fac
intregiri atunci cénd din obiect lipseste mai mult de 50%; e restaurarea incearca s aducd

obiectul la o stare care si-i exprime functionalitatea!.

5



RO 135721 A2

Curdtarea suprafetelor cu ajutorul unui fascicul laser este o tehnicd dezvoltatd
complementar celorlalte tehnici utilizate traditional de restauratori si este studiatd de peste
patruzeci de ani, de cind sursele de radiatie laser au devenit disponibile unui numar mai mare
de cercetitori. Aceastd metoda aduce un grad ridicat de control, dat de versatilitatea radiatiei
laser, caracterizata de:

- lungimea de unda: UV, VIS, IR

- fluenta: densitatea de energie /suprafata

- frecventa: 1-20 Hz

- durata pulsului laser

Exista numeroase studii publicate care pot ajuta la selectarea regimului de lucru
potrivit pentru a obtine o curatare laser eficienta, dar — f important — in conditii de maxima
siguranta, fara a afecta substratul original, in functie de caracteristicile obiectului de
patrimoniu (organic, anorganic, policrom, multistrat, compus etc.) si de tipul de depuneri
aderente.>® Avand in vedere cele expuse mai sus, este necesara o identificare si cartare a
zonelor de culoare in vederea aplicarii regimuui potrivit de curatare laser.

Metoda propusa consta in:

1. Cartarea zonelor de culoare se va face aplicand tehnica de analiza hiperspectrala, iar

clasificarea si dicriminarea zonelor de culoare se va face in ENVI*. In cazul obiectelor ce
prezinta diferente de planeitate, sau suprafete 3D, se va scana cu un scanner laser 3D
suprafata obiectului si apoi se va compune imagistic o harta a clusterelor de culoare 3D°.

2. Analiza chimica elementala este efectuata pentru a analiza compozitia chimica a

straturilor picturale si a identifica tipurile de pigmenti folositi. In cazul obiectelor mutistrat se
va utiliza punctual tehnica LIBS ce permite analiza stratigrafica®’, iar in cazul celor simple se
va folosi doar XRF?,

3. Avand in vedere sintezele si studiile din domeniu, in functie de compozitia

elementala si tipurile de pigmenti identificati se stabilesc regimurile de curatare laser potrivite

pnetru fiecare cluster de culoare in parte’. In cazul unei cazuisticii deosebite, metoda va
include in acest pas teste de curatare laser pe zonele de interes, iar in urma acestora se vor
stabili regimurile de curatare pentru fiecare cluster de culoare in parte.

4. Pornind de la cartarea initiala [1], se aplica clusterele de culoare si se genereaza

harta 2D/3D a procesului de curatare.

5. Curatarea laser va fi aplicata in conformitate cu specificatiile cuprinde in harta

generata [4]'°.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia: Metoda ce face subiectul prezentei cereri
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de brevet, prin complexitatea tehnicilor asociate faciliteaza curatarea in siguranta a unor
suprafete complexe cum sunt cele de tip policrom (chiar si multistrat), generand un pachet de
date ce genereaza o harta “fool-proof* ce discrimineaza zonele in functie de tipul de pigment
identificat si in functie de regimul laser potrivit (lungime de unda, fluenta, frecventa).
Domeniul conservarii si restaurarii operelor de arta este unul foarte sensibil, iar pentru ca
metodele inovative sa fie transpuse in munca de zi cu zi a resturatorilor si conservatorilor,
sunt necesare proceduri si metode ce pot aduce solutii clare la abordarea tehnica.

Avantajele pe care le introduce aceasta metoda:

- identificarea si analiza complexa a compozitiei chimice a obiectului, ce genereaza o
harta a zonelor discriminate

- digitalizarea procedurii de restaurare

- curatarea in siguranta, fara riscul de a afecta un artefact original
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Revendicari

Metoda stiintifica de curatare laser controlata a suprafetelor policrome, caracterizata
prin faptul ca discrimineaza, analizeaza compozitia chimica, carteaza 2D/3D clusterul de

culori si aplica procedura de curatare laser potrivita petru fiecare zona in parte.
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