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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru obtinerea extrac-
telor uleioase volatile din majoritatea plantelor medi-
cinale si aromatice prin metoda distilarii cu vapori de
apa, extractele uleioase fiind utilizate ca materii prime
in domeniul medical, Tn cosmeticd, in industria parfu-
murilor si in alte domenii asemenea. Instalatia conform
inventiei este constituitd dintr-un vas (Vd) de distilare,
un vas (Vr) de racire, un vas (Vs) de separare a uleiului
volatil si mai multe furtunuri (FI) de legatura, pe
exteriorul vasului (Vd) de distilare fiind pozitionat sis-
temul (1) de alimentare si distributie a aburului alcatuit
dintr-un distribuitor (2) sub forma unei tevi toroidale de
sectiune circulara, concentrica cu virola cilindrica a
vasului (Vd) de distilare si mai multe conducte (3)
asamblate echidistant pe distribuitor si dispuse radial pe
fundul semielipsoidal al vasului (Vd) de distilare, un
sistem (12) de colectare a amestecului de abur si ulei
volatil alcatuit din doud conducte (13) laterale care
comunica cu virola cilindrica a vasului (Vd), o rampa
(14) semitoroidala de sectiune circulara care colecteaza
amestecul de vapori, iar in interiorul vasului (Vd) este
pozitionatéd o banda (11) de asezare prevazuta cu o
garnitura (9) siliconica rezistenta la temperaturi ridicate
si mai multe elemente metalice de rigidizare, un cos (4)
pentru plante alcatuit din doua virole cilindrice agezate

una in prelungirea celeilalte, virola (5) inferioara reali-
zaté din tabla perforata si virola (6) realizata din tabla
lisd, un fund (7) de forma circulara din tabla perforata,
o banda (8) de ghidare si asezare dispusa perpen-
dicular pe axa cosului (4) pentru plante, o garnitura (9)
siliconica si un maner (10) pentru ghidare si sustinere
a materialului vegetal.
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INSTALATIE DE OBTINERE A EXTRACTELOR ULEIOASE VOLATILE

Inventia se refera la o instalatie de obtinere a extractelor uleioase volatile destinata
extractiei uleiurilor volatile din majoritatea plantelor medicinale si aromatice prin metoda
distilarii cu vapori de apa.

Plantele medicinale reprezinta surse valoroase de materie prima cu diverse utilizari
la nivel mondial (medicind, cosmetica, parfumuri, etc.). Datoritd cererii tot mai mari de
medicamente pe baza de plante, de metaboliti secundari ai acestora (compusii activi) si de
produse naturiste, utilizarea plantelor medicinale inregistreaza crestere pretutindeni in
lume.

O valorificare superioard a plantelor medicinale si aromatice, cu valoare adaugata
ridicatd, o reprezintad extragerea uleiurilor volatile. In prezent, aproximativ 3000 de plante
sunt folosite pentru obtinerea de uleiuri volatile, dintre care 300 sunt comercializate pe piata
mondiala.

Uleiurile volatile sunt produse obtinute prin distilare cu apa sau abur, prin presarea
mecanica sau prin distilarea uscata a anumitor produse naturale. Aceste uleiuri se numesc
volatile deoarece majoritatea se evapora la temperatura camerei si degaja un miros placut.
in literatura de specialitate uleiurile volatile mai sunt denumite si uleiuri eterice sau uleiuri
esentiale.

Din punct de vedere chimic, uleiurile volatile sunt amestecuri complexe de
hidrocarburi alifatice si aromatice, aldehide, alcooli, esteri si alti constituenti, predominand
insd compusii din clasa terpenoidelor. Desi sunt numite uleiuri, aceste substante nu contin
materii grase. Datoritd mirosului placut si al calitatilor terapeutice descoperite de-a lungul
timpului, uleiurile volatile extrase din plantele medicinale si aromatice au capatat o gama
larga de utilizari, in diferite domenii. Prin perfectionarea gi diversificarea metodelor de
extractie, precum si prin cercetari care au dus la utilizarea a tot mai multor plante pentru
obtinerea uleiurilor volatile, aplicatiile acestora au devenit tot mai numeroase.

in general, cantitatea de uleiuri volatile care poate fi extrasa din plante este destul de
mica, deoarece continutul de uleiuri volatile este redus, pentru cele mai multe plante acesta
fiind cuprins intre 0,01 % si 2 %. In unele cazuri insa, cantitatea de uleiuri volatile ce se
extrage poate ajunge chiar si la 10 %. Cantitatea extrasa variaza in functie de planta, de
partea de planta din care se obtine, precum si de procedeul de extractie utilizat.

Principalele metode de obtinere a uleiurilor volatile sunt:

- Distilare cu vapori de apa;

- Extractia uleiurilor volatile cu solventi organici;

- Extractia cu grasimi animale: enfleurage $i macerare;

- Extractia cu gaze lichefiate (COz supercritic);

- Extractia prin presare;

- Adsorbtia pe un material adsorbant;

- Extractia prin hidrodifuziune;

- Extractia prin turbodistilare;

- Distilarea accelerata cu microunde;

- Extractia asistata de ultrasunete.

Distilarea cu vapori de apa este metoda folositd in mod curent la extractia uleiurilor
volatile din majoritatea plantelor medicinale si aromatice, fiind frecvent utilizata pentru
extractia la scara industriala, dar avand si utilizare pe scara larga la nivel de laborator. Prin
aceastd metoda, in vasul de distilare, vaporii de apa patrund in masa vegetala supusa
procesarii, distrug invelisul glandelor oleifere, volatilizeaza uleiul giapes
acesta. Amestecul de vapori de apa si vapori de ulei trec £ g\
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condensare), unde se transforma intr-un lichid care reprezintda un amestec de apa si ulei
volatil. Acest amestec ajunge in vasul florentin (vas de separare) unde are loc separarea in
doua fractii, uleiul volatil depunandu-se Tn strat deasupra apei datorita densitatii mai mici.

Pe plan mondial, se cunosc instalatii pentru distilare cu vapori de apa. in functie de
modul de asezare a masei vegetale in vasul de distilare, instalatile cunoscute se pot
clasifica astfel: instalatii in care masa vegetala se imerseaza in apa intr-un anumit raport
masic, vaporii de apa fiind obtinuti prin incalzirea directd a amestecului de apa si masa
vegetald; instalati in care masa vegetald se pozitioneaza deasupra apei, pe diverse
suprafete de asezare, incélzirea apei realizandu-se fie cu foc direct fie indirect, utilizand
diferite surse de caldura (conducte de abur, rezistente electrice etc.); instalatii in care masa
vegetala se pozitioneaza pe diverse suprafete de asezare iar vaporii de apa sunt obtinuti in
exteriorul vasului de distilare, prin intermediul unor generatoare de abur si sunt distribuiti
ulterior in vasul de distilare prin diferite modalitati.

Instalatile pentru distilare cu vapori de apa, care functioneaza pe principiul
pozitionarii masei vegetale deasupra apei, pe diverse suprafete de asezare, vaporii de apa
fiind obtinuti fie in vasul de distilare prin incalzirea apei cu foc direct (WO 2008/068757 A1,
US 10596485 B2, CN 101538510 B) sau cu diferite surse de caldura (CN 203360416 U), fie
in exteriorul vasului de distilare prin intermediul unor generatoare de abur si distribuiti
ulterior in vasul de distilare prin diferite modalitati (US 10000723 B2, KR100820344B1, CN
101768509 B), aflate in stadiul tehnicii, prezinta dezavantajul unei distributii neomogene a
aburului in masa de material vegetal, din cauza modului de alimentare si distributie
neomogene a aburului in incinta vasului de distilare, precum si a modului de difuzie
neomogend a aburului in materia vegetald supusa distiaarii, ca urmare a asezarii
neuniforme a materialului vegetal in incinta vasului de distilare, cu zone mai dense si zone
mai afénate, ceea ce conduce la aparitia unor traiectorii de rezistenta minima prin zonele
mai afanate, pe directia de inaintare a aburului catre zona de colectare a amestecului de
abur si vapori de ulei volati. De asemenea, difuzia neomogena a aburului in materia
vegetald supusa distilarii este favorizata si de modul de colectare a amestecului de vapori
ajuns la partea superioara a vasul de distilare, prin intermediul unui singur orificiu de
evacuare dispus pe capacul superior sau peretele lateral al vasului, fapt care conduce la
formarea unor traiectorii preferentiale ale aburului prin materialul vegetal supus distilarii, de
la punctele de alimentare in vas catre punctul de evacuare, datorita diferentei de presiune
intre cele douda zone, conducand la o procesare neomogena a straturilor de material
vegetal mai departate de orificiul de evacuare.

Problema tehnica, rezolvata prin inventie, consta in realizarea unei instalatii care
efectueaza operatia de distilare cu o distributie omogena a aburului in materia vegetala,
utilizand vapori de apa obtinuti in exteriorul vasului de distilare.

Instalatia de obtinere a extractelor uleioase volatile, conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica si inldturd dezavantajele mentionate prin aceea ca utilizeaza
principiul pozitionarii masei vegetale deasupra apei, intr-un cos cilindric care permite difuzia
omogend a aburului in materia vegetald supusa distilarii, vaporii de apa fiind obtinuti in
exteriorul vasului de distilare prin intermediul unui generator de abur si distribuiti in vasul de
distilare prin intermediul unui sistem de alimentare si distributie omogena a aburului,
colectarea amestecului de vapori ajuns la partea superioard a vasului de distilare
realizandu-se prin intermediul unui sistem de colectare cu preluare uniforma a vaporilor de
pe intreaga circumferintd a vasului de distilare si transferul acestora catre un vas de racire
prevazut cu un schimbator de caldura tip serpentina cilindrica, care reahzeaza\condensarea
vaporilor cu obtinerea unui amestec lichid de ulei volatil si apa ﬂoraja(}netmmﬁ catre un
separator de ulei volatil ce realizeazd separarea celor doua fractii.p ﬁehsnatllor
diferite ale acestora. \
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Instalatia de obtinere a extractelor uleioase volatile se compune dintr-un vas de
distilare, un vas de racire, un vas de separare a uleiului volatil si furtunuri de legatura.

Instalatia de obtinere a extractelor uieioase volatile prezinta urmatoarele avantaje:

- asigura distributia omogena a aburului in vasul de distilare;

- permite difuzia omogena a aburului in materia vegetala supusa distilarii;

- asigura preluarea uniforma, de pe intreaga circumferinta a vasului de distilare, a
amestecului de vapori ajuns la partea superioara a acestuia;

- asigura un grad ridicat de extractie a uleiului volatil;

- are o constructie simpla si compacta.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu figurile 1,
2, 3, 4 si 5 care reprezinta:

- Fig. 1 — Instalatie de obtinere a extractelor uleioase volatile - vedere detaliata de
ansamblu;

- Fig. 2 — Detaliu sistem de alimentare si distributie omogena a aburului - vedere de
jos, in perspectiva;

- Fig. 3 — Cos pentru plante — vedere de sus, in perspectiva;

- Fig. 4 — Detaliu de pozitionare a cosului pentru plante - sectiune frontala;

- Fig. 5 - Vas de distilare - vedere de sus.

Instalatia de obtinere a extractelor uleioase volatile, conform inventiei, se compune
din vasul de distilare Vd, vasul de racire Vr, vasul de separare a uleiului volatil Vs si
furtunurile de legatura FI.

Sistemul de alimentare si distributie a aburului 1, prevazut in exteriorul vasului de
distilare Vd, este alcatuit dintr-un distribuitor sub forma unei tevi toroidale de sectiune
circulard 2, concentricd cu virola cindrica a vasului de distilare si mai multe conducte 3
asamblate echidistant pe distribuitor, dispuse radial pe fundul semielipsoidal al vasului de
distilare.

Cosul pentru plante 4 este alcatuit din doua virole cilindrice asezate una in
prelungirea celeilalte, virola inferioara 5 fiind realizatd din tabla perforatd iar virola
superioara 6 fiind realizata din tabla lisa, un fund de forma circulara 7, realizat din tabla
perforatd, o banda de ghidare si asezare 8, dispusa intr-un plan perpendicular pe axa
longitudinala a cosului pentru plante, pe virola lisa, in apropierea zonei de imbinare a celor
doua virole, o garnitura siliconica 9 rezistenta la temperaturi mari, un maner 10 pentru
ghidare si sustinere in timpul procesului de incarcare/descarcare a materialului vegetal si
mai multe elemente metalice de rigidizare, tip guseu, nepozitionate. Vasul de distilare
prezintd, de asemenea, pe partea interioara a virolei cilindrice, o banda de asezare 11
prevazuta cu o garnitura siliconica similara cu 9 si mai multe elemente metalice de
rigidizare, nepozitionate.

Sistemul de colectare a amestecului de abur si ulei volatil 12, cu preluare uniforma a
vaporilor de pe intreaga circumferin{a a vasului de distilare, este alcatuit din doua conducte
laterale 13, care comunica cu virola cilindrica a vasului de distilare prin intermediul a doua
orificii dispuse diametral opus fata de axa longitudinald a vasului de distilare si 0 rampa
centrala semitoroidald de sectiune circulara 14 care colecteaza amestecul de vapori.

in procesul de lucru aburul furnizat de generatorul extern patrunde in vasul de
distilare pe la baza acestuia printr-un sistem de alimentare si distributie, care asigura o
distributie uniforma a aburului in vas. Acesta patrunde prin orificiile fundului plan si virolei
cilindrice inferioare a cosului pentru plante, traverseazd masa vegetald de plante,
antrenand uleiul volatil continut de acestea, dupa care amestecul de abur. SLLLleI volatil se
colecteaza pe la partea superioara a vasului de distilare, prlntr-ur}/stshm dﬁ;ﬁglectare
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prevazut cu doua orificii diametral opuse, cu preluarea uniforma a vaporilor de pe intreaga
circumferinta a vasului de distilare.

Amestecul de vapori patrunde in sistemul de racire unde are loc procesul de
condensare, obtinandu-se un amestec lichid de ulei volatil si apa florala.

Separarea pe fracti a amestecului de ulei volatil si apa florala se realizeaza in
separatorul de ulei volatil, pe baza diferentei de densitate intre cele doua fractii. Colectarea
uleiului volatil se realizeaza pe la partea superioara a separatorului iar apa florala se
colecteaza pe la racordul special destinat acestui scop.
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REVENDICARI

1. Instalatie de obtinere a extractelor uleioase volatile, compusa dintr-un vas de
distilare Vd, un vas de racire Vr, un vas de separare a uleiului volatil Vs si mai multe
furtunuri de legatura FI., caracterizatad prin aceea ca, este compusa din sistemul de
alimentare si distributie a aburului 1, prevazut in exteriorul vasului de distilare Vd,
alcatuit dintr-un distribuitor sub forma unei tevi toroidale de sectiune circulara 2,
concentricd cu virola cindricd a vasului de distilare si mai multe conducte 3
asamblate echidistant pe distribuitor, dispuse radial pe fundul semielipsoidal al
vasului de distilare, cosul pentru plante 4 si sistemul de colectare a amestecului de
abur si ulei volatil 12.

2. Instalatie de obtinere a extractelor uleioase volatile, caracterizatd prin aceea ca,
cosul pentru plante 4 este alcatuit din doua virole cilindrice asezate una in
prelungirea celeilalte, virola inferioara 5 fiind realizata din tabld perforata iar virola
superioara 6 fiind realizata din tabla lisa, un fund de forma circulara 7, realizat din
tabla perforata, o banda de ghidare si asezare 8, dispusa intr-un plan perpendicular
pe axa longitudinala a cosului pentru plante, pe virola lisa, in apropierea zonei de
imbinare a celor doua virole, o garnitura siliconica 9 rezistenta la temperaturi mari,
un maner 10 pentru ghidare si sustinere in timpul procesului de
incarcare/descarcare a materialului vegetal si mai multe elemente metalice de
rigidizare, tip guseu, nepozitionate. Vasul de distilare prezinta, de asemenea, pe
partea interioara a virolei cilindrice, 0 banda de asezare 11 prevazuta cu o garnitura
siliconica similara cu 9 si mai multe elemente metalice de rigidizare, nepozitionate,
conform revendicarii 1.

3. Instalatie de obtinere a extractelor uleioase volatile, caracterizatd prin aceea ca,
sistemul de colectare a amestecului de abur si ulei volatil 12, cu preluare uniforma a
vaporilor de pe intreaga circumferinta a vasului de distilare, este alcatuit din doua
conducte laterale 13, care comunica cu virola cilindrica a vasului de distilare prin
intermediul a doua orificii dispuse diametral opus fatd de axa longitudinala a vasului
de distilare si o rampa centrala semitoroidala de sectiune circulard 14 care
colecteaza amestecul de vapori, conform revendicarii 1.
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