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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un schimbator de caldura de tip "
Matrix Heat Exchanger " pentru distilarea criogenica a
izotopilor de hidrogen cu aplicabilitate Tn domeniul dis-
tilarii criogenice a izotopilor de hidro-gen. Schimbatorul,
conform inventiei, este un schimbator matricial cu placi
perforate care este executat intr-un ansamblu succesiv
de pléci (1) active perforate, din cupru, cu conductivitate
termica ridicata si de inele distantiere din otel inoxidabil,
cu functie de etansare intre cele doua fluxuri de gaz
cald si rece si intre doud placi (2 si 3) succesive si
avand conductivitate termica redusa, minimizand con-
ductivitatea termica longitudinala, iar dimensiunile geo-
metrice si matricea de dispunere pe placile (1) din
cupru a gaurilor asigura parametrii tehnologici, debit,
presiune, optimi, pentru fluidele transvazate, astfel incat
sa& se evite aparitia unor regimuri de curgere care
conduc la incalziri locale mari sau care fac imposibil
transferul termic corect al zestrei de frig in placile (1)
din cupru si din acestea catre gazul care trebuie racit,
minimizarea pierderilor de presiune locale prin sanfre-

narea gaurilor pe partea de alimentare cu gaz rece si
gaz cald, flexibilitate la modificarea parametrilor tehno-
logici necesari, si necesitatea scaderii temperaturii de
evacuare din schimbator pentru fluxul de gaz cald.
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Schimbitor de cdldura de tip “Matrix Heat Exchanger” pentru distilarea

criogenica a izotopilor de hidrogen

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un schimbator de céldurad matricial cu placi perforate, de
tip “Matrix Heat Exchanger”, cu aplicabilitate in domeniul criogeniei si a sistemelor
tehnologice criogenice de purificare si separare izotopica si poate fi utilizata in cazul
unei cascade de coloane de distilare criogenicd a amestecului H2-D2 (amestec ce
urmeaza a fi separat), pentru aducerea temperaturii de alimentare a coloanelor de
distilare criogenica in apropierea temperaturilor din zona de separare izotopica a
acestora.

Schimbatoarele de caldura matriciale cu placi perforate (Matrix Heat Exchanger
-~ MHE) sunt solutii inteligente pentru aplicatii care necesitd compactitate si eficienta
termica ridicatd si dimensiuni reduse. Constructia acestor schimbatoare asigura
totodatad o conductivitate axiald redusa si o distributie uniforma a debitului. Desi au
fost construite si utilizate in mai multe aplicatii experimentale, nu existd o procedura
standardizatd de proiectare si de analizd termica completa, care sa fie disponibila
pana in prezent. in acest sens, prezenta inventie de schimbator matriceal cu placi
perforate a fost dezvoltata utilizandu-se o procedura de analiza termica si functionald
proprie. Rezultatele experimentale au confirmat rezultatele teoretice.

Schimbatorul de caldura, conform inventiei, prezentat in figura 1, are un gabarit
axial de 64 mm, si are in componenta placi perforate din cupru reprezentand partea
“activd” a transferului termic 1 intercalate cu inele de distantare exterioare 2 respectiv
interioare 3, din ofel inoxidabil, care au functia de etansare intre cele doua fluxuri de
gaz cald si rece si intre doua placi succesive. Rolul inelelor de distantare este de a
minimiza conductivitatea termica longitudinald care determina reducerea diferentei
locale de temperatura dintre fluidele de lucru, deteriordnd transferul de caldura.
Matricea de placi perforate si de inele de distantiere este sustinutad de doua elemente
realizate din otel inoxidabil, capac supenor 4 respectiv inferior 5. Pe fiecare capac
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Aceastad circulatie de gaz formeaza camera de curgere ermetica cu gaz rece 12.
Circulatia gazelor in contracurent este realizata prin intermediul elementului 10,
alimentarea cu amestec de izotopi ai hidrogenului, reprezentind gazul cald, respectiv
elementul 7, racordul de evacuare a gazului cald. Astfel se formeazad camera de
curgere ermetica de gaz cald 11. Asamblarea echipamentului se realizeaza prin
presare, inele de distantiere avand muchii taietoare realizeaza etansarea ansamblului.
Suplimentar, pe diametrul exterior al celor doua capace se gasesc uniform distribuite
suruburile 6, functionand ca si elemente de siguranta suplimentare pentru evitarea
pierderii accidentale a etansérii schimbétorului. In plicile active termic, din cupru, sunt
realizate gauri cu dimensiuni geometrice si cu matrice de dispunere pe placa, specifice
fiecarei dintre cele douad camere de curgere. Parametrii geometrici ai acestor gauri
asigura parametrii tehnologici optimi (debit, presiune) pentru fluidele transvazate,
astfel incat sa se evite aparitia unor regimuri de curgere ce conduc la incalziri locale
mari sau care fac imposibil transferul termic corect al zestrei de frig in placile de cupru
si din acestea cétre gazul ce trebuie racit. Pentru minimizarea pierderile de presiune
locale aceste gauri au fost sanfrenate pe partea de alimentare cu gaz rece si gaz cald.
Scaderea temperaturii agentului cald, la iesire din schimbator se poate realiza prin
modificarea dimensiunii axiale a schimbatorului addugandu-se necesarul de placi
perforate din cupru. Schimbétorul de caldura cu placi perforate si distantiere ofera
urmatoarele avantaje:

eficienta ridicata dublatd de compactitate ridicata;

- functionarea la debite si presiuni mici;

- cadere mare de temperatura corelata cu pierderi minime de presiune;

- suprafatd mare de transfer de caldura in raport cu volumul schimbatorului de
caldura, majorata prin prezenta multiplelor perforatii;

- fiabilitate ridicata cu intretinere minima;

- tensiunile mecanice si termice induse la asamblare si in functionare sunt
minime;

- flexibilitate la modificarea parametrilor tehnologici necesari (temperatura de

iesire)

Rezultatele experimentale au demonstrat ca acest model de schimba

caldura matricial cu placi perforate, de tip “Matrix Heat Exchanger”, asigura
intre calitatea transferului de céldura, pierderile de presiune, greutate si dim
de gabarit.
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Schimbaétor de céldura de tlp “Matrix Heat Exchanger” pentru distilarea criogenica a
lzotopilor de hidrogen

REVENDICARI

Schimbéatorul de céldura matricial cu placi perforate, de tip “Matrix Heat Exchanger”,
cu aplicabilitate in domeniul distilérii criogenice a izotopilor de hidrogen, caracterizat prin
aceea ca echipamentul este executat intr-un ansamblu succesiv de placi active perforate,
din cupru, cu conductivitate termicé ridicata (1) si de inele distantiere din otel inoxidabil, cu
functie de etansare intre cele doua fluxuri de gaz cald si rece si intre doua placi succesive si
avadnd conductivitate termica redusa (2) si (3), minimizdnd conductivitatea termica
longitudinald; dimensiunile geometrice si matricea de dispunere pe placile din cupru a
gaurilor, asigura parametrii tehnologici optimi (debit, presiune) pentru fluidele transvazate,
astfel incat sa se evite aparitia unor regimuri de curgere ce conduc la incélziri locale mari
sau care fac imposibil transferul termic corect al zestrei de frig in plécile de cupru si din
acestea catre gazul ce trebuie racit; minimizarea pierderile de presiune locale prin
sanfrenarea gaurilor pe partea de alimentare cu gaz rece si gaz cald; flexibilitate la
modificarea parametrilor tehnologici necesari — necesitatea scaderii temperaturii de
evacuare din schimbéator pentru fluxul de gaz cald.
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Schimbator de caldura de tip “Matrix Heat Exchanger” pentru distilarea

criogenica a izotopilor de hidrogen

DESEN EXPLICATIV
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