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TITLUL: Metoda de gestionare a energiei termice disipate de o multitudine de

indicatoare luminoase ale unui tablou de bord pentru un vehicul
DESCRIERE

inventia se refera la o metoda de gestionare a energiei termice disipate de o
multitudine de indicatoare luminoase ale unui tablou de bord pentru un autovehicul.
Inventia se refera, de asemenea, la un sistem de gestionare a energiei termice
disipate de o multitudine de indicatoare luminoase ale unui tablou de bord pentru un
autovehicul. Inventia se refera suplimentar la un tablou de bord pentru un autovehicul
care cuprinde un astfel de sistem. Inventia se refera, de asemenea, la un autovehicul
care cuprinde un astfel de bord sau un astfel de sistem. Inventia se mai refera la un
program de calculator care implementeazd metoda mentionata. in cele din urma,
inventia se refera la un suport de inregistrare pe care este inregistrat un astfel de
program.

intr-un autovehicul, tabloul de bord este de obicei prevazut cu diferite indicatoare sau
avertizoare sau martori luminosgi. Fiecare indicator luminos este destinat sa indice o
informatie soferului vehiculului. Fiecare indicator luminos este aprins in anumite
conditii, dupa ce soferul a pus contactul sau a pornit motorul. Fiecare indicator
luminos poate cuprinde cel putin o dioda emitatoare de lumina, denumita Tn mod
obisnuit prin acronimul de origine engleza LED pentru "Light-Emitting Diode”. Unele
indicatoare luminoase pot fi asociate cu mai multe LED-uri. Unele indicatoare
luminoase sunt bicolore si, prin urmare, sunt asociate cu doua LED-uri. De exemplu,
indicatorul luminos care ofera o informatie despre temperatura apei cuprinde un LED
pentru apa rece si un LED pentru apa calda. Unele indicatoare luminoase fisi pot
schimba culoarea, cum ar fi LED-urile RGB (pentru abrevierea in engleza a R (red -
rosu), G (green - verde) si B (blue - albastru)).

Exista diferite categorii de avertizoare luminoase. Avertizoarele luminoase de
semnalizare sunt destinate sa comunice rapid informatii vizuale despre functionarea
echipamentelor de bord. Acestea indica, de exemplu, starea unui accesoriu activat
sau dezactivat de sofer. Un exemplu de avertizor luminos de semnalizare este cel
care indica activarea diferitelor lumini ale vehiculului. Cand un utilizator aprinde una
dintre luminile vehiculului, se aprinde si martorul corespunzator de pe tabloul de
bord. Avertizoarele luminoase de alertd sunt destinate sa semnaleze o problema
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soferului vehiculului, cum ar fi o anomalie sau o pana, fard a-l determina sa se
opreasca. Un exemplu de avertizor luminos de alerta este martorul placutelor de
frana uzate. Avertizoarele luminoase de alarma sunt destinate sa alerteze soferul si
pasagerii cu privire la o problema care provoaca un pericol iminent, care necesita
oprirea vehiculului cat mai repede posibil. Exemple de avertizoare luminoase de
alarma sunt cele care indica faptul ca presiunea uleiului de motor este insuficienta si
cea care indica faptul ca motorul este supraincalzit.

Indicatoarele luminoase consuma o putere ridicata. Pare important sa putem limita
energia termica disipata de astfel de indicatoare luminoase.

O solutie consta in formarea de deschideri in tabloul de bord pentru a asigura
ventilatia indicatoarelor luminoase si astfel evitarea incalzirii tabloului de bord. Cu
toate acestea, aceasta solutie are dezavantaje. in particular, aceasta solutie necesita
suficient spatiu liber pe tabloul de bord.

O alta solutie consta in implementarea unei raciri a indicatoarelor luminoase prin
utilizarea unui radiator, ventilat sau nu. Totusgi, aceasta solutie prezinta dezavantaje.
In particular, acest lucru are ca rezultat un cost ridicat al fabricarii unui tablou de bord
prevazut cu un astfel de radiator. in plus, montarea si intretinerea unui astfel de
radiator pe tabloul de bord este dificil de implementat.

Scopul inventiei este acela de a oferi o0 metoda si un sistem pentru gestionarea
energiei termice disipate de o multitudine de indicatoare luminoase ale unui tablou de
bord pentru un vehicul, care sa depaseasca dezavantajele de mai sus si care sa
irbunatateasca metodele si sistemele cunoscute din stadiul tehnicii. In particular,
inventia permite realizarea unei metode si a unui sistem care sa fie fiabile si care
permit o reducere a energiei termice disipate si o durata de viatd crescuta a unui
tablou de bord prevazut cu un astfel de sistem.

Conform inventiei, 0 metoda de gestionare a energiei termice disipate de o
multitudine de indicatoare luminoase ale unui suport, in particular ale unui tablou de
bord pentru un autovehicul, cuprinde etapele urmatoare, pentru fiecare moment:
determinarea unei temperaturi, in particular a temperaturii aerului ambiant sau a
temperaturii tabloului de bord, din habitaclul vehiculului, la un moment dat;
compararea temperaturii mentionate cu o temperatura prag;

daca temperatura mentionatd este mai mare sau egala cu temperatura de prag,
limitdnd numarul de indicatoare luminoase care pot fi aprinse simultan la un moment
de timp.
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Limitarea numarului de indicatoare luminoase aprinse simultan poate cuprinde
urmatoarele etape, pentru fiecare moment:

determinarea numarului de indicatoare luminoase care ar trebui aprinse in acel
moment;

compararea numarului mentionat cu un numar maxim;

dacad numarul mentionat este mai mare decat numarul maxim, selectarea a cel putin
unui indicator luminos care sa nu fie aprins pentru a limita numarul indicatoarelor
luminoase aprinse la momentul dat la numarul maxim.

Numarul maxim poate fi determinat in functie de temperatura.

Selectia poate fi facuta dintr-un prim grup de indicatoare luminoase care pot raméane
stinse chiar daca trebuie sa fie aprinse, utilizand o clasificare a indicatoarelor dintr-o
lista predefinita de prioritati.

Metoda poate cuprinde o etapa anterioara de repartizare a multitudinii de indicatoare
luminoase Tn doua grupuri, un prim grup de indicatoare luminoase cuprinzand
indicatoarele luminoase care pot ramane stinse chiar daca ar trebui aprinse si un al
doilea grup de indicatoare luminoase cuprinzand indicatoarele luminoase care
trebuie aprinse in mod imperativ daca informatiile asociate necesitd acest lucru,
numarul indicatoarelor din al doilea grup fiind mai mic sau egal cu numarul maxim.
Metoda poate cuprinde o etapa anterioara de clasificare a indicatoarelor luminoase
din primul grup in lista de prioritati.

Inventia se referd, de asemenea, la un sistem de gestionare a energiei termice
disipate de o multitudine de indicatoare luminoase ale unui suport, in particular ale
unui tablou de bord pentru un autovehicul, sistemul cuprinzand elemente hardware
si/sau software care implementeaza metoda definita mai sus, in particular elemente
hardware si/sau software concepute pentru a implementa metoda definitd mai sus
sau un sistem de gestionare a energiei termice disipate de o multitudine de
indicatoare luminoase ale unui suport, cuprinzand mijloace de implementare a
metodei definite mai sus.

Inventia se referd, de asemenea, la un tablou de bord pentru un autovehicul care
cuprinde un sistem definit mai sus.

Inventia se refera, de asemenea, la un autovehicul care cuprinde un sistem definit
mai sus sau un tablou de bord definit mai sus.

Inventia se refera, de asemenea, la un produs program de calculator care cuprinde
instructiuni de cod de program inregistrate pe un suport citibil de calculator pentru a
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implementa etapele metodei definite mai sus atunci cand programul mentionat
ruleaza pe un calculator sau un produs program de calculator teleincarcabil dintr-o
retea de comunicatii si/sau Tnregistrat pe un suport de date citibil de un calculator
si/sau executabil de un calculator, cuprinzand instructiuni care, atunci cand
programul este executat de calculator, il determind pe acesta din urma sa
implementeze metoda definitd mai sus.

Inventia se refera, de asemenea, la un suport de inregistrare a datelor, citibil de un
calculator, pe care este inregistrat un program de calculator care cuprinde instructiuni
de cod de program pentru implementarea metodei definite mai sus sau un mediu de
inregistrare citibil de un calculator, care cuprinde instructiuni care, atunci cand sunt
executate de un calculator, il determina pe acesta din urma sa implementeze metoda
definitd mai sus.

in cele din urma, inventia se referd la un semnal de pe un suport de date care
transporta produsul program de calculator definit mai sus.

Desenele anexate reprezinta, cu titlu de exemplu, un exemplu de realizare a unei

metode conform inventiei si un exemplu de realizare a unui sistem conform inventiei.

[Fig. 1] Figura 1 reprezinta un exemplu de realizare a unui autovehicul.

[Fig. 2] Figura 2 reprezinta o schema logica a unui exemplu de realizare a unei
metode de gestionare a energiei termice disipate de o multitudine de indicatoare
luminoase ale unui tablou de bord pentru un autovehicul.

[Fig. 3] Figura 3 reprezinta o etapa a unui exemplu de realizare a unei metode de
testare a unei multitudini de indicatoare luminoase ale unui tablou de bord care
cuprinde un sistem precum cel din figura 1.

[Fig. 4] Figura 4 reprezinta o altad etapa a unui exemplu de realizare a unei metode
de testare a unei muititudini de indicatoare luminoase ale unui tablou de bord care
cuprinde un sistem precum cel din figura 1.

Un exemplu de realizare a unui vehicul 100 este descris mai jos cu referire la figura
1.

Vehiculul poate fi de orice natura. Vehiculul cuprinde un tablou de bord 90.

Tabloul de bord 90 cuprinde un suport si 0 multitudine de indicatoare luminoase 33,
43 fixate pe suport. Suportul poate cuprinde un circuit imprimat de tip PCB (PCB,
acronim de origine engleza pentru ,Printed Circuit Board”), de exemplu realizat din
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material de tip CEM (acronim de origine engleza pentru ,Composite Epoxy Material”),
din grupa 1, adica cuprinzand un material compozit compus dintr-un sistem de rasina
epoxidica, combinat cu suprafete din {esatura de sticla tesuta si un miez de hartie.
Materialul circuitului de tip PCB poate fi, de asemenea, un alt material cunoscut, de
exemplu un material de tip CEM dintr-un alt grup sau in plus de tip FR (acronim de
origine engleza pentru "Flame Resistant") de exemplu din grupa 4, adica cuprinzand
un compozit din rasina epoxidica armat cu fibre de sticla, sau chiar dintr-o alta grupa.
Circuitul imprimat este dispus in interiorul tabloului de bord si face posibila sustinerea
mecanicd a componentelor electronice incluzand indicatoarele luminoase 33, 43
si/sau realizarea conexiunilor intre componentele electronice. Circuitul imprimat este
montat Tn interiorul unei carcase, de exemplu din plastic. Aceasta carcasa poate fi
vizibila pentru sofer.

La proiectarea unui tablou de bord pentru un autovehicul, se alege numarul de
indicatoare luminoase astfel incat tabloul de bord sa nu fie deteriorat chiar daca toate
indicatoarele luminoase sunt aprinse simultan. Cu alte cuvinte, tabloul de bord este
conceput astfel incat sa poata rezista unui ,scenariul cazului cel mai rau”. Cu toate
acestea, in functie de materialul tabloului de bord, de exemplu in cazul unui tablou
de bord al carui PCB este din CEM de grupa 1, difuzia caldurii poate fi slaba. Acest
lucru are ca rezultat un numar redus de indicatoare luminoase care pot fi furnizate pe
un astfel de tablou de bord, de exemplu 29 de indicatoare luminoase pentru a evita
incalzirea excesiva a tabloului de bord.

Totusi, o situatie corespunzatoare ,scenariului cazul cel mai rau” fiind extrem de
improbabila, toate indicatoarele luminoase nu sunt aproape niciodata aprinse
simultan.

Prin urmare, inventia propune furnizarea unui numar de indicatoare pentru un tablou
de bord mai mare decéat numarul obignuit prevazut in timpul proiectarii unui tablou de
bord si o metoda de gestionare care sa permita limitarea numarului de indicatoare
luminoase care sunt aprinse simultan.

Conform unui exemplu de realizare, un tablou de bord pentru un autovehicul
cuprinde, de exemplu, 42 de indicatoare luminoase, care corespund la 50 de LED-
uri, deoarece unele indicatoare luminoase sunt bicolore. Studiile statistice au aratat
ca nu este necesar ca mai mult de 29 de indicatoare luminoase dintr-un total de 42
indicatoare luminoase sa fie aprinse simultan.
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In plus, gestionarea energiei termice disipate de indicatoarele luminoase este
necesara in particular in cazul temperaturilor ridicate. Indicatoarele luminoase ar
trebui sa functioneze chiar si la temperaturi ridicate, putand atinge de exemplu 85°C.
in functie de regiunile din lume, in particular atunci cand temperatura mediului este
ridicata si, prin urmare, cea a suportului pe care este atasatd multitudinea de
indicatoare luminoase 33, 43, vehiculul poate fi supraincalzit. Cand un sofer porneste
motorul unui vehicul, inainte ca aerul conditionat sa actioneze si sd reduca
temperatura, vehiculul trebuie sa poata functiona normal.

Prin urmare, inventia propune limitarea numarului de indicatoare luminoase aprinse
simultan n cazul unei temperaturi peste un prag predefinit.

Prin urmare, tabloul de bord cuprinde, de asemenea, in mod avantajos, un mod de
realizare a unui sistem 10 pentru gestionarea energiei termice disipate de
multitudinea de indicatoare luminoase.

Sistemul de gestionare 10 poate cuprinde un mijloc 11 pentru masurarea unei
temperaturi T, in particular un mijloc pentru masurarea temperaturii PCB sau mai
general un mijloc pentru masurarea unei temperaturi din habitaclul vehiculului.
Mijlocul 11 pentru masurarea unei temperaturi este, de exemplu, un senzor de
masurare a temperaturii. Mijlocul 11 pentru masurarea unei temperaturi poate
cuprinde mai multi senzori de masurare a temperaturii, distribuiti in locatii diferite.
Senzorul de temperatura 11 este de exemplu dispus pe PCB-ul tabloului de bord 90.
Senzorul de temperatura 11 este destinat sd masoare direct ternperatura PCB-ului
tabloului de bord. Multiplii senzori de temperatura pot fi aranjati in locatii multiple pe
PCB pentru a monitoriza temperatura in diferite puncte fierbinti de pe PCB.

Senzorul de temperatura 11 este, de exemplu, un termistor de tip CTN cu coeficient
de temperatura negativ sau de tip CTP cu coeficient de temperatura pozitiv.

Conform unei variante, mijlocul 11 pentru masurarea unei temperaturi din habitaclul
vehiculului pot fi 0 sonda dispusa in habitaclul vehiculului. O astfel de sonda este
destinata sa masoare temperatura aerului din habitaclul vehiculului.

In cazul in care mijlocul 11 pentru masurarea unei temperaturi din habitaclul
vehiculului este un senzor de temperatura dispus pe PCB-ul tabloului de bord 90,
sistemul 10 poate cuprinde in plus un element care si permitd deducerea
temperaturii aerului ambiant, in particular in interiorul habitaclului vehiculului, pornind
de la temperatura masurata de senzorul 11.
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Sistemul 10 poate cuprinde un mijloc 12 pentru contorizarea numarului N de
indicatoare luminoase care ar trebui aprinse la un moment t.

Mijlocul 12 pentru contorizarea numarului N de indicatoare luminoase care ar trebui
sa fie aprinse la un moment t este, de exemplu, un contor.

Sistemul 10 poate cuprinde in plus un element comparator 14.

Elementul comparator 14 poate cuprinde un prim comparator 141 destinat sa
compare temperatura T furnizata de mijlocul 11 cu o temperatura de prag Ts.

De preferinta, elementul comparator 14 cuprinde un al doilea comparator, astfel incat
elementul comparator 14 este capabil sa compare temperatura T furnizata de
mijlocul 11 cu temperatura de prag Ts in cazul unei temperaturi in crestere si cu o
temperatura de prag de histerezis Tsuyst In cazul unei temperaturi descrescatoare,
pentru a evita functionarea oscilatorie in jurul valorii de prag Ts mentionate.

Elementul comparator 14 poate cuprinde un al treilea comparator 142 destinat sa
compare numarul N de indicatoare luminoase care ar trebui sa fie aprinse la un
moment t furnizat de mijlocul 12 cu un numar maxim predefinit Nmax.

Sistemul 10 poate cuprinde in plus 0 memorie 18 destinata sa stocheze un tabel sau
o lista de prioritati.

Sistemul 10 poate cuprinde in plus un calculator 16.

Calculatorul 16 poate cuprinde un element pentru selectarea a cel putin unui
indicator luminos care sa nu fie aprins dintr-un prim grup de indicatoare luminoase
care pot raméne stinse chiar daca trebuie aprinse, utilizand tabelul de prioritati stocat
in memoria 18.

Vehiculul 100, in particular tabloul de bord 90 sau sistemul 10, cuprinde toate
elementele hardware si/sau software capabile sa efectueze metoda de gestionare
descrisd mai jos.

Aceste elemente hardware si/sau software pot cuprinde module software.

Un exemplu de realizare a unei metode de gestionare a energiei termice disipate de
o multitudine de indicatoare luminoase ale unui suport este descrisd mai jos cu
referire la figura 2.

Acest mod de executie este descris n cazul in care suportul este un tablou de bord
90, in particular pentru un automobil 100.

Metoda de gestionare este, de asemenea, 0 metoda de functionare a vehiculului 100
sau a tabloului de bord 90 sau a sistemului 10.
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intr-o prima etapa E10, este determinata temperatura T, in particular pe un tablou de
bord sau in habitaclul vehiculului la un moment t.

Temperatura T este, de exemplu, determinata prin utilizarea mijlocului 11 pentru
masurarea unei temperaturi.

Temperatura T este de exemplu temperatura aerului ambiant sau o temperatura a
tabloului de bord.

De exemplu, se poate masura direct temperatura PCB al tabloului de bord 90.

PCB-ul tabloului de bord 90 poate cuprinde un senzor de temperatura 11. Senzorul
de temperatura 11 face posibila in particular masurarea temperaturii PCB al tabloului
de bord 90.

Pornind de la temperatura aerului ambiant, in particular din interiorul habitaclului,
poate fi dedusa temperatura PCB, de exemiplu pornind de la o extrapolare.

Alternativ, poate fi utilizata o sonda pentru a masura temperatura circuitului imprimat.
in a doua etapa E20, se compara temperatura T determinatd in etapa E10 cu o
temperatura de prag Ts.

A doua etapa E20 de comparare este, de exemplu, efectuata de primul comparator
141 al elementului comparator 14, pornind de la temperatura T furnizatd de mijlocul
11.

Temperatura de prag Ts este aleasa in prealabil in functie a materialului circuitului
imprimat si/sau a componentelor montate pe circuitul imprimat.

Temperatura de prag Ts este, de exemplu, egala cu 50°C.

Daca temperatura T este inferioara temperaturii de prag Ts, nu este necesar sa se
limiteze numarul de indicatoare luminoase care sunt aprinse simultan.

Daca temperatura T este mai mare sau egala cu temperatura de prag Ts, sunt
implementate etapele E30 (etapele E31, E32, E33) ulterioare pentru controlul si
limitarea numarului de indicatoare luminoase aprinse simultan.

intr-o etapd E31, se determina numarul N de indicatoare luminoase care ar trebui
aprinse la momentul t mentionat. Informatiile asociate cu astfel de indicatoare
luminoase necesita ca aceste indicatoare luminoase sa fie in starea ON.

Numarul N de indicatoare luminoase care ar trebui aprinse la momentul t mentionat
este de exemplu determinat folosind mijlocul 12, de exemplu un contor.

intr-o etapa E32, numéarul N determinat in timpul etapei E31 este comparat cu un
numar maxim predefinit Nmax.
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Etapa E32 de comparare este, de exemplu, efectuata de al treilea comparator 142 al
elementului comparator 14, pornind de la numarul N furnizat de mijlocul 12.

Numarul maxim Nnax este numarul maxim de indicatoare luminoase care pot fi
aprinse simultan (in starea ON).

Numarul maxim Nnax este stabilit in prealabil.

Numarul maxim Npax poate fi ales in functie de materialul suportului, in particular
PCB al tabloului de bord 90, forma si dimensiunile suportului.

Conform unui exemplu de realizare, numarul maxim Nmax este, de exemplu, egal cu
29. Numarul de LED-uri corespunzatoare este, de exemplu, 31.

Alternativ, numarul Nnax poate sa nu fie predeterminat, dar poate fi dependent de
temperatura. De exemplu, un tabel face posibila asocierea (pentru un material dat cu
circuit imprimat si pentru componente date) diferite numere Nmax la diferite plaje de
temperatura. Alternativ, o lege matematica permite determinarea numarului Nmax Tn
functie de temperaturd (pentru un material dat de circuit imprimat si pentru
componente date).

Numarul Nimax scade odata cu cresterea temperaturii.

Daca numarul determinat N al indicatoarelor luminoase este mai mic sau egal cu
numarul maxim Nnax, pot fi aprinse toate indicatoarele luminoase care trebuie
aprinse.

Daca numarul determinat N de indicatoare luminoase este mai mare decat numarul
maxim Nmax, se implementeaza o etapa de selectie E33 pentru a limita numarul de
indicatoare luminoase aprinse in momentul t la numarul maxim Npax.

Etapa de selectie E33 este, de exemplu, efectuata de calculatorul 16.

Etapa de selectie E33 poate cuprinde selectarea a cel putin unui indicator dintr-un
prim grup de indicatoare luminoase care pot raméane stinse chiar daca ar trebui sa fie
aprinse, utilizénd o clasificare a indicatoarelor dintr-o lista predefinita de prioritati sau
lista de referinta. La etapa E33, indicatoarele luminoase selectate sunt stinse.
Tabelul de prioritati indica, pentru fiecare indicator luminos, tipul sau grupul caruia fi
apartine, precum $i un numar.

Tabelul de prioritati este, de exemplu, stocat in memoria 18.

Metoda poate cuprinde o etapa prealabila de repartizare a multitudinii de indicatoare
luminoase Tn doua grupuri.
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Un prim grup de indicatoare luminoase cuprinde indicatoare luminoase care pot
ramane stinse (in starea OFF) chiar daca trebuie aprinse (in starea ON) fin
conformitate cu informatiile asociate.

Un al doilea grup de indicatoare luminoase cuprinde indicatoare luminoase care
trebuie aprinse in mod imperativ daca informatiile asociate necesita acest lucru.

Cu titlu de exemplu, tabelul de prioritati poate cuprinde un prim grup de indicatoare
luminoase cuprinzand, de exemplu, toate sau o parte din urmatoarele indicatoare
luminoase: defectiunea farurilor de intalnire, nivelul scazut al lichidului de frana (2
LED-uri), sistemul de franare ABS de verificat, defectiune la presiunea uleiului,
defectiune la directie (2 LED-uri), defectiune la incarcarea bateriei, defectiune la
preincalzirea motorinei, temperatura apei motorului (2 LED-uri), avertizor de coliziune
frontala/defectiune la sistemul de franare autonom de urgenta, defectiune la sistemul
de reglare a garzii la sol (LED de culoare portocaliu), defectiune la filtrul de particule,
defectiune la sistemul de asistenta la coborarea unei pante, avertizor al unui tahograf
digital care indica de exemplu o limita de timp de conducere autorizatd (LED asociat
cu un simbol care reprezinta litera T).

Cu titlu de exemplu, tabelul de prioritati poate cuprinde un al doilea grup de
indicatoare luminoase cuprinzand, de exemplu, toate sau o parte din urmatoarele
indicatoare luminoase: ,STOP”, ,SERVICE”, lumini de ceata fata, lumini de ceata
spate, lumini de pozitie, lumini de intalnire, lumini pentru faza lunga, defectiune a
sistemului de lumini auto-adaptive, semnalizare la stinga, semnalizare la dreapta,
frana de mana, defectiune airbag, problema cu functionarea optima a motorului,
control electronic al traseului (ESC, acronim de origine engleza pentru ,Electronic
Stability Control”) (2 LED-uri), dezumflare pneuri, nivel scazut de combustibil,
combustibil alternativ (de exemplu, etanol), capac combustibil nemontat, regulator de
viteza, AEBS defect, avertizare de parasire involuntara a benzii (LDW, acronim de
origine engleza pentru ,Lane Departure Warning”), parcare autonoma, usa deschisa,
inaltime la sol ajustabila variabil (LED verde), sistem de reducere a catalitica selectiv
(SCR, acronim de origine engleza pentru ,Selective Catalytic Reduction”).

Numarul indicatoarelor luminoase din al doilea grup este mai mic sau egal cu
numarul maxim Nmax. Toate indicatoarele luminoase ale celui de-al doilea grup
trebuie sa poata fi aprinse simultan daca informatiile asociate necesitad acest lucru.
Aceasta corespunde celui mai rau caz (iluminare maxima).
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Metoda mai poate cuprinde o etapa prealabild de clasificare a indicatoarelor
luminoase ale primului grup in tabelul de prioritati.

Indicatoarele luminoase ale primului grup sunt listate in ordinea de prioritate.

Aceasta etapa de clasificare va permite atribuirea unui numar fiecarui indicator
luminos din primul grup. Cel mai mic numar este atribuit celui mai important indicator
luminos, adica cel care va fi lasat stins in cazul starii ON cerute de informatiile
asociate numai daca toate celelalte indicatoare luminoase din primul grupul sunt deja
in starea OFF. Cel mai mare numar este atribuit indicatorului luminos cel mai putin
important, adica cel care va fi lasat primul in starea OFF din indicatoarele luminoase
ale primului grup care ar trebui sa fie in starea ON, in functie de informatiile asociate.
Repartizarea indicatoarelor luminoase in cele doua grupuri si clasificarea
indicatoarelor luminoase ale primului grup se realizeaza in particular pornind de la
nivelul de severitate al informatiilor asociate fiecarui indicator luminos.

Tabelul de prioritati poate fi realizat pornind de la statistici.

Tabelul de prioritati respecta reglementarile si standardele.

Tabelul de prioritati poate fi modificat in particular in functie de vehiculul 100.

in timpul etapei de selectie E33, printre indicatoarele luminoase ale primului grup
care ar trebui sa fie in starea ON conform informatiilor asociate, indicatorul luminos
care ramane primul in starea OFF este cel care este asociat cu cel mai mare numar
din tabelul de prioritati.

De exemplu, daca indicatorul luminos nr.70 si indicatorul luminos nr.10 trebuie sa fie
aprinse in acelasi timp, indicatorul nr. 70 va ramane stins si indicatorul nr. 10 poate fi
aprins.

Vom lasa in starea OFF atatea indicatoare luminoase din primul grup céate sunt
necesare pentru ca numarul de indicatoare luminoase simultan in starea ON sa fie
mai mic sau egal cu numarul maxim.

Etapele metodei sunt repetate la fiecare moment t, astfel incat la fiecare moment t,
numarul indicatoarelor luminoase aprinse simultan este mai mic sau egal cu numarul
maxim in cazul in care temperatura este mai mare sau egald cu temperatura de
prag.

Un avantaj al unei metode de tipul celei descrise mai sus este legat de faptul ca un
tablou de bord al unui vehicul care utilizeaza o astfel de metoda poate cuprinde un
numar crescut de indicatoare luminoase in comparatie cu numarul de indicatoare
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luminoase furnizat de obicei pe un tablou de bord. Acest lucru ajuta la satisfacerea
nevoilor suplimentare ale unui utilizator.

Un alt avantaj al unei metode de tipul descris mai sus consta in reducerea disiparii
energiei termice.

Un alt avantaj al unei metode de tipul descris mai sus consta intr-o fiabilitate si o
duratd de viatd crescute ale tabloului de bord. O astfel de metoda face posibila
evitarea supraincalzirii materialului tabloului de bord, care poate duce la deteriorarea
tabloului de bord.

Un alt avantaj al unei metode de tipul descris mai sus este acela ca costul proiectarii
tabloului de bord este redus.

Inventia se refera, de asemenea, la 0 metoda de testare a functionarii corecte a
tuturor indicatoarelor luminoase ale unui autovehicul echipat cu un tablou de bord
care cuprinde un sistem de gestionare de tipul descris mai sus. O astfel de metoda
de testare poate fi implementata in particular atunci cand vehiculul este in reparatie
sau este supus unui control.

Nu putem aprinde simultan toate indicatoarele luminoase de pe tabloul de bord
pentru a verifica daca functioneaza. Acest lucru ar putea deteriora tabloul de bord.
Prin urmare, inventia ofera o metoda de testare descrisa mai jos.

Un exemplu de realizare a unei metode de testare a mai multor indicatoare
luminoase ale unui suport este descris mai jos cu referire la figurile 3 si 4.

Acest mod de executie este descris in cazul in care suportul este un tablou de bord
90, in particular al unui autovehicul.

intr-o prima etapa, pe tabloul de bord sunt definite mai multe zone de indicatoare
luminoase, de exemplu doua zone 31, 41. Repartizarea indicatoarelor luminoase
intre diferitele zone este realizata astfel incat, in fiecare zona, numarul indicatoarelor
luminos este mai mic sau egal cu numarul maxim predefinit Nmax. Numaérul total de
_indicatoare luminoase este egal cu suma numarului de indicatoare luminoase din
diferitele zone.

De exemplu, pot fi definite doua zone 31, 41 de indicatoare luminoase, o prima zona
31 corespunzatoare indicatoarelor luminoase 33 situate in partea stanga a tabloului
de bord 90 si 0 a doua zona 41 corespunzatoare indicatoarelor luminoase 43 situate
in partea dreapta a tabloului de bord 90.

Intr-o a doua etapa, se efectueazi testarea indicatoarelor luminoase.

12
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Pentru a face acest lucru, doar pentru una dintre zone la un moment dat, toate
indicatoarele luminoase sunt aprinse simultan. Testarea indicatoarelor luminoase se
efectueaza zona cu zona. Toate indicatoarele luminoase ale diferitelor zone sunt
testate, zonele fiind testate independent una de cealalta, una dupa alta. Astfel, se
garanteaza ca numarul de indicatoare luminoase aprinse simultan ramane mai mic
sau egal cu numarul maxim predefinit Nmax, de exemplu egal cu 29. Rezulta ca o
astfel de metoda de testare face posibila garantarea integritatii tabloului de bord si
pentru a preveni orice risc de supraincalzire.

Conform unui exemplu de realizare a unei metode de testare, este posibil, intr-o
prima sub-etapa a celei de-a doua etape de testare, sa se aprinda simuitan toate
indicatoarele de lumina 33 din prima zona 31 (in stanga tabloului de bord 90), toate
indicatoarele luminoase 43 din a doua zona 41 (in dreapta tabloului de bord 90)
ramanand stinse (figura 3). Se testeazd astfel functionarea corecta a tuturor
indicatoarelor luminoase 33 din prima zona 31. Apoi, intr-o a doua sub-etapa a celei
de-a doua etape de testare, toate indicatoarele luminoase 43 din a doua zona 41 pot
fi aprinse simultan (in dreapta tabloului de bord 90), toate indicatoarele luminoase 33
din prima zona 31 (in stanga tabloului de bord 90) ramanand stinse (figura 4). Se
testeaza astfel functionarea corecta a tuturor indicatoarelor luminoase 43 din a doua
zona 41. A fost testata astfel functionarea corecta a tuturor indicatoarelor luminoase
ale tabloului de bord.

Desi 0 metoda de gestionare a energiei termice disipate de o multitudine de
indicatoare luminoase a fost descrisa mai sus in cazul in care indicatoarele
luminoase sunt dispuse pe un tablou de bord pentru un autovehicul, inventia se
aplica altor domenii, de exemplu grupurilor de indicatoare luminoase utilizate n
industrie sau in domeniul aerospatial.

O metoda de gestionare a energiei termice disipate de o muiltitudine de indicatoare
luminoase a fost descrisa mai sus in cazul unui PCB din CEM de grupa 1. O astfel de
metoda poate fi desigur utilizata in cazul unui tablou de bord care cuprinde alte
materiale.

Software-ul de diagnosticare utilizat in mod obisnuit de tehnicieni (de exemplu,
mecanici, ingineri, etc.) ar putea fi utilizat pentru:

- lansarea unei cereri de testare, pentru lansarea unei metode de testare a mai
multor indicatoare luminoase ale unui suport de tipul descris in raport cu figurile 3 si
4;
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- monitorizarea numarului de indicatoare luminoase aprinse simultan;
- monitorizarea temperaturii aerului ambiant si/sau temperaturii PCB-ului la un
moment dat.

14
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REVENDICARI

1. Metoda de gestionare a energiei termice disipate de o multitudine de indicatoare
luminoase ale unui suport, in particular ale unui tablou de bord pentru un autovehicul,
cuprinzand etapele urmatoare, pentru fiecare moment (t):

determinarea (E10) unei temperaturi (T), in particular a temperaturii aerului ambiant
sau a temperaturii tabloului de bord, din habitaclul vehiculului, la un moment (t);
compararea (E20) temperaturii mentionate (T) cu o temperatura de prag (Ts);

daca temperatura mentionata (T) este mai mare sau egala cu temperatura de prag
(Ts), limitarea (E30) numarului de indicatoare luminoase care pot fi aprinse simultan
la momentul (t).

2. Metoda conform revendicarii 1, in care limitarea (E30) numarului de indicatoare
luminoase aprinse simultan cuprinde etapele urméatoare, pentru fiecare moment (t):
deterrminarea (E31) numarului (N) de indicatoare luminoase care ar trebui sa fie
aprinse la momentul mentionat (t);

compararea (E32) numarului mentionat (N) cu un numar maxim (Nmax);

daca numarul respectiv (N) este mai mare decat numarul maxim (Nmax), selectarea
(E33) a cel putin unui indicator luminos care sa nu fie aprins pentru a limita numarul
de indicatoare luminoase aprinse in momentul (t) la numarul maxim.

3. Metoda conform revendicarii 2, in care numarul maxim (Nmax) este determinat in
functie de temperatura (T).

4. Metoda conform revendicarii 2 sau 3, in care selectia (E33) este realizata dintr-un
prim grup de indicatoare luminoase care pot ramane stinse chiar daca trebuie sa fie
aprinse, utilizand o clasificare a indicatoarelor intr-o lista predefinita de prioritati.

5. Metoda conform oricareia dintre revendicarile 1 la 4, care cuprinde o etapa
prealabila de repartizare a multitudinii de indicatoare luminoase in doua grupuri, un
prim grup de indicatoare luminoase cuprinzand indicatoare luminoase care pot
ramane stinse chiar daca ar trebui sa fie aprinse si un al doilea grup de indicatoare
luminoase cuprinzand indicatoarele luminoase care trebuie sa fie aprinse in mod
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imperativ daca informatiile asociate necesitd acest lucru, numarul indicatoarelor din
al doilea grup fiind mai mic sau egal cu numarul maxim (Nmax).

6. Metoda conform revendicarii 4 sau 5, care cuprinde o etapa prealabila de
clasificare a indicatoarelor luminoase ale primului grup din lista de prioritati.

7. Sistem (10) pentru gestionarea energiei termice disipate de o multitudine de
indicatoare luminoase ale unui suport, in particular ale unui tablou de bord pentru un
autovehicul, sistemul cuprinzdnd elemente hardware si/sau software care
implementeaza metoda conform uneia dintre revendicarile 1 la 6, in particular
elemente hardware (11, 12, 14, 16, 18) si/sau software concepute pentru a
implementa metoda conform uneia dintre revendicarile precedente.

8. Tablou de bord (90) pentru un autovehicul care cuprinde un sistem conform
revendicarii precedente.

9. Autovehicul (100) cuprinzand un sistem conform revendicarii 7 sau un tablou de
bord (90) conform revendicarii precedente.

10. Produs program de calculator care cuprinde instructiuni de cod de program
inregistrate pe un suport citibil de calculator pentru realizarea etapelor metodei
conform oricareia dintre revendicarile 1 la 6 atunci cand respectivul program ruleaza
pe un calculator.
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