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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o camera hiperbara cu constructie
modulara destinata terapiei cu oxigen la ihalta presiune,
intre 1...3 ori presiunea atmosferica, pentru tratamente
in institutii medicale, activitati de intretinere Tn sali de
fithess, antrenamente si testari in centre de antrena-
ment pentru scufundatori sau pentru interventii de
urgenta la locul producerii unor accidente. Camera con-
form inventiei este compusa din doua module (1 si 4)
cilindric principal si respectiv secundar, modulul (4)
secundar este prevazut cu o fereastra (9) de acces prin
intermediul unei usi (5) curbe realizatéd din materiale
transparente, un sistem de ridicare si inchidere a usii
(5) format din niste role (43) de alunecare care ruleaza
pe o cale (14) de rulare circulara realizata din profile
dispuse circular pe ambele parii ale ferestrei (9), pe usa
(5) curba fiind dispuse niste role (46) de ridicare care
ridica usa (5) pe niste lamele (47 si 50) de ridicare side
schimbare a directiei de deplasare, precum si niste role
(44) centrale, verticale, pe usa (5) curba fiind montat un
maner (48) din cauciuc pentru deschiderea din interior
si un méaner (49) dublu intors, exterior, cu péarghia
necesara ridicarii ferestrei (9), pe podea fiind dispusa o

cale (11) de rulare realizata din profile pe care ruleaza
un carucior (12) sau o targa mobila, incinta fiind inchisa
la capete cu doud capace (2 si 3) laterale, fix si mobil.
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Prezenta inventie se referd la o camera hiperbara cu constructie modulara,
destinata terapiei cu oxigen la inaltd presiune, intre 1...3 ori presiunea atmosferica,
pentru tratamente in institutii medicale, activitati de ntretinere in sali de fitness,
antrenamente si testari in centre de antrenament pentru scufundatori, sau pentru
interventii de urgenta la locul producerii unor accidente.

Sunt cunoscute diferite tipuri de variante constructive ale camerelor hiperbare
in functie de presiunea interioara maxima admisa, destinatie, modalitate de acces in
interior, al materialelor din care sunt construite si in functie de configuratia orizontala
sau verticala.

In functie de presiunea interioard maxima admisa se diferentiaza doua
categorii de camere hiperbare respectiv, camere hiperbare cu joasa presiune, care
permit o presiune interioara de 1...2 ori presiunea atmosferica si camere hiperbare
cu Tnaltd presiune care permit o presiune interioara maxima de pana la cinci ori
presiunea atmosferica. Camerele hiperbare de joasa presiune sunt folosite pentru uz
personal, activitati de intretinere fitness, testarii si antrenamentului sportivilor sau
scufundatorilor. Camerele hiperbare de Thalta presiune sunt destinate uzului medical
sau interventiei in caz de dezastre sau protectiei in tuneluri in cazul declangarii unor
incendii.

In functie de varianta de acces la interior sunt cunoscute camere hiperbare cu
acces prin fereastra de vizitare, camere hiperbare cu acces prin una sau mai multe
usi laterale diferite de fereastra de vizitare sau camere hiperbare care combina cele
doua sisteme de acces.

In functie de materialele din care sunt realizate sunt cunoscute camere
hiperbare construite din materiale rigide, realizate in special din otel sau aluminiu si
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camere hiperbare pliabile realizate in special din materiale plastice sau cauciuc,
cunoscute ca si camere hiperbare gonflabile.

Aceste tipuri de camere hiperbare folosesc diferite metode si solutii tehnice
pentru etansarea usilor de acces si asigurarea mobilitatii sau al posibilitatii de a fi
deplasate.

Este cunoscuta o camera hiperbara, conform brevetului RO132531B1,
alcatuita din un corp cilindric central, care are accesul si etansarea asigurata prin
intermediul unui hublou interior curb care gliseaza pe o cale de glisare liniara, fixata
longitudinal pe corpul cilindrului camerei hiperbare. Calea de glisare este alcatuita
din bare care permit alunecarea longitudinala intre pozitia deschis si inchis, intre
niste limitatoare. Actionarea hubloului este mecanica iar etansarea se face prin forta
aplicata, din interior, de niste pistoane prin intermediul unor biele, hubloul fiind presat
pe garnituri de etansare profilate. Acest tip constructiv de camera hiperbara,
prevazuta cu usi de acces amplasate in interiorul camerei hiperbare, este intalnit si
in cazul altor brevete, precum: JP2010230136, KR101638894, US20130056995A1,
5327904A, US20130047988A1, CN210542213U.

O alta grupa de solutii tehnice cunoscute are la baza folosirea usilor de acces
exterioare camerei hiperbare, inchiderea fiind facuta prin exercitarea unei presiuni,
din exterior, mai mari decét presiune interioard a camerei hiperbare, etansarea fiind
facutd prin presarea usilor de acces, mecanic sau hidraulic, pe niste garnituri
profilate, astfel de solutii constructive fiind Tintalnite brevete precum:
R20110004310U, US20100059059A1, US7900629, CN1715609A, JP2008-
513711A, US9138366B2, RU2392914C1, US20130047988A1 ,US9186232B1,
KR20080002753U, US20100059059A1.

Camerele hiperbare cunoscute prezinta numeroase dezavantaje, cele mai
importante fiind acelea ca, pentru asigurarea unor presiuni interioare ridicate
camerele hiperbare au dimensiuni mari acestea necesitdnd amplasarea lor fixa si
montarea in spatii dedicate unde greutatea si dimensiunea pot fi restrictive. Din cauza
dimensiunilor si greutatilor mari, camerele hiperbare cunoscute in stadiul tehnicii sunt
dificil de transportat necesitand mijloace de transport si echipamente specializate de
mare capacitate. De asémenea, gradul ridicat de complexitate impune personal de
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mentenanta de specialitate, costurile operatiunilor de service si al pieselor de schimb
mobile, pistoane, sau garnituri, fiind ridicate. Din cauzele prezentate anterior
deplasarea camerelor hiperbare la locul unor dezastre pentru interventii de urgenta
nu este posibila. De asemenea, in cazul constructilor monobloc cu acces prin
fereastra de acces-vizitare, intrarea si iesirea utilizatorului in si din camera hiperbare
sau scoaterea persoanei din incinta in caz de urgenta, sau a persoanelor cu fracturi,
sau a persoanelor cu probleme cardiace ori aflate in stare de inconstienta este
dificila, dureroasa si poate pune in pericol viata utilizatorului. Un alt dezavantaj
identificat in solutile constructive monobloc din stadiul tehnicii este legat de
capacitatea fixa a camerei ce permite tratamentul unui numar strict de persoane si
intr-o singura pozitie de asezare, culcat sau in scaun. Un alt dezavantaj al solutiilor
constructive cunoscute, care se manifesta in special la variante constructive care au
la baza miscari ale usii de acces sau hublou, pe distante lungi si bazate pe miscare
de glisare, care impun frecarea intre calea de rulare si elementul glisant, este aceea
ca, repetarea miiscarilor de glisare si frecarea repetatd incarcéa electrostatic diferite
parti neconductive electric, precum un hublou din material plastic, iar la atingerea
unui nivel critic al sarcini electrostatice se poate provoca o descarcare electrostatica
catre elementele electric conductoare invecinate, acest fapt echivaland cu initierea
unei deflagratii in atmosfera interna a camerei hiperbare, atmosfera cu un grad ridicat
de oxigen, sau cu un amestec de gaze insuficient controlat care poate prezenta
riscuri pentru utilizator in cazul scufundatorilor la mare si joasa adancime care
necesita testarea la presiune si amestec de gaze pentru evitarea accidentelor .

O prima problema tehnica pe care o rezolva inventia este reducerea greutatii
camerelor hiperbare si a dimensiunilor de transport, modulele putand fi montate si
demontate usor, elementele demontate permitdnd o impachetare ergonomica si
implicit reducand dimensiunile coletului de transportat si manipulare;

O alta problema tehnica pe care o rezolva inventia este capacitatea fixa a
camerelor hiperbare, care nu permite cresterea numarului de persoane, in functie de
nevoile specifice si imposibilitatea schimbarii geometriei interioare a camerelor
cunoscute, inventia rezolvdnd aceasta problema prin schimbarea diametrului

modulelor cilindrice utilizate, fie pe diametre de pana la un metru pentru utilizare in
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pozitia culcat, fie pe diametre de pana la 1,5...2.2 m pentru utilizare in pozitia asezat
sau in picioare.

O alta problema tehnica rezolvata de inventie este etansarea imbinarilor fixe
sau a elementelor mobile ale modulelor, inventia prevazand sisteme de garnituri cu
etansare asimetrica, aceasta tehnologie nefiind folositd anterior inventiei n
tehnologia camerelor hiperbarice. Sistemele de garnituri de etansare asimetrice
prevazute in inventie rezolva si problemele date de etanseitate, fixare a modulelor,
ruperile sau forfecarile dese si in timp relativ scurt, a garniturilor profilate ce sunt
folosite in variantele cunoscute . Problema forfecarii garniturilor profilate, apare din
cauza ca, determinarea modulului elastic, la presiuni ridicate, denota o elasticitatea
mare si o rigiditate sub compresie sau tensiune, diferenta dintre deformarea elastica
si deformarea plasticd ducand la un echivalent de forfecare. Modulul elastic,
cunoscut si sub denumirea de modulul Young, raporteaza forta de presare sau
intindere a unui obiect la schimbarea de lungime rezultata. Atata timp cat deformarea
nu este prea mare, un material precum cauciucul se poate intinde, apoi poate reveni
la forma si dimensiunea sa initiald atunci cand forta este indepéartata, fiind vorba de
o deformare elastica. Daca forta de apasare creste peste o limita se poate ajunge la
ruperea sau forfecarea elementului de cauciuc. Solutia tehnica brevetata asigura o
etansare a usii de intrare in doua etape, in prima etapa se exercita o presiune de
strangere, conform modelului Young de calcul de 0.4078864851912 kgf/cm?
echivaland 4 Newtoni/cm? iar in faza doua de etansare se exercita o presiune de
4.078864851912 kgf/cm? echivalentul a 4 bari, presiunea fiind suficienta pentru
etansarea sub presiune a usii de intrare Tn camerele hiperbare medicale.

O altéa problema pe care o rezolva inventia este controlul mixturii de gaze
injectate in interiorul camerei sau care se formeaza pe parcurs, permitand stabilirea
exacta a conditilor de presiune si concentratiilor de diferite gaze ce formeaza
amestecul, determinadnd conditile sigure la care poate fi supus utilizatorul sau
scafandrul eliminand riscurile unor accidente de neadaptare si/sau cauzate de mixtul
de gaze .
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Camera hiperbara construita din module cilindrice si capace laterale de capat
fixe sau mobile, in care corpurile de cilindri sunt diferentiate in module principale si
module secundare care pot fi asamblate in diverse configuratii, din care cel putin un
modul secundar prevazut cu o fereastra de acces in care este montata o uséa curba
ce foloseste forta gravitationald atat pentru rotire spre interior in miscarea de
deschidere, cat si pentru rotire in sens invers pentru Tnchiderea camerei, pe usa
curbd fiind montate role de alunecare ce transforma miscarea liniara in miscare
circulara, pe circumferinta interioara a cilindrului cu fereastra fiind pozitionata o cale
de rulare dispusa circular, avand la capatul spre directia de inchidere niste lamele de
ridicare care determina ridicarea ansamblului format din usa si role presand usa pe
garniturile de pe marginea ferestrei si inchizand incinta, usa curba fiind dotata cu role
de alunecare orizontale si verticale precum si role de ridicare, pe interiorul usii fiind
prevazut un maner din cauciuc cu aderenta ridicata pentru deschiderea din interior,
iar pe exteriorul usii un maner dublu intors cu parghia necesara actionarii usii, camera
avand cel putin un cilindru principal cu un diametru egal sau mai mare decét cilindrul
secundar, permitand introducerea cilindrului secundar in interiorul cilindrului principal
pentru transport si depozitare, imbinarile dintre module sau dintre module si capace
fiind realizate prin intermediul unor flanse metalice de legatura etansate cu un sistem
de garnituri asimetrice, dintre care una sau mai multe garnituri profilate cu dimensiuni
constante in cazul modulelor cu diametre egale, sau cu dimensiune variata in cazul
imbinarilor intre module cu diametre diferite si una sau mai multe garnituri gonflabile
care asigura etansarea si blocarea mecanica a imbinarilor, etansarea usii si a
ferestrei fiind realizata prin un sistem de garnituri asimetrice, din care o garnitura
profilatd ce realizeazd o etansare primard si o garnitura gonflabila ce asigura
etansarea finald, camera hiperbara avand pe podeaua interioard doua profile care
realizeaza calea de rulare pentru carucioare sau targi pe care pot fi asezati utilizatorii,
capacele mobile de capat permitdnd accesul si iesirea persoanelor cu handicap sau
scoaterea din incinta a persoanelor in caz de urgenta, camera hiperbara fiind dotata
si cu un sistem de control si monitorizare a presiunii si a amestecului de gaze,
compus din rezervoare de gaze, ventile si elemente de legatura, un vas de

inmagazinare si amestec si un sistem de masura si control.
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Inventia propusa prezinta urmatoarele avantaje in raport cu stadiul tehnicii:

- constructia modulara permite dimensionarea ansamblului in functie de
necesitatile de utilizare, putand fi comandate diferite module, sau adaugate ulterior,
sau putand fi scoase sau imparti incinta in mai multe module, permitand adaptarea
numarului de persoane ce pot folosi simultan camera hiperbara;

- asigura o etansare a camerei hiperbare cu garnituri care asigura rezistenta in
timp, interventiile Tn vederea efectudrii de reparatii find minime, fara dispozitive
speciale si cu piese de schimb economice, simplitatea modulelor permitand
transportul si asamblarea la locul producerii unor accidente, dezastre, calamitati,
marind sansele de salvare a persoanelor accidentate;

- asigura posibilitatea presurizarii interne la presiunii de peste trei ori presiunea
atmosferica si amestecul de gaze creand conditiile utilizarii in domeniul medical;

- permite modificarea geometriei interioare a camerei hiperbare prin schimbarea
diametrului modului cilindric utilizat, asigurand, fie diametre de pana la un metru,
destinate asezarii utilizatorului in pozitia culcat, fie diametre de pana la 1,5...2,2 m
pentru utilizarea in pozitia asezat sau in picioare.

- modulele conform inventiei permit introducerea unora in altele si impachetare
ergonomica a componentelor in vederea reducerii dimensiunilor coletului, fapt ce
usureaza transportul, manipularea dar si desfacerea coletului si asamblarea ei;

- usurinta de instalare, modulele find relativ mici, mecanismele fiind putine,
avand o portabilitate ridicata fiind montate pe roti;

- constructia simpla a elementelor de inchidere si deschidere si etansare reduce
costul de productie, intretinere si cele implicand operatiunile de service in comparatie
cu sistemele hipobarice mari;

- inventia elimina necesitatea echipamentelor de transport si manipulare de
mari dimensiuni sau a dispozitivelor de asamblare specializate;

- prin constructia simpla a usii sau hubloului de acces si vizitare si a sistemului
de etansare, se elimina actionarile bazate pe pistoane hidraulice sau ansambluri
mecanice;
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- se elimina frecarile dintre elementele mobile culisate, eliminand riscul
incarcarii electrostatice a suprafetelor camerei, anuldnd riscul producerii unor
descarcari electrostatice;

- asigurd extragerea usoara a persoanei din interiorul camerei, in caz de
urgentd sau in cazul persoanelor cu handicap care nu se pot misca, prin scoaterea
targii sau a scaunului in care este asezat utilizatorul, folosind capacele de capat ca
pe usi;

- camera hiperbara poate fi prevdzuta si cu un sistem de control si monitorizare
a presiunii si a amestecului de gaze stabilind conditiile sigure de utilizare pentru
fiecare persoana in functie de starea sa de sanatate.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.
1...15, ce reprezinta:

- fig. 1 reprezinta o vedere laterala a modului principal 1 cu diametrul cel mai
mare in care sunt introduse restul elementelor pentru transport;

- fig. 2 reprezinta modulul principal 1 si modul de pozitionare a capacelor 2 si
3 in vederea impachetarii pentru transport;

- fig. 3 reprezintda modul in care modulul secundar 4 cu diametru mai mic intra
in modulul principal 1;

- fig. 4 reprezintd elementele unei camere hiperbara in vederea asamblarii
formata din corpul principal 1, doua capace 2 si 3 corpul secundar 4, usa curba 5
dotata cu un maner 6 modulele avand suporti de sustinere cu role 7, modulul principal
si capacele putand fi preechipate cu presetupe 8 de conectare la instalatia de gaze,
modulul secundar avand practicatd o decupare 9 care va constitui, dupa echipare,
fereastra prin care se intra si se iese din modul folosind usa curbd 5, camera
hiperbara fiind dotata cu un monitor PLC 10;

- fig.5 reprezinta o camera hiperbara asamblata in care se figureaza capacul
mobil deschis si spatarul caruciorului ce se introduce folosind acest capac ca si usa
de acces orizontal cand este necesara intrarea sau iesirea in pozitie orizontala asezat
pe carucior sau targa;

- fig.6 reprezintd sectiunea longitudinala a camerei hiperbare modulare
compusa din corpul principal 1 capacele laterale 2 si 3 modulul secundar 4 usa curba
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5, suporti cu role 7 de sustinere a modulelor, presetupele 8 pentru gaze montate pe
corpul modulului 1 si monitorul PLC 10, pe podeaua interioara a camerei hiperbare
find amplasate profile longitudinale 11, de diferite forme, care constituie calea de
rulare pentru caruciorul 12 dotat cu spatar, capacele avand prevazute cleme de
inchidere si etansare 13 modulul principal fiind dotat, cu o cale de rulare circulara 14
pozitionatd pe circumferinta interioara a cilindrului camerei, pe ambele pari ale
ferestrei de acces, pe care ruleaza usa curba 5 in miscarea de inchidere sau
deschidere;

- fig. 7 reprezinta detaliul A din fig. 6, reprezentand sectiunea transversala a
elementelor de etansare in cazul unei imbinarii fixe dintre modulul principal 1 al
camerei hiperbare si capacul lateral fix 2, capacul 2 si modulul 1 avand fiecare cate
o flansa 15 de imbinare si etansare, atasate prin intermediul cate unui cordon de
sudurd 16, flansele inel avand cate un locas circular 17 si cate un canal
dreptunghiular 18 practicate simetric, pentru introducerea garnituri gonflabile 19 in
canalul circular 17 respectiv a garniturii profilate 20 in canalul dreptunghiular 18,
flansele inel mai avand practicate si un rand de gauri 21 in care se introduc suruburi
de strangere 22;

- fig.8 reprezinta detaliul C din fig. 6, reprezentand sectiunea transversala a
elementelor de etansarea in cazul unei imbinari mobile dintre modul principal 1 si un
capac mobil 3, in capéatul modulului 1 fiind prevazuta o flansa profilatd 23, iar in
capatul capacului mobil 3 fiind prevazuta o flansa profilatd 24, ambele flanse fiind
prinse prin intermediul unor cordoane de sudurd 25, flansa modulului prezentand
niste elemente de centrare prin surub 26, ambele flanse avand canale in care sunt
introduse doud garnituri, una profilatd sau gonflabila cilindrica 27 si garnitura
gonflabila 28, asigurand etansarea si blocarea inchiderii;

- fig. 9 reprezinta detaliul B din fig. 6, reprezentand sectiunea transversala a
elementelor de etansare din zona de inchidere a usii curbe 5 pe marginea ferestrei 9
decupata in modulul secundar 4, usa curba avand un guler 29 iar marginea ferestrei
un guler 30, intre care sunt pozitionate garniturile sistemului de etansare respectiv,
garnitura profilata 31 si garnitura gonflabila 32;
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- fig. 10 reprezinta sectiunea transversala a elementelor de etansare si
fmbinare in cazul incintelor cu diametre miici de pana la un metru, cand modulele au
diametre egale, prin intermediul unei flanse de legatura 33, avand practicate canale
pentru introducerea unor garnituri gonflabile 34, rigidizate prin puncte de sudura 35
sau stranse prin suruburile 36 fiind prevazuta cu doua garnituri interioare profilate 37,

- fig. 11 reprezinta sectiunea transversala a elementelor de etansare si
imbinare in cazul modulelor de dimensiuni mari avand diametre egale, prin
intermediul unei flanse profilate 38, prevazuta cu canale profilate pentru introducerea
garniturilor gonflabile 39, in flansa fiind practicate gauri 40 pentru suruburi, sistemul
de imbinare avand si garnitura profilata 41 intre flansa 38 si modulele 1;

- fig. 12 reprezinta sectiunea transversala a elementelor de etansare si
imbinare in cazul modulelor avand diametre inegale, prin intermediul unei flanse
profilate 38, prevazuta cu canale profilate pentru introducerea garniturilor gonflabile
39, in flansa fiind practicate gauri 40 pentru introducerea de suruburi de stréngere a
ansamblului, intre flansa 38 si module fiind amplasata o garnitura 42 profilata
diferentiat, mai subtire catre modulul cu diametrul mai mare si mai groasa in partea
modulului cu diametrul mai mic, compensand diferenta de nivel intre module;

- fig. 13 reprezintd o sectiune transversala a camerei hiperbare la nivelul
ferestrei si usii curbe, avand un corp al modulului secundar 4, pe care este amplasata
la interior calea de rulare circulara 14 pe care se deplaseaza usa curba 5 realizata
din policarbonat cu miscare in rostogolire folosind forta gravitationald, usa curba 5
avand un sistem de role orizontale 43 care ruleaza pe calea de rulare circulara 14 pe
usa curba fiind fixat si un mecanism cu role vertical 44 care centreaza usa curba 5
pe calea de rulare 14, calea de rulare 1 fiind fixata pe corpul camerei hiperbare prin
intermediul unor distantiere cu prinse cu suruburi 45, usa curba fiind prevazuta cu
role de ridicare 46 care ridica usa curba pe lamela de ridicare 47 usa curba 5 fiind
prevazuta cu un maner grip din cauciuc 48 pentru deschidere din interior, si un maner
pentru actionare din exterior 49 pe corpul camerei mai fiind prevazuta o lamela 50 de
schimbare a directiei de deplasare a usii curbe, si un tampon 51 de limitare a
deplasarii usii la inchidere;
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- fig. 14 reprezinta detaliul A al fig. 13, in care se prezinta calea de rulare 14
lamela de ridicare 47 prinsa prin intermediul unui surub 52;

- fig. 15 reprezinta schema si componentele sistemului de mixaj de gaze
monitorizare si control a presiunii interioare in care este cuprinsa camera hiperbara
modulara 1, unitatea 53 de masurare a presiunii si concentratiilor de gaze, vasul de
amestec 54, unitatea de analizd a amestecului de gaze 55, cai de conectare si
comunicare 56, rezervoarele 57 pentru diferite gaze ce intra in componenta
amestecului, rezervoarele fiind conectate la camera de amestec 54 prin cai de
comunicatie 58 prin intermediul unor ventile 59 toate conectate la unitatea PLC 60.

Intr-o variantd constructivd, camera hiperbard modulara este compuséa din
modulul cilindric principal 1 modulul secundar 4 capacul lateral fix 2 si capacul lateral
mobil 3, Tn modulul 1 putand fi introduse restul componentelor pentru ambalare si
transport, modulul secundar 4 avand un diametru exterior egal sau mai mic decat
diametrul interior al modulului principal 1, camera hiperbard avand suporti de
sustinere cu role 7 si presetupe 8 de conectare a camerei la instalatia de gaze.

Modulul 1 al camerei are practicata o decupare 9 care constituie fereastra de
acces in interior, care se inchide cu usa curba 5 realizata din materiale transparente
si dotatda cu un méner interior 48 si un maner exterior 49, usa curba efectuand o
miscare de rotatie circulard pe o cale de rulare circulara 14 realizatd din profile
montate circular de o parte si cealaltd a ferestrei de acces 9, usa curba fiind actionata
manual dar deplasdndu-se si sub efectul fortei gravitationale data de propria
greutate, calea de rulare 14 avand la capatul spre sensul de inchidere un tampon
limitator al miscarii 51 .

Camera modulara prezentata in acest exemplu are la capetele modulelor doua
capace laterale unul fix 2 la o extrernitate si un capac mobil 3 |la cealaltd extremitate,
modularea permitand insé diverse configuratii de module si capace putand fi folosite
numai capace fixe de tipul capacului fix 2 sau capace mobile de tipul capacului 3.

Camera hiperbara modular este dotatd cu un monitor PLC 10 de control al
presiunii si mixului de gaze din interiorul camerei iar pe podeaua interioara a camerei
hiperbare sunt amplasate profile longitudinale 11, de diferite forme, care constituie
calea de rulare pentru caruciorul 12 dotat cu role acesta fiind dotat cu spatar, pe
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calea de rulare inferioara putand fi introduse si targile cu pacienti in cazul utilizarii
medicale, accesul caruciorului si a targilor fiind facut prin capacul mobil 3 care se
inchide prin strangerea clemei 13.

Capacul lateral fix 2 este imbinat cu modulul 1 prin intermediul unor flanse 15,
atasate prin intermediul unor cordoane de sudura 16, fiecare flansa avand céte un
locas circular 17 si cate un canal dreptunghiular 18, practicate simetric, in canalul 17
find introdusad garnitura gonflabild 19 iar in canalul circular 18 fiind introdusa
garnitura profilatd 20, flansele avand practicate un rand de gauri 21 in care se
introduc suruburi de strangere 22; Capacul mobil 3 este atasat la modulul 4 prin
intermediul unei balamale si al clemei 13, etansarea fiind facuta prin intermediul unui
sistem de flanse profilate si garnituri din care flansa 23 atasata pe corpul modulului
4 iar flansa profilata 24 fiind atasata de capacul mobil 3, ambele flanse fiind atasate
prin intermediul unor cordoane de sudura 25.

Flansa 23 atasatd modulului 4 prezinta niste elemente de centrare prin surub
26.

Flansele 23 si 24 au practicate canale in care intra garniturile gonflabile 27 si
28 care la umflare asigura atat etansarea cat si blocarea ansamblului inchizand si
etansand incinta pe toata circumferinta;

Modulul 4 avand practicata decupare 9 are usa curba de acces 5 care poate
fi din materiale transparente care se actioneaza manual dar se deplaseaza si sub
actiunea fortei gravitationale date de propria greutate, usa efectuand o miscare de
translatie circulara pe o cale de rulare circulara 14 amplasata pe interiorul modulului
4 de o parte si cealalta a ferestrei 9 decupate in modulul 4.

Usa curba 5 are montate un sistem de role orizontale 43 care ruleaza pe calea
de rulare circulara 14 pe usa curbd mai fiind montat un mecanism cu role vertical 44
care centreaza usa curba 5 pe calea de rulare 14, pofilele caii de rulare 14 fiind fixate
pe corpul camerei hiperbare 4 prin intermediul unor distantiere prinse cu suruburi 45,

Usa curba 5 mai are un sistem de role de ridicare 46 care ridica usa curba pe
lamela de ridicare 47 si lamela 50 cand usa curba ajunge in pozitia de inchidere,
realizandu-se o prima etansare prin presare usii curbe 5 pe garnitura profilata 31
amplasata pe marginea ferestrei 9 1anga gulerul 30 al ferestrei 9.
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Usa curba 5 are de-a lungul conturului un guler 29 iar fereastra 9 are pe
marginea sa un guler 30 in care este practicat un canal semicircular in care este
amplasatd o gamitura gonflabila 32, intre gulerul 30 al ferestrei 9 si gulerul 29 al usii
curbe 5 fiind amplasata o garnitura profilatéd 31 pentru etansarea primara a usii curbe
5 la inchiderea acesteia. inchiderea usii curbe 5 se face prin rotirea acesteia
efectuand o miscare de translatie circulara pe calea de rulare 14 , la sfarsitul
deplasérii de inchidere usa curba fiind ridicata de rolele de ridicare 46 amplasate de
usa acestea fiind ridicate de lamelele de ridicare 47 si 50. Etansarea usii curbe la
fnchidere se face printr-un sistem de garnituri asimetrice prezentate in fig. 9, in care
usa curba 5 are profilat pe margine un guler 29 iar fereastra 9 are profilat pe margine
un guler 30, in gulerul 30 fiind profilat un canal in care este introdusa garnitura
gonflabilad 32, iar intre gulerele usii si ferestrei fiind pozitionata o garnitura profilata
31. La inchiderea usii curbe 5 lamelele de ridicare preseaza usa pe garnitura profilata
31 realizand prima etapa de etansare, urmata de etapa a doua in care etansarea se
face prin intermediul garniturii gonflabile 32;

Actionarea usii curbe 5 este facutd manual insd spre capatul cursei de
inchidere si spre capatul cursei de deschidere asupra usii curbe se exercita si forta
de greutate proprie care in cazul inchiderii tine usa presata pentru etapa intai a
etansarii iar la deschidere greutatea usii o mentine in pozitia deschis.

In aceasta varianta constructivd modulul 1 este inchis la capat cu un capac fix
2 imbinat cu modulul 1 fiind reprezentata in fig.7. imbinarea se face prin intermediul
unor flanse 15, atasate prin intermediul unor cordoane de sudura 16, fiecare flansa
avand céate un locas circular 17 si cate un canal dreptunghiular 18 practicate simetric,
in canalul 17 fiind introdusa garnitura gonflabila 19 iar in canalul circular 18 fiind
introdusé garnitura profilata 20, flansele avand practicate un rand de gauri 21 in care
se introduc suruburile 22. Capacul mobil 3 este atasat la modulul 4 prin intermediul
unei balamale si al clemei 13, etansarea fiind facuta prin intermediul unui sistem de
flanse profilate si garnituri reprezentate in fig. 8, in care flansa 23 este atasata pe
corpul modulului 4 iar flansa 24 este atasata de capacul mobil 3, atasarea flanselor
fiind facuta de module prin intermediul unor cordoane de sudura 25 iar etansarea
capacului la inchidere fiind facuta prin intermediul garniturilor gonflabile 27 si 28.
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Imbinarea modulelor intre ele si etansarea imbinarii se face prin intermediul
unor flanse si garnituri asimetrice de tipul celui redat in fig. 10, in care asamblarea se
face prin intermediul unei flanse de legatura 33, avand practicate canale pentru
introducerea unor garnituri gonflabile 34, rigidizate prin puncte de sudura 35 sau
stranse prin suruburile 36 fiind prevazuta cu doua garnituri interioare profilate 37 ce
realizeaza prima etapa de etansare, etapa a doua fiind facuta de garniturile gonflabile
34,

Camera modulara prezinta un sistem de mixaj de gaze, monitorizare si control
al carui schema este redata in figura 15, compus din camera hiperbara modulara 1,
unitatea 53 de masurare a presiunii si concentratiilor de gaze, vasul de amestec 54,
unitatea 55 de analizd a amestecului de gaze, cai de conectare si comunicare 56,
rezervoarele 57 pentru diferite gaze ce intra in componenta amestecului,
rezervoarele fiind conectate la camera de amestec 54 prin cai de comunicatie 58 prin
intermediul unor ventile 59 toate conectate la unitatea PLC 60 conectata la camera
hiperbara prin clile de comunicatii 61. Constructia modulara permite combinarea
oricaror elemente constructive, folosind elementele de imbinare si etansare specifice
fiecarui tip. Astfel in o alta varianta constructiva in care se asambleaza module de
diametre mari, asarnblarea si etansarea modulelor, se face prin sisteme de imbinare
si etansare de tipul celor prezentate in fig. 11 sau in fig. 12. In varianta asamblarii de
module egale, se foloseste ansamblul redat in fig. 11, legatura intre module fiind
facutd prin intermediul flansei de legatura 38, avand practicate canale pentru
intfroducerea unor garnituri gonflabile 39, flansele fiind rigidizate stranse pe corpul
modulelor prin niste suruburi introduse in gaurile 40. IN aceasta varianta constructiva,
etansarea primara este efectuata de garnitura profilata 41 situata intre flansa si
module, realizand prima etapa de etansare, iar etapa a doua a etansarii se realizeaza
prin intermediul garniturilor gonflabile 39.

In alta varianta constructiva in care modulele asamblate au dimensiuni mari si
au diametre inegale, imbinarea intre module se face prin intermediul unei sistem
reprezentat in fig. 12 legéatura intre module fiind facuta prin flansele de legatura 38,
prevazuta cu canale profilate pentru introducerea garniturilor gonflabile 39, in flansa

fiind practicate gauri 40 pentru introducerea de suruburi de strangere a ansamblului,
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intre flansa 38 si module fiind amplasatd o garnitura 42 profilatd diferentiat, mai
subtire catre modulul cu diametrul mai mare si mai groasa in partea modulului cu
diametrul mai mic, compensand diferenta de nivel intre module.

Punerea in functiune si operatiunile de asamblare a camerei hiperbare
presupun despachetarea corpului cilindrului 1 in care se gasesc toate elementele
componente ce trebuie pentru asamblare, se extrag toate componentele din interiorul
cilindrului 1, se monteaza garniturile de etansare pe cilindrul 1 si cilindrul 4, se
introduce cilindrul 4 in cilindrul 1, se centreaza cu suruburile de fixare si se umfla
garnitura gonflabila la o presiune indicata, se asambleaza capacele laterale 2 si 3
montand clema 13 si balamaua capacului 3 si se monteaza garniturile gonflabile pe
capace. Se introduce usa curba 5 cu mecanismele caii de rulare circulara 14 si se
ataseaza conexiunile camerei prin intermediul presetupelor 8, se monteaza cablurile
de legatura 61 la computerul PLC 10, se prind capacele 2 si 3 de modulele corpului
deja asamblat , se centreaza cu suruburile de fixare si se umfla garnitura gonflabila
la o presiune indicaté ce asigura fixarea capacelor pe corpul camerei hiperbare si se

testeaza presiunea si sistemul de etansare.
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REVENDICARI

1. Camera hiperbara construitd din module cilindrice si capace laterale fixe
sau mobile, suporti de sustinere cu role de deplasare, caracterizata prin aceea ca,
este asamblata din cilindrii modulari principale (1) si secundari (4) capace fixe (2) sau
mobile (3) care pot fi asamblate in diverse configuratii, in care cel putin un modul (4)
prevazut cu o decupare (9) care reprezinta fereastra de acces prin intermediul usii
curbe (5) usa curba fiind realizata din materiale transparente, camera avand prevazut
un sistem de ridicare si inchidere a usii, format din role de alunecare (43) montate pe
usa curba, ce ruleaza pe-o cale de rulare circulara (14) realizata din profile amplasate
circular pe ambele parti ale ferestrei (9), pe usa curba (5) fiind amplasate niste role
de ridicare (46) care ridica usa pe niste lamele de ridicare (47) si pe niste lamele (50)
de schimbare a directiei de deplasare a usii, usa curba (5) fiind prevazuta si cu niste
role verticale de centrare (44), iar camera hiperbara fiind prevazuta cu niste lamele
(47) si (50) de ridicare si presare a usii pe ansamblul de etansare al ferestrei (9), pe
usé curba (5) fiind montate un méaner grip de cauciuc pentru deschiderea din interior
(48),un maner dublu intors exterior cu parghia necesara ridicarii ferestrei (49), pe
podeaua camerei fiind amplasatad o cale de rulare (11) din profile pe care ruleaza
caruciorul (12) sau o targa mobild, incinta camerei hiperbare fiind inchisa la capete
cu capace laterale fixe (2) sau mobile (3);

2. Camera hiperbara, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca,
modulele secundare (4) au diametre mai mici decat modulele principale (1) permitand
introducerea modulelor secundare (4) in interiorul modulelor principale (1), reducand
dimensiunile de impachetare in vederea depozitarii sau transportului;

3. Camera hiperbara, conform revendicarilor 1 si 2 caracterizata prin aceea
ca, pe usa curba (5) si pe marginea ferestrei de acces (9) este prevazut un sistem
de garnituri asimetrice, compus dintr-o garnitura profilata (29) de presare si realizare
a primei etape de etansare a usii, asezatd pe marginea ferestrei (9) si garnitura
gonflabila (32) de realizare a etapei a doua a etansdrii, asezatd in canalul
semicircular practicat pe marginea ferestrei (9);
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4. Camera hiperbara, conform revendicarilor anterioare, caracterizata prin
aceea ca, pe capacul lateral fix (2) si pe modulul (1) sunt prevazute niste flanse (15)
de Tmbinare si etansare, atasate prin intermediul unor cordoane de suduré (16),
flansele avand niste canale circulare (17) si niste canale dreptunghiulare (18)
practicate simetric, n canalul circular (17) fiind amplasate niste garnituri gonflabile
(19) iar in canalul dreptunghiular (18) fiind amplasate niste garniturii profilate (20),
flansele avand practicate niste gauri (21) in care se introduc niste suruburi de
strangere (22);

5. Camera hiperbara conform revendicarilor 1, 2, 3 si 4 caracterizata prin
aceea ca, pe capacul lateral mobile (3) si pe capatul modulului (4) sunt amplasate
niste flanse profilate (23) si (24), flansa (23) fiind amplasata pe capatul modulului (4),
flansa (24) fiind amplasatd pe capacul mobil (3), ambele flange fiind rigidizate prin
intermediul unor cordoane de sudura (25), flansa (23) prezentand niste elemente de
centrare prin surub (26), ambele flanse avand canale in care este prevazut sistemul
de etansare format din garnituri asimetrice, respectiv, garnitura cilindrica (27) de
realizare a primei etape de etansare si garnitura gonflabilé (28) de realizare a etapei
a doua de etansare si blocare a inchiderii;

6. Camera hiperbara, conform revendicarilor 1,2, 3, 4 si 5 caracterizata prin
aceea ca, pozitionarea usii de acces (5) de actionare manuala continuata cu
deplasarea sub influenta fortei gravitationale date de propria greutate, pe capatul de
inchidere realizdnd presarea usii pe garnitura profilatd (29) iar pe capatul de
deschidere mentinadnd usa (5) in pozitie deschisa;

7. Camera hiperbara, conform revendicarilor anterioare, caracterizata prin
aceea cd, este alcatuitd din module cu diametre mici dar egale asamblate prin
intermediul a niste flanse de legatura (33) prinse de module prin niste puncte de
sudura (35), flansele avand practicate niste in care sunt pozitionate niste garnituri
gonflabile (34), ansamblul avand niste suruburi (36) de strangere a flanselor pe
module, fiind prevazute si niste garnituri interioare profilate (37) de etansare;

8. Camera hiperbara, conform revendicarilor anterioare, caracterizata prin
aceea cd, este alcatuitd din module cu diametre mari dar egale, asamblate prin
intermediul a niste flanse profilate (38), prevazute cu niste canale profilate pentru
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introducerea a niste garnituri gonflabile (39), in flansa fiind practicate niste gauri (40)
pentru suruburi, sistemul de imbinare avand niste garnituri profilate (41) situate intre
flansa (38) si modul;

9. Camera hiperbara, conform revendicarilor anterioare, caracterizata prin
aceea ca, este alcatuitad din module mari cu diametre inegale, asamblate prin niste
flanse profilate (38), prevazute cu niste canale profilate pentru introducerea a niste
garnituri gonflabile (39), in flanse fiind practicate niste gauri (40) pentru introducerea
a niste suruburi de stréngere, intre flansa (38) si module fiind amplasate niste
garnituri (42) profilate diferentiat, mai subtiri catre modulul cu diametrul mai mare si
mai groase in partea modulului cu diametrul mai mic, de compensare a diferentei de
nivel intre module;

10. Camera hiperbara, conform revendicarilor anterioare, caracterizata prin
aceea ca, este dotatd cu un sistem de control si monitorizare a presiunii si a
amestecului de gaze, compus din niste rezervoare de diferite gaze (57), niste ventile
(89), , niste vase de inmagazinare si amestec (54) controlate prin intermediul unor
unitati de masura si control (60) si niste elemente de legatura (56), (58), (61).
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Fig. 2
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Fig. 4
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