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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un stand experimental pentru ana-
liza proceselor de ardere a combustibililor gazosi des-
tinat utilizarii in cadrul sistemelor solare hibride cu
turbine cu gaze, care permite ajustarea unor parametri
caracteristici ai procesului de ardere, in vederea eva-
luarii si validarii simularilor numerice. Standul experi-
mental, conforminventiei, este constituit dintr-o camera
(16) de ardere montata prin intermediul unei mese (18)
si a unor culise (2) pe un cadru (1), camera (16) de
ardere fiind alimentatad cu combustibil gazos prin inter-
mediul unui racord (19) si a unei duze (11) si cu aer
preincalzit la valori prestabilite prin intermediul unor
racorduri (9 si10) de la un cuptor (6), iar reglarea rapor-
tului dintre aer primar si aer secundar se face prin inter-
mediul unui distribuitor (4) cu trei cai si a unor debite (5)
masice.
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STAND EXPERIMENTAL PENTRU ANALIZA PROCESELOR DE ARDERE A
COMBUSTIBILILOR GAZOSI

Prezenta inventie se refera la un stand experimental ce are ca scop analiza
proceselor de ardere a combustibililor gazosi.

Este cunoscut un sistem pentru arderea combustibilului gazos, in special
pentru gaz natural, utilizand tiraj fortat, folosit cu precadere in uzine metalurgice si
furnale, unde sunt necesare puteri peste 1000 KW (Russian patent 2146788, Rusia).

Se cunoaste de asemenea sistemul pentru arderea combustibililor gazosi
(patent No. 2076271, publ. 27.03.97, F 23 D 14/24) folosind componente dispuse
atat central cét si periferic pentru a obtine o turbionare eficientd a amestecului de
gaze.

Se cunoaste de asemenea sistemul de testare a combustibililor utilizabili in
domeniul motoarelor cu ardere interna, bazat pe o camera de ardere care este
alimentata cu aer si combustibil respectand un raport aer combustibil prestabilit (US
7212926 B2 SUA) in acest mod se poate analiza compozitia gazelor de ardere
utilizand instrumentatie de laborator si estimand astfel emisiile poluante.

Aceste sisteme sunt utilizate in special pentru a analiza procesele de ardere
ale combustibililor gazosi din punct de vedere al emisiilor poluante, utilizand diferite
solutii constructive pentru a realiza turbionarea amestecului de gaze in interiorul
camerei de ardere.

Aceste sisteme permit analizarea proceselor de ardere utilizand ca parametru
de functionare variabil doar raportul dintre aer si combustibil.

Aceste sisteme prezintd ca dezavantaj o constructie ce nu permite 0 analiza
aprofundata a parametrilor procesului de ardere, nefiind studiat campul de
temperaturi din interiorul camerei de ardere, dispunerea campului de OH i

camerei de ardere, in acest mod, determinarile efectuate nu pot 7
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. totalitate cu analizele numerice si astfel nu pot fi validate complet rezultatele obtinute
in ambele solutii.

Un alt dezavantaj al mecanismelor prezentate este lipsa posibilitidtii de a
preincélzi aerul utilizat in procesul de ardere, cat si de lipsa posibilitatii de a distribui
aerul secundar utilizand rapoarte diferite de debit in functie de zona de intrare in
camera de ardere.

Inventia rezolvd urmatoarele probleme tehnice:

- permite utilizarea tehnologiei PLIF pentru a analiza cAmpul de temperaturi din
interiorul camerei de ardere cét si dispunerea radicalilor OH;

- permite efectuarea de masuratori utilizand raport aer combustibil intre 1 si 5;

- permite utilizarea aerului preincalzit la valori prestabilite in procesul de ardere

- permite utilizarea unor debite de aer secundar variabile, pentru fiecare din
cele 3 tronsoane ale camerei de ardere
Stand experimental pentru analiza proceselor de ardere a combustibililor

gazosi conform inventiei inldturd dezavantajele mentionate anterior prin aceea c3,
permite realizarea de masuratori ale caAmpului de temperaturi, cat si a compozitiei
gazelor de ardere utilizind instrumentatie de laborator. De asemenea sistemul de
testare conform inventiei permite analiza diferitilor combustibili gazosi folosind
rapoarte aer/combustibil si aer primar/aer secundar variabile cat si diferite
temperaturi de preincalzire a aerului.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva;

- dimensiuni de gabarit reduse;

- instalatia experimentalad poate fi alimentata atat de la reteaua de gaz natural
cat si din recipiente speciale contindnd diferiti combustibili gazosi si
amestecuri;

- pot fi setate anumite configuratii ale standului experimental, astfel incat pentru
aceeasi parametri se pot constata aseménéri si deosebiri pentru diferiti
combustibili

- preincélzirea aerului se va realiza utilizadnd un cuptor electric ce va permite
reglarea temperaturii intre temperatura mediului ambiant si pana la 600 de
grade C, cu o precizie de 10-15 grade C pentru temperaturile inalte

- permite utilizarea PLIF pentru analiza procesului de ardere;
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- permite utilizarea unui spectrometru de masa pentru analiza compozitiei
gazelor de ardere.
Se da in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
figurile 1 si 2, care reprezinta:
- fig. 1, vedere in perspectiva a standului experimental;
- fig. 2, vedere de sus a standului experimental;

Stand experimental pentru analiza proceselor de ardere a combustibililor
gazosi conform inventiei se compune dintr-un cadru 1, pe care sunt instalate
componentele unei camerei de ardere 16, si un cuptor 6 pentru preincalzirea aerului
utilizat in procesul de ardere. Preincalzirea aerului are loc utilizadnd 7 bare de silita 7.
Un termocuplu 8 instalat in interiorul cuptorului 6 permite reglarea si mentinerea
temperaturii de preincalzire a aerului. Aerul introdus in camera de ardere provine de
la o sursa exterioara de alimentare si este introdus prin distribuitorul cu 3 cai 4, astfel
asigurand un debit reglabil pentru aerul primar si aerul secundar, masurat cu
debitmetrele masice 5. Aerul preincalzit in cuptorul 6 ajunge in camera de ardere 16
prin doua racorduri, un racord 10 pentru aer primar si un racord 9 pentru aer
secundar. Alimentarea cu aer secundar se realizeaza prin intermediul a 4 racorduri 3
care permit distribuirea aerului in mod simetric pe circumferinta camerei de ardere
16. Racordurile 3 sunt conectate la camera de ardere in 3 puncte diferite pentru a
asigura alimentarea cu aer secundar in cele 3 zone ale camerei de ardere, 20 pentru
zona primara, 21 pentru zona secundara, 22 pentru zona de iesire. Camera de
ardere 16 este alimentata cu combustibil gazos utilizAnd un racord de alimentare 19
care introduce gazul printr-un injector 11 care asigura si turbionarea amestecului.
Gazele rezultate in urma arderii sunt evacuate printr-un colector 15 catre un racord
de evacuare 14. Camera de ardere 16 contine 2 ferestre din quartz 12, dispuse
perpendicular una fatd de cealaltd, pentru a permite utilizarea tehnologiei PLIF
pentru a realiza masuratorile cdmpului de temperaturi si a dispunerii radicalilor OH in
domeniul de ardere. Pentru a realiza deplasarea camerei de ardere pe verticala si
orizontala, in scopul masurarii utilizdnd tehnologia PLIF, se utilizeaza o masa 18,
actionatd de un surub 17 comandat utilizdnd un motor pas cu pas, pentru o

deplasare liniara si pentru a putea masura intregul volum al camerei de ardere.

Pentru stabilitatea mesei 18 sunt prevazute 2 sisteme de culisare 2 pozitionate pe
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Revendicari

Stand experimental pentru analiza proceselor de ardere a combustibililor
gazosi alcatuit dintr-o camera de ardere cilindrica, cu o zona primara de injectie a
aerului si a combustibilului gazos s$i 0 zonad ce permite introducerea aerului
secundar, doua ferestre din quartz pentru a permite utilizarea tehnologiei PLIF,
subsistem de alimentare cu aer si combustibil, subsistem de preincélzire a aerului,
subsistem de deplasare pe verticala si orizontala a camerei de ardere, subsistem de
masura a parametrilor procesului de ardere caracterizat prin aceea ca se compune
dintr-un cadru 1, pe care sunt instalate componentele unei camerei de ardere 16, si
un cuptor 6 pentru preincalzirea aerului utilizat in procesul de ardere, utilizand 7 bare
de silita 7, temperatura fiind controlata cu ajutorul unui termocuplu 8 instalat in
interiorul cuptorului 6, aerul introdus in camera de ardere provine de la o sursa
exterioara de alimentare si este introdus prin doua racorduri, un racord 10 pentru aer
primar si un racord 9 pentru aer secundar ,de la distribuitorul cu 3 cai 4, astfel
asigurdnd un debit reglabil pentru aerul primar si aerul secundar, masurat cu
debitmetrele masice 5, alimentarea cu aer secundar se realizeaza prin intermediul a
4 racorduri 3 care permit distribuirea aerului in mod simetric pe circumferinta
camerei de ardere 16, conectate la camera de ardere in 3 puncte diferite pentru a
asigura alimentarea cu aer secundar in cele 3 zone ale camerei de ardere, 20 pentru
zona primara, 21 pentru zona secundara, 22 pentru zona de iesire, camera de
ardere 16 este alimentata cu combustibil gazos utilizand un racord de alimentare 19
care introduce gazul printr-un injector 11 care asigura si turbionarea amestecului,
gazele rezultate in urma arderii sunt evacuate printr-un colector 15 cétre un racord
de evacuare 14, camera de ardere 16 contine 2 ferestre din quartz 12, dispuse
perpendicular una fatd de cealaltd, pentru a permite utilizarea tehnologiei PLIF
pentru a realiza masuratorile campului de temperaturi si a dispunerii radicalilor OH in
domeniul de ardere, deplasarea camerei de ardere pe verticald si orizontald, in
scopul masurarii utilizdnd tehnologia PLIF, se realizeaza utilizand o masa 18,
actionatda de un surub 17 comandat utilizdnd un motor pas cu pas, pentru o
deplasare liniara si pentru a putea masura ntregul volum al camerei de ardere,
stabilitatea mesei 18 se asigura cu 2 sisteme de culisare 2 pozitionate pe laterale,
pentru analiza gazelor de ardere sunt prevazute 8 capilare 13 pen ctarea

spectrometrului de masa in zona colectorului 15.

4

W



RO 135603 A2

6 0L |t 2l 21

21

el

91

Sl

vi

—
20
=



"

RO 135603 A2

6 € cl ¢t 91

R — ﬂ ) b R
o .. ||
. e o I

Lo

I 61 O¢ te (47

Sl

8L

Vi

a1
o
F



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims
	Drawings



