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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor
biomateriale textile pentru uz topic, cu proprietati
antiinflamatorii si de protectie antibacteriana. Proce-
deul, conform inventiei, consta Tn etapele de realizare
a unui sistem polimeric de tip layer-by-layer format din
2 straturi succesive de alginat de sodiu, respectiv chito-
san, imobilizarea si fixarea succesiva a celor doua stra-
turi polimerice pe suprafata structurilor textile constituite
din fire 100% bumbac Tn urzeald iar Tn batatura fire

100% bumbac sau amestec 80% fire de bumbac $i20%
fibre de bumbac si 20% fibre celulozice artificiale cu
continut de oxid de zinc, imobilizarea agentilor tera-
peutici de tip bacitracind si nanoparticule de ZnO in
sistemul polimeric layer-by-layer fixat adiacent pe
suprafata suportului textil.
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BIOMATERIALE TEXTILE CU EFECT ANTIINFLAMATOR $I PROCEDEUL DE
OBTINERE A ACESTORA

Domeniul tehnic:

Inventia se referd la pansamente bioactive, realizate prin dezvoltarea unor sisteme
polimerice de tip multistrat (layer-by-layer) ce incorporeazi diversi compusi terapeutici si
aplicarea acestora pe diferite suporturi textile In scopul tratdrii afecfiunilor inflamatorii
cutanate.

Descrierea stadiului actual:

Afectiunile cutanate inflamatorii sunt unele dintre cele mai frecvente afectiuni ale
sistemului de apérare al organismului, ce apar atunci cand sistemul imunitar réspunde la un
stimul declansator. in acest sens, exista numeroase tipuri diferite de celule in sistemul
imunitar ce sunt implicate in procesul de inflamafie. Aceste celule elibereazi o varietate de
substante care produc expansiunea vaselor de singe, si respectiv, permeabilitatea acestora. De
asemenea, afectiunile cutanate inflamatorii se manifestd prin mai multe simptome incluzind
inflamatia, rogeata, céldura si prurit [1]. Procesul de vindecare al leziunilor este un mecanism
dinamic, complex si interactiv, unde participd o varietate de celule, componente ale matricei
extracelulare §i mediatori solubili implicafi in procesele de angiogenezi, coagulare,
inflamatie, re-epitelizare, contractie si fibroplazie [2].

in prezent, tratarea afectiunilor cutanate inflamatorii se efectueazi prin actiunea
topicd a mai multor sisteme farmaceutice, aplicate local sub formd de creme, unguente,
emulsii sau pansamente. n acest sens, tratarea acestor afectiuni se realizeazi prin utilizarea
de: cremd pentru piele atopicd ce confine Vitamina A, oxid de zinc, pantenol §i extracte
naturale (DermoTis), cremd relipidantd ce contine 0.4% I-Modulia, 20% Cer-Omega
(XeraCalm A.D.), cremi cu confinut de corticosteroizi precum fluorocortolon (Ultralan®),
unguent pe bazd de betametazond §i gentamicind (Diprogenta®), emulsii ce contin uree,
alantoind §i numeroase uleiuri esentiale cu efect antiinflamator (Xerolys 5), dar §i comprese
impregnate ce contin ingrediente naturale (Biotitus® Derma), pansamente din fibre de alginat
de calciu (Sorbalgon®), pansamente din poliamida hidrofoba, cu fibre argintate (Altrauman®
Ag) [3-5].

Dezvoltarea pansamentului ideal pentru acest tip de afectiuni reprezintd chiar si in
acest moment o provocare a domeniului medical, fiind intens cercetatd pe plan mondial. La
momentul actual, pansamentele pe bazd de hidrogeluri reprezintd cea mai inovativa solutie

destinatd acestui scop. De asemenea, aplicarea polimerilor naturali (precum chitosanul,
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alginatul, colagenul, etc) in dezvoltarea de dispozitive medicale in detrimentul polimerilor
sintetici oferda numeroase beneficii, precum biocompatibilitate net superioard, rati de
biodegradare crescutd, non-toxicitate, oferind in acelasi timp o structurd poroasi ce
promoveaza proliferarea §i regenerarea celulara.

Aplicarea hidrogelurilor in scopul dezvoltarii de pansamente bioactive reprezintd una
dintre cele mai inovative solutii in tratarea afectiunilor cutanate, datoriti numeroaselor sale
proprietéti. Printre acestea se remarcd urmétoarele proprietéti: oferd o biocompatibilitate si
biodegradabilitate superioard, asigurd o barierd fizicd impotriva contamindrilor §i rénilor
ulterioare, absoarbe exsudatul generat, imbunititeste capacitatea de vindecare a ranilor prin
mentinerea unui mediu umed, imbuniitifeste proprietitile antioxidante, oferd o flexibilitate
adecvatd si capacitate de incapsulare a principiilor active. Aceste sisteme polimerice sunt
intens utilizate in domeniul medical in scopul dezvoltarii de pansamente, ce se pot regési atét
in forme uscate cat §i umede.

Unul dintre cei mai aplicati polimeri naturali in domeniul medical este reprezentat de
cétre chitosan, un polimer cationic cunoscut pentru capacitatea sa de a stimula proliferarea
celulard, activitatea hemostaticd, antibacteriand §i proprietatea de a accelera vindecarea
ranilor. De asemenea, datoritd caracterului hidrofil al acestuia, chitosanul este cunoscut
pentru utilizarea acestui in scopul incorpordrii principiilor active (acid hialuronic, bacitracini,
nanoparticule de oxid de zinc, uleiuri esenfiale, etc) in sistemul de pori interconectati,
conferind un efect sinergic antibacterian. Un alt polimer recomandat este alginatul, un
polimer anionic, intens aplicat in dezvoltarea refelelor interpenetrate (IPN). Acesta prezinti
capacitatea de a oferi un mediu umed, propice vindecarii, i in acelasi timp poate absorbi o
cantitate mare de lichid (exsudat) in scopul reducerii frecvenfei schimbarii pansamentelor.
Aceastd polizaharidd este caracterizatd printr-o biocompatibilitate §i biodegradabilitate
sporitd, non-toxicitate, adeziune si proliferare celulara imbunatatita.

Metoda ideald de a cumula toate aceste proprietati si de a obtine un efect sinergic intre
principalele componente este reprezentatd de introducerea sistemelor multistrat de tip layer-
by-layer, precum si introducerea diferitor compusi activi in sistemele mentionate anterior.
Acesti compusi activi (organici sau anorganici) trebuie atent selectati in scopul tratirii
afectiunilor cutanate inflamatorii.

La nivel international, obtinerea de pansamente bioactive fara a genera efecte adverse
reprezinti un subiect primordial privind cercetarea, in domeniul medical. Realizarea
dispozitivelor medicale pentru tratarea afectiunilor cutanate inflamatorii se afld in continud

dezvoltare, rezultatele cercetarilor fiind prezentate in urmétoarele inventii exemplificate.
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Brevetul US 7799965 B2 descrie un pansament format din trei straturi, dintre care
primul strat este tratat cu un agent antimicrobian (polihexanidd, derivatii sii, argint, cupru si
combinafii ale acestora), iar celelalte contin zinc si/sau compus antimicrobian. Inventia este
confectionatd din celuloz&, bumbac, rayon, nylon, poliester, poliuretan, spuma poliuretanici,
un hidrogel, o peliculd de amidon, alginat de calciu, un material absorbabil si combinatii ale
acestora [6]. Brevetul US 20090216168 A1 se referd la un pansament multistrat ce cuprinde
un strat ,,carrier’’, un strat absorbant si un strat hidrofil de contact ce cuprinde un elastomer
poliuretanic, conectat la stratul absorbant [7]. O altd inventie este prezentatd in brevetul US
8293964 B2, care descrie un pansament flexibil, cu mai multe straturi, ce poseda proprietiti
antibacteriene gi antifungice. Pansamentul include un strat de fesdturd care confine 5-20 wt%
argint, un strat de material absorbant si (optional) un strat de material flexibil permeabil la aer
si/sau impermeabil la apd. Pansamentul poate fi utilizat pentru ingrijirea profilactica si
terapeuticd gi tratamentul infectiilor pielii [8]. Brevetul RO 133132 A1l relateazi procedeul
de obtinere al unui pansament pe bazid de hidroxiapatitd dopatd cu argint, in matrice de
colagen, ce are rol de a trata infectiile cutanate [9]. De asemenea, brevetul RO 133138 A2
prezintd dezvoltarea unor pansamente termoactive pentru tratarea leziunilor cutanate. Acesta
este alcadtuit dintr-un suport steril tratat cu diverse sisteme (emulsii, geluri, creme) si
nanoparticule de argint cu miez feromagnetic [10].

Brevetul ES 2544106 T3 face referire la pansamentul multistrat, ce cuprinde cel putin
un strat hidrocoloidal, de preferinfd colagen, depuse pe suprafata unor materiale textile
netesute, si un strat ce include carbon activ [11]. Inventia relatatd in brevetul CN 101502667
A descrie procedeul de obginere al hidrogelurilor transparente pe bazd de chitosan, in
combinatie cu diversi polimeri (acid poliacrilic, polivinil pirolidond), in diferite rapoarte
masice [12]. Mai mult, brevetul CN 103520767 B prezintd un pansament de tip aerogel,
format in principal din polimeri solubili in apa cu masd moleculard mare precum: 8% alcool
polivinilic, 2% polietilend oxid de glicol, 0,5% alginat de sodiu, 1%, agarozi si 0,5% chitosan
(cu mas3 moleculard micd) [13].

Brevetul CN 102600018 B relateazd obfinerea unui pansament medical ce
promoveazd vindecarea afectiunilor cutanate §i permite ricirea regiunii cutanate afectate.
Acesta este alcdtuit din patru straturi succesive: un strat perforat de material textil netesut, un
strat alcétuit din nanofibre (acid polilactic, policaprolactond, acid poliglicolic, gelating,
chitind, chitosan sau alginat), un strat de tip hidrogel si un strat cu rol de suport [14]. Inventia
RO 125083 A2 descrie un pansament compozit cu nanofibre functionalizate cu metale

nobile, in care principalul scop este terapia tegumentelor piloase. Acesta a fost dezvoltat prin
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utilizarea unei dispersii de 5% particule de argint biologic active, intr-un sistem coloidal de
16-30% gelatina, care este supus ulterior supus procesului de electrofilare in cAmp
electrostatic [15].

Brevetele prezentate anterior au dezavantajul de a dezvolta pansamente bioactive ce
incorporeaza diferifi agenti terapeutici, direct pe suprafata materialelor textile, fir3d niciun
control al depunerii acestora. De asemenea, majoritatea inventiilor se preteazi citre afectiuni
cutanate severe precum arsuri de gradul II si III, si nu asupra afectiunilor cutanate
inflamatorii.

Problema tehnici:

Luind n considerare incidenta crescutd a afectiunilor cutanate inflamatorii, obtinerea
unei solutii ideale de tratament prezinti un interes major in domeniul farmaceutic. in acest
sens, problema tehnicd pe care o rezolvd inventia se referd la realizarea de biomateriale
textile cu rol de tratare curativa a afectiunilor inflamatorii prin aplicarea unor sisteme
polimerice ,carrier” de tip hidrogel layer-by-layer pe suporturi textile din 100% bumbac i
din 80% bumbac/20% fire cu ZnO care si asigure proprietéti antiinflamatorii, de protectie
antibacteriani si de facilitare a procesului de regenerare a fesutului tegumentar prin cedarea
lentd a agentilor terapeutici selectafi.

Solutia tehnici:

Sistemele polimerice de tip layer-by-layer, corespondente inventiei, inlaturd
dezavantajele mentionate mai sus, prin eliberarea treptatd a agentilor terapeutici inglobati ce
faciliteaza procesul de regenerare, conferind astfel un mediu propice proliferdrii celulare §i in
acelasi timp o protectie impotriva infectiilor antibacteriene, proprietéti ce sunt vitale in
tratamentul diferitelor afecfiuni inflamatorii ale pielii, prin prezenfa urmétoarelor
componente, exprimate in procente: a) o solutie de 5% (w/v) alginat de sodiu, solubilizat in
apa distilata si respectiv 10 % (w/v) glicerina vegetala (agent de umectare) pentru obtinerea
primului strat polimeric; b) o solutie de 1,5 % (w/v) chitosan solubilizatd in 1% (v/v) acid
acetic, aplicatd ulterior drept al doilea strat polimeric; ¢) 1% (w/v) nanoparticule de oxid de
zinc sau 0,25% (w/v) bacitracind, utilizate ca agenti terapeutici.

Alginatul de sodiu (produs comercial, achizitionat de la Sigma Aldrich, Germania)
este un polimer natural, biocompatibil, cu o buna capacitate de a imbunititi rata de vindecare
a proceselor inflamatorii ale pielii. Hidrogelurile pe bazé de alginat de sodiu au capacitatea de
a se fixa conform patul zonei tegumentare afectate si de a oferi un mediu umed, propice
vindecérii [16]. Chitosanul (cu masd moleculard medie, produs comercial, achizifionat de la

Sigma Aldrich) este un polimer natural, biodegradabil, biocompatibil, cu proprietiti
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fungistatice §i bacteriostatice, vitale in tratamentul diferitelor afectiuni ale pielii. De
asemenea are capacitatea de a stimula proliferarea celulard §i organizarea histoarchitecturala
a tesuturilor. Datorita interactiunii electrostatice dintre gruparile amino protonate, specifice
chitosanului, si grupdrile carboxil, specifice alginatului, chitosanul poate difuza intr-o retea
tridimensionald gelatinoasd cu alginatul, reprezentind astfel un avantaj in formarea
sistemului polimeric layer-by-layer [17].

Bacitracina (obfinutd din Bacillus licheniformis, >65 IU/mg, achizitionatd de la
Sigma Aldrich, Germania), este o substan{d medicamentoasi comerciald adesea utilizati sub
forma unor unguente cu administrare topicd. Aceasta este aplicati pe scard largd pentru
tratarea leziunilor cutanate minore ce pot include téieturi, arsuri, si afectiuni inflamatorii [18].
Bacitracina are in compozifia sa o serie de polipeptide cliclice inrudite ce induc actiuni
bacteriostatice i bactericide 1n zona de administratie. Administrarea topica a
nanoparticulelor de oxid de zinc (dimensiunea nanoparticulelor < 50 nm, produs comercial
achizifionat de la Sigma Aldrich, Germania), reduce inflamatia, Imbunititeste re-
epitelializarea §i diminueazi proliferarea bacteriilor [19].

Utilizarea chitosanului §i alginatului pentru obtinerea unui sistem polimeric tip
hidrogel layer-by-layer este realizatd in scopul furnizirii unei stabilitafi sporite. Acesti doi
polimeri permit incorporarea agentilor terapeutici selectagi intr-un mod optim, in scopul
accelerdrii procesului de vindecare al leziunilor cutanate, dar i de a facilita procesul de
regenerare al tesutului tegumentar.

Procedeul de imobilizare al hidrogelurilor pe suprafata structurilor textile constd in
fulardarea succesiva a structurilor textile cu solutiile polimerice, urmata de uscarea acestora
la o temperaturd de 50°C, timp de 5 minute. Inglobarea agentilor terapeutici in sistemul
polimeric layer-by-layer rezultat a constat in tratarea prin metoda fulardirii a structurilor
textile, care au fost fixate adiacent cele doud straturi polimerice de alginat de sodiu si
chitosan, cu solufii de bacitracind sau nanoparticule cu oxid de zinc gi ulterior uscarea
acestora la o temperaturd de 50°C, timp de 5 minute.

Descrierea detaliati a inventiei:

Procedeul de realizare a biomaterialelor textile cu proprietdti antiinflamatorii i de
protectie antibacteriand, conform inventiei se realizeazi in 4 etape, respectiv: 1. selectarea si
pregitirea tesaturii suport; 2. obfinerea celor 2 straturi polimerice constituente ale sistemului
polimeric layer-by-layer; 3. imobilizarea si fixarea succesiva a celor doui straturi polimerice
pe suprafata structurilor textile selectate; 4. imobilizarea agentilor terapeutici in sistemul

polimeric layer-by-layer.
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1. Selectarea si pregitirea tesaturii suport:

Pentru realizarea de biomateriale textile cu rol de tratate curativd a afectiunilor
inflamatorii ale pielii s-au selectat 2 structuri textile fesute cu acelasi tip de legiturd —
legédtura carouri, cu urmétoarea compozitie fibroasi: 1. structura textild din fire risucite din
100% bumbac, Nm 50/2 in urzeald, si fire unice din 100% bumbac, Nm 34/1 in
bétatura; 2. structura textild din fire risucite din 100% bumbac, Nm 50/2 in urzeali si fire
rasucite din 80% bumbac/20% fire cu ZnO, Nm 68/2 in bétitura.

Pentru asigurarea unei hidrofilii corespunzitoare desfisurédrii proceselor de
functionalizare ulterioare, structurile textile au fost pregétite preliminar conform unui
procedeu clasic de tratare alcalind la cald si ulterior albite.

2. Obtinerea celor 2 straturi polimerice constituente ale sistemului polimeric layer-by-
layer

Realizarea sistemului polimeric layer-by-layer a constat, in primd faza, in obtinerea
unui numair de 2 straturi de polimeri biocompatibili cu pielea, cu sarcini electrice opuse
de alginat de sodiu (primul strat polimeric) si respectiv de chitosan (stratul polimeric
secundar).

Primul strat polimeric de alginat de sodiu a fost obtinut prin dizolvarea unei
concentratii de 5% (w/v) alginat de sodiu in api distilatd §i ulterior agitarea magneticd, la
temperatura ambiant, a solutiei obtinute la 250-300 rpm, timp de 60 minute. in scopul de a
creste elasticitatea matricei polimerice i de a spori stabilitatea structurii, in solutia de alginat
de sodiu anterior preparatd s-a addugat, sub agitare magneticd si in piciturd 10% (v/v)
glicerind vegetald, cu mentinerea agitirii magnetice timp de 30 minute.

Al doilea strat polimeric al sistemului layer-by-layer a fost obtinut prin solubilizarea
a 1.5% (w/v) chitosan in apd distilati i ulterior prin addugareaa 1% (w/v) acid
acetic. Solufia obtinutd a  fost mentinuti sub  agitare magnetica la 300-400 rpm timp de
120 minute.

Dupa obtinerea celor doud straturi polimerice de tip hidrogel, acestea au fost
indepirtate de pe agitatoarele magnetice i ldsate si se riaceascd la temperatura camerei,
urmand a fi utilizate in scopul realizarii tratamentelor de functionalizare a structurilor textile
selectate.

3. Imobilizarea si fixarea succesivi a celor doud straturi polimerice pe suprafata
structurilor textile selectate

Cele doud straturi polimerice pe bazd de alginat de sodiu si chitosan preparate

anterior, au fost depuse succesiv pe suprafata structurilor textile (30 x 40 ¢cm) prin metoda
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fulardarii, in urmétoarele conditii: 4 treceri pe fulard, grad de preluare de 85%, presiune de

stoarcere 2,7 barri. Dupa impregnarea materialului cu fiecare strat polimeric, structurile

textile a fost supuse operatiei de uscare la temperatura de 50°C, timp de 5 minute.

4. Imobilizarea agentilor terapeutici in sistemul polimeric layer-by-layer

Avand in vedere tipul de afectiune cutanatd (inflamatorie) precum siefectele
terapeutice vizate a se asigura in cazul acestui tip de patologie cutanata, din posibilitétile
existente §i comunicate in literatura de specialitate, pentru inglobareain compozifia
sistemului polimeric layer-by-layer, s-au selectat urmatorii agenti
terapeutici: 1. bacitracina; 2. nanoparticulele de ZnO.

Imobilizarea agentilor terapeutici selectafi (bacitracina si nanoparticulele de ZnO)
prin porii interconectati ai sistemului polimeric layer-by-layer a fost realizatd prin aplicarea
unui strat adifional pe suprafata structurilor textile care au fixate adiacent cele doui straturi
polimerice de alginat de sodiu si chitosan. In acest sens, au fost preparate initial solutii de
0.25% (w/v) bacitracina si 1% (w/v) nanoparticule ZnO, care ulterior au fost impregnate
separat prin metoda fularddrii pe suprafafa structurilor textile. Ulterior, structurile textile
functionalizate au fost uscate la temperatura de 50°C, timp de 5 minute.

Biomaterialele textile cu rol de tratare curativd a afectiunilor inflamatorii ale pielii
realizate conform inventiei prezinta urmitoarele avantaje:

- abordeazd tratamentul afectiunilor cutanate prin mecanismul eliberdrii controlate a
principiului activ de pe materialul textil;

- au efect antibacterian cert demonstrat pe tulpinile test Staphylococcus aureus (ATCC
6538), Escherichia coli (ATCC 12228), conform standardului SR EN ISO 20645:2005;

- sunt biocompatibile cu pielea din punct de vedere al viabilitifii celulare la nivelul
fibroblastelor dermale umane (conform testului MTT de determinare a viabilitatii
celulare);

- sunt neiritante si pot fi utilizate in conditii de sigurantd pentru aplicatiile topice (conform
testelor pe Cobai efectuate din punctul de vedere al iritatiei tegumentare acute si repetate
in cadrul evaludrii biologice (biocompatibilitate) a dispozitivelor medicale incadrate in
standardul SR EN ISO 10993-10;

- conferd proprietiti antiinflamatorii, de facilitare a procesului de regenerare a fesutului
tegumentar prin cedarea lentdi a agentilor terapeutici selectai (bacitracina s§i

nanoparticulele de ZnO).
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Inventia este explicata in urmitoarele exemple nelimitative:

Exemplul 1 - Biomaterial textil din 100% bumbac in urzeald §i bititurd pe bazi de
bacitracini cu rol de tratare al afectiunilor inflamatorii ale pielii

Etape de lucru:

1. Pregitirea teséturii suport

Drept tesdturd suport a fost selectatd o structura textild din fire risucite din 100%
bumbac, Nm 50/2 in urzeal4, si fire unice din 100% bumbac, Nm 34/1 in bititurd, legitura
carouri, cu masa 196 + 5g/m?, care a fost pregatita preliminar clasic conform unui proces de
tratare alcalind la cald si ulterior albita.

2. Obtinerea celor 2 straturi polimerice constituente ale sistemului polimeric layer-by-
layer

Pentru obtinerea celor doud straturi polimerice tip hidrogel se utilizeaza 2 polimeri
naturali, non-toxici, biocompatibili cu pielea, cu sarcini electrice opuse, intens utilizate pentru
dezvoltarea hidrogelurilor ce confin retele interpenetrate, si anume: chitosan de masi
moleculard medie (Sigma Aldrich, Germania) - primul strat polimeric gi respectiv alginat de
sodiu (Sigma Aldrich, Germania) — al doilea strat polimeric. Primul strat polimeric de
chitosan se obtine prin dizolvarea unei concentratii de 5% (w/v) alginat de sodiu in apa
distilatd si ulterior agitarea magnetica a solufiei obfinute, la temperatura ambianta, la 250-300
rpm, timp de 60 minute. in scopul cresterii elasticititii matricei polimerice si de a spori
stabilitatea structurii, in solutia de alginat de sodiupreparats anterior s-a addugat sub
agitare magneticd si  in picdturd 10%  (v/v) glicerind vegetald de ~ puritate = >99.5%,
(SC Herbavit SRL Romania), cu mentinerea agitarii magnetice timp de 30 minute, pani la
omogenizarea completd. Solutia obtinutd a fost indepartati de pe agitatorul magnetic
si ldsata liber si se riceascd la temperatura ambianti.

Al doilea strat polimeric al sistemului multistrat layer-by-layer se obtine prin
solubilizarea a 1.5% (w/v) chitosan in apé distilat si ulterior prin addugarea a 1% (v/v) acid
acetic (60%). Solutia obtinuti a fost mentinuta sub agitare magnetica la 300-400 rpm, timp de
120 minute, dupa care a fost lasata liber si se riceasca la temperatura ambiant3 si
ulterior filtratd pentru indepértarea chitosanului nedizolvat. Cele doud solutii polimerice
de véscozititi diferite obfinute se vor utiliza pentru tratamentele ulterioare de functionalizare
a structurii fesute din 100% bumbac in scopul obtinerii sistemului polimeric layer-by-layer
fixat adiacent si ulterior a biomaterialului textil cu rol de

tratare curativi a afectiunilor inflamatorii ale pielii.
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3. Imobilizarea si fixarea succesiva a celor doud straturi polimerice pe suprafata
structurilor

Imobilizarea straturilor polimerice pe bazi de alginat de sodiu si chitosan s-a realizat
prin fulardarea succesiva, la temperatura ambianté, pe fulardul de laborator, a structurii fesute
din 100% bumbac, cu cele doui solutii polimerice anterior preparate, in urmatoarele conditii:
4 treceri pe fulard, grad de preluare de 85%, presiune de stoarcere 2,7 barri. Dupa
impregnarea tesiturii cu fiecare strat polimeric, aceasta a fost uscati la temperatura de 50°C,
timp de 5 minute.
4. Imobilizarea agentului terapeutic in sistemul polimeric multistrat

Imobilizarea bacitracinei prin porii interconectati ai sistemului polimeric layer-by-
layer a fost realizata prin aplicarea unui strat aditional pe suprafata structurii textile care are
fixate adiacent cele doua straturi polimerice de alginat de sodiu si chitosan. In acest sens, s-a
preparat initial o solutie de 0.25% (w/v) bacitracind care ulterior a fost impregnatd prin
fulardare pe suprafafd structurilor textile. Ulterior, structura textild din 100% bumbac
functionalizati au fost uscati la temperatura de 50°C, timp de 5 minute, obfindndu-se astfel
un biomaterial textil destinat tratfirii afectiunilor inflamatorii ale pielii.
Exemplul 2 - Biomaterial textil 100% bumbac in urzeald si bitituri pe bazi de
nanoparticule de oxid de zinc cu rol de tratare al afectiunilor inflamatorii ale pielii

Biomaterialul textil cu rol de tratare curativi a afectiunilor inflamatorii ale pielii a fost
obtinut respectind aceleasi etape de lucru descrise in Exemplul 1, exceptind agentul
terapeutic utilizat, reprezentat de nanoparticulele de oxid de zinc, in concentratie 1% (w/v).
Exemplul 3 - Biomaterial textil din fire din 100% bumbac in urzeala si fire din 80%
bumbac/20% fire cu ZnO in bititurd pe bazid de bacitracini, cu rol de tratare a
afectiunilor inflamatorii ale pielii

Biomaterialul textil cu rol de tratare curativa al afectiunilor inflamatorii ale pielii a
fost obtinut respectdnd aceleasi etape de lucru descrise in Exemplul 1, exceptand structura
textila din fire din 100% bumbac in urzeald si fire din 80% bumbac/20% fire cu ZnO in
batatura, utilizatd drept suport.
Exemplul 4 - Biomaterial textil din fire din 100% bumbac in urzeali si fire din 80%
bumbac/20% fire cu ZnO in bitaturi pe bazi de nanoparticule de oxid de zinc, cu rol
de tratare a afectiunilor inflamatorii ale pielii

Biomaterialul textil cu rol de tratare curativa a afectiunilor inflamatorii ale pielii a fost

obfinut respectdnd aceleasi etape de lucru descrise in Exemplul 2, exceptand structura textila
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din fire din 100% bumbac in urzeala si fire din 80% bumbac/20% fire cu ZnO in batiturs,

utilizata drept suport.
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Revendiciri

1. Biomaterial textil cu rol de tratare curativd a afectiunilor inflamatorii ale pielii pentru uz
topic cu proprietdfi antiinflamatorii si de protectie antibacteriand realizat dintr-un suport
textil din fire din 100% bumbac in urzeala si bataturs sau din fire din 100% bumbac in
urzeali si fire din 80% bumbac/20% fire cu ZnO 1in bititurs, prin aplicare de sisteme
polimerice tip hidrogel layer-by-layer, ce confine: 1. 5% (w/v) alginat de sodiu,
solubilizat 1n apa distilatd si respectiv 10 % (w/v) glicerina vegetali (agent de umectare)
pentru obtinerea primului strat polimeric; 2. 1,5 % (w/v) chitosan solubilizat in 1% (v/v)
acid acetic, aplicat ulterior drept al doilea strat polimeric; 3. 0,25% (w/v) bacitracini sau
1% (w/v) nanoparticule de oxid de zinc sau, utilizate ci agenti terapeutici.

2. Procedeul de realizare a biomaterialelor textile pentru uz topic cu proprietiti
antiinflamatorii §i de protectie antibacteriana, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ci se realizeazi in 4 etape succesive, dupd cum urmeazi: 1. selectarea si pregitirea
tesaturii suport; 2. obtinerea celor 2 straturi polimerice constituente ale sistemului
polimeric layer-by-layer; 3. imobilizarea si fixarea succesivd a celor doud straturi
polimerice pe suprafafa structurilor textile selectate; 4. imobilizarea agentilor terapeutici

in sistemul polimeric layer-by-layer.
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