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Inventia se refera la un sistem de izolatie termica pentru
cladiri, cu incinte vacuumate care are ca utilitate izola-
rea termica a cladirilor, pentru reducerea cheltuielilor cu
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form inventiei, contine o placd din PVC vacuumatsg,
care este practic o cutie din care este extras aerul cu
ajutorul unor pompe de vid, a unor ventile si robineti, oo il et e
realizénd astfel vidul izolator care are un coeficient de

transfer termic de 20 ori mai mic decét al polistirenului Fig. 1
expandat, placa vacuumata fiind compusa dintr-o cutie

(1) pve in care sunt amplasate niste distantiere (2) care

au rolul de a impiedica deformarea cutiei prin vidare, iar

pentru evacuarea aeruluidin incinta cutiei (1) pvc, avem

un ventil (3), asemanator cu cele de la rotile auto, care

ulterior dupa obtinerea nivelului de vid necesar de

0,1 Pa, va fi sigilat, pentru evitarea intrarii aerului in

interior, placile pve vacuumate putand fi prinse direct pe

exteriorul peretelui cladirii, cu adezivi si dibluri din

plastic amplasate in colturile placii pvc vacuumate, ase-

mandtor cu sistemul de izolare cu placi din polistiren,

desigur, existand si posibilitatea plasarii placilor pve

vacuumate n interiorul peretelui, pentru cladirile nou

construite.
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. Descrierea inventiei

Sistem de izolatie termica cladiri, cu incinte vacuumate

I.1. Precizarea domeniului tehnic in care poate fi aplicata inventia.

Izolatia termica a cladirilor este absolut necesara in ziua de azi, pentru a economisi
energia, cat si costurile legate de aceasta. Se stie ca o casa poate pierde pana la 35% din
caldura doar prin tavanul neizolat, pana la 25% prin peretii neizolati, 10% prin pardoseala
neizolata, 20% prin ferestre si alti 25% din cauza curentilor de aer. De altfel, o termoizolare
eficienta a casei inseamna nu doar costuri mai mici de incalzire pe timpul iernii, ci i
reducerea facturii la energie electrica pe timpul verii, cand santem nevoiti sa apeldam la
aparatele de aer conditionat, pentru a ne racori. Poate cel mai important factor de care
trebuie sa finem cont atunci cand alegem materialul de termoizolare al casei este valoarea
R a acestuia. Aceasta valoare indica rezistenta la transferul de caldura prin conductie a
materialului termoizolator. Capacitatea de izolatie a materialului este cu atat mai mare cu
cat mai ridicata este valoarea R a acestuia. Rezistenta termicéa se calculeaza: R=1/Q.

I.2. Prezentarea stadiului tehnicii.

Polistirenul este cel mai folosit material pentru izolarea locuintei, in parte datorita costului
sdu scazut comparativ cu alte materiale izolatoare, dar si pentru ca se obtine o izolatie
termica eficienta, care reduce costurile de intretinere. Fereastra reprezinta o sursa
semnificativa de transfer de caldura, prin urmare componentele principale ale acesteia
influenteaza activ performantele energetice ale locuintei. Geamurile termopan reprezinta
cea mai utilizata solutie pentru ferestre datorita pierderilor reduse de energie termica.
Pentru rama din PVC a ferestrei avem un coeficient termic de 1-1,7 W/mpK, iar pentru
geamul tripan cu argon de 52 mm grosime, 0,6 W/mpK.

Deasemenea existd panouri cu microfibra(vata) de sticla vacuumata, paturi aerogel, burete
poliuretan vidat, in care stratul izolator termic este dat de: microfibra de sticla vacuumata,
sau buretele de poliuretan vacuumat. in cadrul acestui proiect, stratul izolator termic este
dat de spatiul vacuumat din interiorul cutiei pve(1), care contine distantierele din
plexiglas(2).

1.3. Prezentarea problemei tehnice pe care o rezolva inventia.

Placile de polistiren expandat de 10 cm grosime pot fi inlocuite cu placi din plastic vidate de
grosime 8 cm care vor avea o pierdere de caldura de 5 ori mai mica. Pentru geamurile
tripan umplute cu argon, prin vidarea spatiului dintre geamuri vom ajunge la o pierdere de
caldura de 8 ori mai mica.

Atat placile din plastic vidate cat i geamurile vidate vor avea bolturi distantier(1) din
plexiglas de 5,5 mm diametru. Astfel un zid de 43 cm grosime va avea: 20 cm BCA, 8 cm
placa vidata, 15 cm BCA(ori 10 cm).

Acest sistem de izolatie termica va fi utilizat in zone geografice cu temperaturi scdzute sau
la altitudini Tnalte. Aceste placi pvc vidate pot fi utilizate si la izolatia termica a camerelor
frigorifice din depozitele de alimente. Geamurile vidate pot echipa atat ferestrele tripan cat
si peretii vitrati.

1.4.Expunerea inventiei.

Incinta vacuumata poate fi o placa din pvc vidata sau un geam tripan vidat.

Calcul termic.

1.4.1.Placa pvc vidata.

In calcul consideram mijlocul d= 50 mm din gr03|mea placii, ca bariera termica. Grosimea
peretelui cutiei pvc pe cant este de 1,5 mm, iar pe fetele frontale peretele are grosimea de
2,5 mm.
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Aria sectiunii de plastic Ap = 0,0045 mp; Aria sectiunii de plexiglas Apx = 0,00024 mp; Aria
sectiunii de vid de 1 Pa, Av = 0,5 mp.

Q=A-A/d, A- conductivitate termica, [W/m -°K]; A — aria sectiunii; d- grosimea sectiunii;

Q- pierdere pe ora caldura; consideram diferenta de temperatura de 1 °K.

A plastic = 0,2; A plexiglas = 0,2; A vid de 0,2 Pa= 0,002.

Qp=0,2-0,0045/0,05=0,018W; Qpx = 0,2 - 0,00024/0,05=0,001W;

Qv=0,002- 0,5/0,05=0,02W;

Q= Qp+ Qpx+ Qv = 0,04 W - pierdere caldura pe ora prin placa pvc vacuumata de 8 cm;
Qpo=0,04- 0,5/0,1=0,2 W- pierdere caldura pe ora prin placa de polistiren de 10 cm
grosime. Deci prin placa vidata de pvc avem o pierdere de caldura de 5 ori mai mica decat
prin placa de polistiren. Daca pentru cutie(1), folosim materialul fiberglass(fibra de sticla),
atunci avem o izolatie de 6 ori mai buna decat placa de polistiren 10 cm, insa costurile
materiale sant mai mari. Placile din fibra de sticld sant neinflamabile ceea ce reprezinta un
avantaj.

1.4.2. Geam tripan vidat.

Consideram un geam tripan cu vacuum de 0,2 Pa, cu 2 placi de geam de 4 mm la exterior,
la interior o placa geam de 2 mm, distanta intre placi de 15 mm, deci practic distan{a totala
de izolatie termica este de 30 mm, cu suprafata de 1 mp. Asemanator pléacii din pvc
consideram ca aici avem 9 bolturi distantier(2) din plexiglas @5,5 mm distribuite pe
suprafata de 1 mp. Astfel:

Qpx = 0,2- 0,0003/0,03= 0,002 W; Qv= 0,002- 1/0,03=0,067 W;

Qtv = Qpx + Ov = 0,069 W - pierdere caldura pe ora prin geamul tripan vacuumat.

Pentru 1 mp de geam tripan cu argon si distanta intre geamuri de 2 x 1,5 cm avem:

Qta = 0,0179- 1/0,03=0,596 W- pierdere caldura pe ora prin geamul tripan cu argon.

Prin urmare tripanul vidat are o pierdere termica de 8 ori mai mica decat tripanul cu argon.
Materialul din care sant fabricate distantierele(2) este plexiglas, dar poate fi si fibra de sticla
sau polimer M5 HT.

I.5. Indicarea modului in care inventia poate fi exploatata industrial.

Din punct de vedere industrial placile din pvc vidate pot fi fabricate prin tehnologii utilizate la
profilele ferestrelor pvc, si a bidoaneler din pvc, dupé care ele sant vacumate si sigilate pe
un stand compus dintr-o pompa de vacuum si ventile, specializat pe acest domeniu.

Pentru geamurile tripan vacuumate se foloseste tehnologia de la geamurile tripan cu
argon, numai ca acestea nu mai sant umplute cu argon ci sant vidate, pe un stand
specializat pentru acest domeniu.

Pentru acest nou sistem de izolatie termica a cladirilor nu sant necesare tehnologii noi de
fabricatie, ci pot fi adaptate cele existente in prezent in domeniul maselor plastice si al
producerii vidului. Intr-o sectie de producere a bidoanelor din pvc cu modificari minime a
fluxului tenologic se pot produce placile vacuumate pvc, cu grosimi de: 8, 10 cm, dupa
necesitati.

I.6. Prezentarea avantajelor inventiei, in raport cu stadiul tehnicii.

Placa din pvc vidata este practic o cutie din care este extras aerul cu ajutorul unor pompe
de vacuum, a unor ventile si robineti, realizand astfel vidul izolator ce are un coeficient de
transfer termic de 20 ori mai mic decéat al polistirenului expandat. Pentru izolarea peretilor
exteriori, a plafoanelor si a plangeelor, prin aceastd metoda se pot Tnlocui placile de
polistiren expandat, polistiren extrudat, placi cu vata de fibra de sticla vidate; cu placi din
pvc vacuumate de grosime 8 -10 cm, dupa caz, iar in cazul ferestrelor se pot inlocui cu
succes geamurile tripan cu argon sau kripton, cu geamuri tripan vidate.

1.7. Prezentarea pe scurt a fiecarui desen.
In figura 1, avem reprezentata placa vacuumata compusa din cutia pvc(1) in care sant
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amplasate distantierele plexiglas(2) care au rolul de a impiedica deformarea cutiei prin
vidare. Pentru evacuarea aerului din incinta cutiei pvc(1), avem ventilul(3), asemanator cu
cele de la rotile auto, care ulterior dupa obtinerea nivelului de vid necesar de 0,2 Pa va fi
sigilat, pentru evitarea intrarii aerului in interior.

In figura 2, avem reprezentat modul prin care placa vacuumata pvc(2) este dispusa in
cadrul unui perete exterior, intre boltar bca(1) aflat pe interiorul peretelui, si boltarul bca(3)
situat pe exterirul zidului. Acest sistem de zidire este folosit la cladirile mici, pana la 4 etaje.

In figura 3 avem reprezentat un panou cu placa vacuumata(1), utilizat in cadrul
constructiilor mari cu peste 4 etaje, acestea fiind asamblate anterior in alte locatii, pentru a
obtine in final productivitate la ridicarea zidurilor exterioare ale cladirii, si implicit ale unui
cartier de locuinte. Placa vacuumata pve(2) este inglobata intre placa bea(1), si placa
bca(3), prin intermediul unor adezivi. Dimensiunile panoului: 1000 x 500 x 430 mm.

In figura 4 avem reprezentat un geam tripan vacuumat, unde spatiul dintre foaia de geam
interior(2) si foaia de geam mijloc(3) este vidat prin intermediul ventilului(1). Asemanator
avem vidat spatiul dintre foaia de geam exterior(4) respectiv foaia de geam mijloc(3). Foile
de geam sant incastrate etang in rama geam tripan(6). Pentru evitarea deformarii
geamurilor, peste valoarea admisibila prin vidare, avem distantierele plexiglas(7).
Ansamblul geam tripan vacuumat este montat in rama pvc(5) a ferestrei.

In figura 5 avem schema unui stand de vidare pentru placa vacumata(2). Pe acest stand
este extras aerul din placa vacuumata(2) cu ajutorul unui grup pompe de vacuum(1) care
absoarbe aerul din incinta, prin intermediul robinetului(3) si al traseului de conducte(4).
Asemanator vor fi vidate si geamurile tripan.

I.8. Prezentarea obiectivului inventiei.

Principalul obiectiv al inventiei este utilizarea incintelor vacuumate la izolarea termica a
cladirilor, deoarece vidul cu valoarea de 0,2 Pa are coeficientul de conductivitate, mult mai
mic decat al altor materiale utilizate in acest sens, respectiv vid 0,2 Pa A= 0,002 [W/m -°K],
lar vidul de 0,1 Pa are A= 0,001 [W/m -°K].

Extragerea aerului din cutia pve(1), se va face in trepte cu ajutorul unei instalatii de
vacuumare, pana la atingerea nivelului de vid necesar, poate chiar valoarea de 0,1 Pa.
Tehnic, la ora actuala exista instalatii de producere vacuum de 0,0001 Pa, suficient pentru
nevoile noastre pentru acest proiect. Materialul din care este fabricata cutia pve(1), este
asemanator cu cel utilzat la profilele pvc al ferestrelor termopan. Interiorul cutiei pve(1) va fi
de rugozitate minima. Dupa vidarea incintei i blindarea ventilului(3), cutia pve(1) va fi chiar
captusita pe exterior cu o folie tot din pvc, in scop de etangare suplimentara. Ventilul(3) va
fi proiectat special in acest scop, dupa modelul celor din industria auto. Distantierele(2) vor
fi fabricate separat, dupa care vor fi lipite sau termosudate de interiorul cutiei pvc(1), care
va fi compusa dintr-o parte tubulara de 1 m lungime cu doua capace termosudate pe
capete. Dimensiunile cutiei pve(1) vor fi de 1000 x 500 x 80 mm.

Placile pve vacuumate pot fi prinse direct pe exterirul peretelui cladirii, cu adeziv si dibluri
din plastic amplasate in colturile placii pvc vacuumate, asemanator cu sistemul de izolare
cu placi din polistiren. Desigur exista si posibilitatea plasarii placilor pvc vacuumate n
interiorul peretelui, pentru cladirile nou construite.

Utilizarea placilor vacuumate in cladirile nou construite, se face conform fig. 1 si fig.2;
aceste procedee pot fi dezvoltate in interiorul unei companii de marime medie. Placile
vacuumate pot fi inglobate intre boltari bca de 20 si 15 cm grosime, sau 20 si 10 cm
grosime. Deasemenea in loc de bca se pot folosi caramizi ceramice de grosimile
mentionate la bca. Panourile vacuumate din figura 3 vor fi ambalate in paleti pentru
tranport, si vor fi montate in peretii exteriori ai cladirilor cu ajutorul unor macarale de
santier, deoarece greutatea unui panou este de 90 kg.

In privinta geamurilor tripan vacuumate, procedeul de vidare este identic cu cel de la
placile pvc vacuumate, expus in figura 5.
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ll. Revendicari

Revendicarea 1

Aceasta revendicare se refera la placa vacuumata din fig.1, care prin forma constructiva
paralelipipedica i caracteristicile de izolare termica obtinute prin vidare( conductivitatea
termica pentru vid de 0,2 Pa este de 0,002 W/m -°K), reprezintd o noutate prin care
obfinem un produs competitiv in domeniul placilor izolatoare termic, iar materialul pvc
din care este fabricata placa vacuumata este o prioritate in practica izolarii termice a
interiorului peretilor exteriori din cadrul locuintelor.

Revendicarea 2

Aceasta revendicare se refera la panoul vacuumat din fig. 3, care prin compunerea sa
constructiva din placile bca(1) si (3) ce inglobeaza placa vacuumata(2) care practic este
o incinta vidata, confera un nou concept avantajos de izolare termica in domeniul
zidurilor exterioare, din practica constructiilor.

Revendicarea 3

Aceasta revendicare se refera la geamul tripan vacuumat din fig. 4, care prin vidul
produs in interiorul incintelor: dintre foaie geam interior(2) si foaie geam mijloc(3),
respectiv foaie geam exterior(4) si foaie geam mijloc(3), obtinem doua straturi izolatoare
termic, care conduc la reducerea semnificativa a pierderilor energetice ale acestui tip de
geam tripan, comparativ cu celelalte variante de geamuri tripan existente acum n
domeniu, umplute cu argon sau kripton.
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grosime izolatie termica 9H<—
Figura 1.
3 Ventil 1 | Pv3
2 Distantier pexiglas ©5,5 mm 10 | Pv2
1 Cutie pvc 1 Pv1
Poz | Denumire reper b | Nr. desen kg
Placa vacuumata pvc Fig.1 masa
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Figura 2.
3 Boltar bca 15 cm 1 | Ppv3
2 Placa vacuumata pvc 8 cm 1 Ppv2
1 Boltar bca 20 cm 1 | Ppvi
Poz | Denumire reper b | Nr. desen kg
Perete cu placa vacuumata pvc Fig.2 masa
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Figura 3.
3 Placa bca 15 ¢cm 1 Pp3
2 Placa vacuumata pvc 8 cm 1 | Pp2
1 Placa bca 20 ¢cm 1 Pp1
Poz | Denumire reper b | Nr.desen kg
Panou cu placa vacuumata pvc Fig.3 masa
inerior exterior
Figura 4.
7 Distantier plexiglas @ 5,5 mm 18 | Gt7
6 Rama geam tripan 1 Gt6
5 Rama pvc 1 |Gt
4 Foaie geam exterior 4 mm 1 Gt4
3 Foaie geam mijloc 2 mm 1 13
2 Foaie geam interior 4 mm 1 Gt2
1 Ventil 2 Gt1
Poz | Denumire reper b | Nr desen kg
Geam tripan vacuumat Fig4 masa




RO 135474 A2

1 3 2 4
A
Figura 5.
4 Traseu conducte 1 |sv4
3 Grup robinet 1 |sv3
2 Placa vacuumata pvc 8 cm 1 sv2
1 Grup pompe vacuum 1 svi
Poz | Denumire reper b | Nr.desen kg
Stand vidare placa vacuumata pvc Fig.5 masa
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