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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o metoda de imbunatatire a pro-
ductivitatii culturilor de ceapa. Metoda, conform inven-
fie, consta in etapa de tratament prin imersarea bulbilor
sanatosi de ceapa galbena cu un diametru mediu de 1
cm intr-o solutie de nanoparticule de aur 50 microg/ml
suspendate Tn chitosan 1% timp de 2h, agitarea aces-
tora folosind un agitator orbital la o frecventa de agitare
de 120 rpm, pentru adsorbtia solutiei in straturile

interioare ale bulbilor si stimularea proceselor biologice,
urmat de etapa de post-tratament prin extragerea
bulbilor din solutie si plasarea lor pe o suprafata sterili-
zaté timp de 15 min in aer, pentru a recupera surplusul
de solutie, astfel ca, dupa cultivarea bulbilor tratati a
rezultat un spor de productie de 45,87%.

Revendicari: 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 135423 A2



OFICIUL GE STAT PENIRU INVENUING! Mim Bt
Cerere de brevet deﬁ@n:‘§§423 A2
Ne G802, 2327 I
Data denozit v....14.00:. 2000 |
METODA DE TRATAMENT A BULBILOR DE CEAPA CU SOLUTII DE

NANOPARTICULE

Inventia se referd la o metoda simpli, dar eficientd, de tratament pentru bulbii de ceapa
cu solutii de nanoparticule. Tratamentul se bazeazd pe studiul mecanismelor biofizice de
absorbtie a solutiilor de nanoparticule de catre bulbi. Rezultatele studiilor noastre arata ca acest
tip de tratament este cel mai eficient pentru o gama largd de solutii de nanoparticule. In
literatura de specialitate este cunoscut faptul ci nanoparticulele stimuleaza procesele biologice
din plante [Khodakovskaya, M. V., de Silva, K., Nedosekin, D. A., Dervishi, E., Biris, A. S.,
Shashkov, E. V., Galanzha, E. 1., Zharov, V. P., Complex genetic, photothermal, and
photoacoustic analysis of nanoparticle-plant interactions, Proc Natl Acad Sci U S A, 108(3),
1028-1033 (201 1)].

in prezent, metoda care se foloseste pentru tratament este cea prin pulverizarea solutiei
pe plantd, deoarece este o metoda rapidd si usor de folosit [Qari, S.H., Khalil, A.H.,
Abdelfattah, N.A.H., Shehawy, A.A., Effect of different plant extracts and nanoparticles on
Thrips tabaci (Lind.) (Thysanoptera: Thripidae) under field conditions and their allelopathic
potential on the onion, Allium cepa L. using bioassays and RAPD analysis, Egypt J Biol Pest
Control 30, 13 (2020); Abdul-Ameer, M.A., Almousawy, N.A., Growth and productivity of
Onion (Allium cepa L.) as influenced by set size and spraying with Nanocarbon, J. Phys. Conf.
Ser 1294 (6), 062035 (2019); Laware, S.L., Raskar, S., Influence of zinc oxide nanoparticles
on growth, flowering and seed productivity in onion, Int J Curr Microbiol App Sci 3(7), 874-
881 (2014)]. Totusi, studiile noastre realizate in cadrul contractului de cercetare PN-I1I-P1-1.1-
TE-2016-2336 (avand titlul ,,Utilizarea nanomaterialelor proiectate in stiinta plantelor™) arata
ca metoda pulverizarii distribuie in mod neuniform solutia de interes si conduce la pierderi
foarte mari din solufia respectiva. Mai mult, prin aceasta metoda se asigura doar partial aportul
de nanoparticulele necesar plantei. Dezavantajul major al acestei metode efectuate prin
pulverizare, constd in faptul cé stratul de solutie repartizat este foarte subtire, ceea ce implica
o uscare foarte rapida si imobilizarea nanoparticulelor in locul uscérii (timpul de uscare este
mult mai mic decat timpul necesar difuziei nanoparticulelor prin straturile de la suprafata). in
consecintd, metoda nu asigurd un tratament optim in straturile interioare ale plantelor.

Noua metoda de tratament propusa spre brevetare se bazeaza pe o serie de incercéri de
tratamente pe bulbii de ceapa. in testirile noastre am incercat diferite metode cu diferiti
parametri de tratament, iar rezultate indicad faptul ca schema de tratament prezentata mai jos
este cea mai eficienta.

Solutia tehnica oferitd de inventia propusd constd in elaborarea unei metode ieftine,
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eficiente si usor de reprodus pentru tratarea bulbilor cu solutii de nanoparticule in vederea
imbunatatirii productivitatii culturilor de ceapa.

Schema de tratament

Pentru ca solutiile de nanoparticule si stimuleze procesele biologice din bulbii plantelor,
este nevoie de un aport adecvat de solutie cu o anumita concentratie a nanoparticulelor. Acest
aport se poate realiza printr-un tratament corect aplicat bulbilor. Tratamentul cel mai eficient
constd in imersarea bulbilor in solutie un timp corespunzitor. Elementul cel mai important
pentru a reduce timpul de tratare este agitarea cu vitezi constantd a solutiei pe intreaga durati
a tratamentului, folosind un agitator orbital. Tratamentul este mult mai eficient daca in solutie
se creeazd turbulente, care maresc viteza de difuzie. in practicd, o turbulentd variatd este mai
eficientd decat o agitare la viteza continua.

Etapele metodei de tratament propuse sunt urmatoarele:

- Stabilirea tratamentului: alegerea tipului de nanoparticule dorit pentru studiul influentei
nanoparticulelor asupra plantelor si pregétirea unei cantitifi corespunzitoare de solutie de o
anumita concentratie.

- Tratamentul: se face prin imersarea bulbilor in solutia de nanoparticule si agitarea pe o
perioadi de timp optima folosind un agitator orbital (timpul optim este specific pentru fiecare
tip de nanoparticule, putind varia intre 30 de minute si cateva ore).

- Post-tratamentul: imediat dupd tratament este necesard recuperarea surplusului de
solutie. Aceasta se face prin scoaterea bulbilor din solutie si plasarea lor pe o suprafata
sterilizatd timp de citeva minute (de ex.: 15 minute).

Tratamentul se poate realiza in sarje sau in flux continuu.

Inventia prezinti urmitoarele avantaje:

- Stimuleazi cresterea si dezvoltarea plantelor. Distributia nanoparticulelor in straturile
interioare ale bulbului furnizeazi plantei nanoparticule stimulative pe o perioadd mai
lunga de timp. Metoda asigura plantei un aport optim de nanoparticule.

- Este o solutie eficientd de tratament. Cantitatea de solutie este repartizatd uniform la
suprafata bulbului, iar surplusul se recupereazi. Astfel se reduce foarte mult cantitatea
de solutie folositd pentru tratament.

- Se poate usor integra intr-un proces tehnologic. Poate fi folosita in flux continu, ceea
ce ii médreste capacitatea de tratare si reduce timpul tratamentului.

- Numdrul de contacte cu suprafete biologice este mai redus, eliminandu-se contaminarea

cu microorganisme.
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- Metodd economicd. Metoda de lucru este una simpld, ceea ce asigurd economii
importante: de solutie, de timp, de energie electricd si mecanica.

Aceste avantaje maresc profitul unei culturi prin reducerea costurilor de operare si
imbunitifirea productivitatii prin stimularea cresterii si dezvoltarii acesteia, chiar si in conditii
meteorologice nefavorabile.

Se di in continuare un exemplu de realizare a inventiei prin evaluarea efectelor avute de
solutiile de nanoparticule de aur in chitosan asupra bulbilor de ceapa.

Cercetdrile au fost organizate in conditiile anului 2019, in Ferma Horticold ,,V.
Adamachi” a Facultdtii de Horticulturd, Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind
Veterinara ,,Jon Ionescu de la Brad” Iasi. Plantele experimentale s-au cultivat intr-un sol de
tipul cernoziom cambic, mediu aprovizionat in elemente nutritive, cu 3% substantd organica si
pH = 6,5. Conditiile meteorologice din perioada experimentald s-au inscris in normele
climatologice pentru regiunea lasi. Conditiile pedoclimatice existente au fost favorabile pentru
aceastd specie.

Materialul biologic folosit in cadrul acestui experiment a fost reprezentat de bulbi
sandtosi de arpagic (ceapd galbend), din specia Alliumcepa (L.), fam. Liliaceae, calitatea I,
uniform ca marime (diametrul mediu de 1 cm) pentru a se asigura uniformitatea plantelor in
culturd. Au fost pregitite 5 variante experimentale (cu céite 3 repetitii), fiecare variantd
cuprinzand un numar de 30 bulbi, astfel utilizindu-se un numar de 450 de bulbi.

Pentru tratarea bulbilor de ceapa, au fost folosite solutii compuse din nanoparticule de
aur cu concentratie diferitd suspendate in chitosan (matricea biopolimericd), o solutie de
chitosan simpld (pentru a testa dacid efectul se datoreazd sau nu doar chitosanului) si apa
distilata. In functie de solutia utilizata pentru tratament, variantele experimentale au fost notate
dupd cum urmeaza:

- V1: bulbi tratati cu nanoparticule de aur (25 pg/mL) in chitosan 0,1%

- V2: bulbi tratati cu nanoparticule de aur (50 pg/mL) in chitosan 0,1%

- V3: bulbi tratati cu nanoparticule de aur (75 pg/mL) in chitosan 0,1%

- V4: bulbi tratati cu chitosan 0,1%

- V5: bulbi tratati cu apa distilatd (martor).

Bulbii au fost imersati in cate un tip de solutie timp de 2 ore si supusi agitérii, cu ajutorul
unui agitator orbital GFL-3017, la o frecventa de agitare de 120 rpm.

Cultivarea a fost efectuatd manual, pe teren nemodelat, in benzi distantate la 40 cm,
distanta intre randurile din bandi fiind de 30 cm, iar intre plante pe rdnd de 10 cm, ceea ce a

asigurat o densitate de aproximativ 300 mii plante/ha. Adincimea de plantare a fost de 2-3 cm.
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Arpagicul a fost distribuit pe rigolele deschise anterior cu sapa si fixat pe fundul acestora, in
pozitie verticald, la o distantd de 10 cm intre bulbi. Dupa efectuarea acestor operafiuni,
arpagicul a fost acoperit manual cu un strat de sol ce a fost usor tasat pentru a asigura un contact
bun cu solul.

Irigarea a fost aplicatd prin picurare, ori de cate ori a fost nevoie, cu norme de
aproximativ 250-300 m® ap#/ha. Prima udare a fost aplicatd imediat dupid plantare cu
aproximativ 200 m? ap#/ha, pentru a asigura o risirire uniforma. De asemenea, au fost aplicate
udari mai ales in fazele de formare si crestere progresiva a bulbului. in total au fost aplicate 6
udiri, norma de irigare fiind de aproximativ 1500 m? ap#@/ha. Cu 20 de zile inainte de recoltare
a fost sistata irigarea, pentru a asigura o buna maturare a bulbilor si a preveni imbolnévirea
acestora.

Pe parcursul perioadei de vegetatie nu au fost aplicate fertilizdri pentru a nu influenta
rezultatele experimentale.

Recoltarea s-a efectuat manual, in aceeasi zi pentru toate variantele experimentale. Din
punct de vedere fenologic, recoltarea s-a realizat cand frunzele au inceput si se ingédlbeneasca,
gatul s-a inmuiat si s-a ldsat pe o parte si au aparut primele tunici pergamentoase.

Determindrile efectuate au vizat principalii indici ce determind productia. Masurétorile
privind greutatea fiecirui bulb au fost efectuate cu ajutorul unei balante de precizie, KERN
EMB 2000-2.

Productia de ceapa obtinuta a fost de 32,3 t/ha pentru V1; 43,1 t/ha pentru V2; 34,7 t/ha
pentru V3; 30,8 t/ha pentru V4 si 29,5 t/ha pentru V5 (martor).

Toate variantele de tratament au Inregistrat sporuri de productie comparativ cu martorul
experientei, acestea fiind redate in ordinea lor crescitoare: V4 a asigurat un spor de 1,2 t/ha
(4.19%), V1 de 2.8 t/ha (9.33%), V3 de 5.2 t/ha (17.67%), iar V2 de 13.5 t/ha (45,87%).

In urma cantaririi, s-au gasit urmatoarele valori pentru greutatea individuala medie a
bulbilor de ceapd, in ordine crescdtoare: 96,18 g pentru V5; 103,05 g pentru V4; 107,27 g
pentru V1; 114,53 g pentru V3 si 144,98 g pentru V2.

Dupa cum se observa, variantele tratate (prin metoda propusad de noi) cu solutii de
nanoparticule de aur imbunétitesc productia de ceapa atat fatd de martor cat si fatd de varianta
tratatd doar cu solutia de chitosan. Un alt aspect important care reiese din acest studiu se refera
la faptul ca trebuie gasitd concentratia optimd de nanoparticule pentru tratarea bulbilor,
deoarece in cazul folosirii unei solutii prea concentrate se poate ajunge la un efect invers

(inhibarea productiei). Cele mai bune rezultate obtinute de noi au fost pentru solutia de
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nanoparticule de aur (50 pg/mL) in chitosan, sporul de productie fatd de martorul tratat cu apa

distilata fiind de 45,87%.
Rezultate similare au fost obtinute si in cazul tratamentelor cu alte tipuri de

nanoparticule, cum ar fi nanoparticule de magnetiti sau nanoparticule de aur stabilizate in

citrat.

I



RO 135423 A2

REVENDICARE
Metoda de tratament a bulbilor de ceapd cu solutii de nanoparticule cu aplicatii in
domeniul agriculturii in vederea cresterii productivitatii, caracterizatid prin aceea ci bulbii
sunt imersati in solutia de interes si supusi agitirii orbitale pentru un anumit timp ce poate
depinde de plantele utilizate si de tipul solutiei folosite care sd permitd pdtrunderea
nanoparticulelor in straturile interioare ale bulbilor si s stimuleze procesele biologice, apoi
mentinerea bulbilor in aer un timp mai scurt (cateva minute) pentru a recupera surplusul de

solutie.
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