(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

ROMANIA

11y RO 135406 A2
51) Int.Cl.
GO1F 23/18 @%%69D:
GO1L 19/12 @%060D

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2020 00345
(22)  Data de depozit: 22/06/2020

(41) Data publicarii cererii:
30/12/2021 BOPI nr. 12/2021

(71) Solicitant:
+ UNIVERSITATEA TEHNICA "GHEORGHE
ASACHI" DIN 1ASI, STR. PROF. DR. DOC.
DIMITRIE MANGERON NR. 67, IASI, IS, RO

(72) Inventatori:
* SARBU GABRIEL CONSTANTIN,
STR. FERMEI NR. 90A, IASI, IS, RO;

« ANTOHI CONSTANTIN MARIN,
STR.GARABET IBRAILEANU NR.6, BL.7,
SC.A, AP.3, IASI, IS, RO;

- TOMA DANIEL, SOS.ARCU NR.37,
BL.CL6, SC.A, ET.7, AP.28, IASI, IS, RO;

« HRANICIUC TOMI - ALEXANDREL,

SAT COTUSCA, COMUNA COTUSCA, BT,
RO

s BATIMETRU CU SONDA HIDROSTATICA

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un batimetru cu sonda hidrostatica
utilizat la masurarea colmatarii lacurilor de diferite
folosinte si in special a celor cu adancimi mai mici de 8
m, cunoscandu-se cu cat gradul de colmatare a unuilac
este mai mare cu atat scade volumul de apa pe care
acumularea il poate retine. Batimetru, conforminventiei,
contine o sonda (1) care este introdusa intr-un elipsoid
(2) prevazut cu un orificiu (3) aflat in apropierea unei
membrane (4) a sondei (1) prin care se masoara
presiunea apei, un suport (5) antivibrant pe care se
aseaza sonda (1), un cablu (6) prins de varful elipsoidu-
lui (2) printr-o piesa (7), un senzor (ST) de masurare a
temperaturii apei prin metode cunoscute pe suprafata
sondei (1), iar un traductor pentru masurarea vitezei si
distantei de deplasare a sondei (1) pe stratul acvifer
este format din niste conuri (8) aerodinamice, un disc
(9) sprijina niste tije (10) avand prinse conurile (8) aero-
dinamice, niste magneti (11) permanenti montati radial
spre capetele tijelor (10) actioneaza un senzor (12) Hall
care genereaza impulsuri de contact, de exemplu
distanta dintre doua impulsuri este de 12,5 cm, iar la o
rotatie completa este de 1 m, rotorul cu conuri este
prins pe marginea bordului ambarcatiunii printr-o

platbanda (13) cu un arc (14) otelit, niste rulmenti (15)
usureaza rotirea conurilor (8) fiind montati intre doua
placi (16) de otel, iar un ecran (17) protejeaza rotorul de
influenta curentilor de aer atmosferici.
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Batimetru cu sondi hidrostatica

Inventia se referd la o instalatie pentru determinarea gradului de colmatare a apelor de
suprafatd in special al lacurilor de acumulare de diferite folosintein vederea ludrii unor masuri
preventive care sd inldture cauzele care produc acest fenomen. Inventia este folositd in special de
catre statiile hidrologice aferente acumularilor sau de cétre directiile regionale ale apelor.

Sunt cunoscute aparate i diferite metode si dispozitive de determinare a gradului de colmatare.

Este cunoscut un brevet RO 90849 care se referd la un aparat ce determind addncimea
apei in vederea determindrii vitezei de colmatare, utilizdnd pentru aceasta un traductor care este
lansat dintro ambarcatiune spre stratul acvifer, determinidnd astfel adancimea apei, aceastd
metodd de méasurare necesitd vreme calma, fard valuri pentru a nu influenta imersiunea verticala
a traductorului. Una dintre erori in masurare adancimii rezultatd din utilizarea indelugdati a
aparatului apdrea la imprecizia determindrii momentului atingerii suprafetei apei §i din
imposibilitatea evitdrii migcérii ambarcatiunii datorita atat curentilor de apa cét si a curentilor de
aer. Mai este cunoscutd o metoda de masurare a adancimii apei utilizdnd o ecosonda care este
imposibil de folosit la adancimi mici cand apar erori datoritd preciziei timpului de refexie a
sunetului de stratul acvifer, metoda poate fi folositd la adancimi mai mari de 8 m. Mai sunt inca
utilizate metode de masurare a unui fir cand o greutate suspendatd atinge fundul lacului, metoda
utilizata in cazul acumulérilor cu adancimi mici.

Problema pe care o rezolvi inventia constd in utilizarea unei instalatii, ce foloseste pentru
madsurarea adancimii apei a unui traductor de presiune hidrostatica de ultima generatie, montat
intr-un dispozitiv ce permite determinarea continud a adancimii apei obtindndu-se in felul acesta
si relieful subacvatic al denivelarilor unui bazin hidrografic.

Batimetru cu sondi hidrostaticd, conform inventiei inlaturd dezavantajele de mai sus prin
aceea ca utilizeazd o sondd hidrostaticd montatd in interiorul unui elipsoid avand la partea

inferioard un orificiu de patrundere a apei pe axa mare, impreund cu un termo 16tn "p ttl}\
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determinarea temperaturii apei de addncime, sondd prinsd prin intermediul unui amortizor de
vibratii ce apar in timpul deplasérii pe stratul de aluviuni cimentate, transportate de curentii de
apd din amonte de acumulare i tractatd sub un unghi, ce depinde de addncimea apei, de o
ambarcatiune cu vasle sau cu motor cu o vitezd masuratd cu un traductor cu conuri aerodinamice,
in sine cunoscute, montat lateral pe ambarcatiune, intreaga functionare a batimetrului este
asistatd de un microcontroller care permite: afisarea la un moment dat a adancimii apei in ,,cm”
la un afigor cu LED-uri, a distanfei de deplasare a ambarcatiunii in “m”, a vitezei de deplasare in
“m/min” precum §i a temperaturii apei de addncime in "°C", alimentarea cu energie electrici se
realizeazd de la un panou cu celule fotovoltaice, printr-un acumulator de rezerva, iar prin
intermediul unui releu regulator energia fotovoltaicd este inmagazinatd intr-un accumulator de
mijlocie putere, acest batimetru poate fi realizat si montat pe o DRONA, controlata prin GPRS si
a carui deplasare se realizeaza prin GPS, utilizaind acelagi microprocesor, deplasarea realizindu-
se cu aer comprimat, concomitent cu aerarea apei acumuldrii utilizdnd un aerator mobil autonom
energetic, in sine cunoscut.
Inventia prezintd urmétoarele avantaje:
- utilizeazd pentru masurarea adancimii un traductor de presiune hidrostaticd de ultima
generatie
- realizeaza determinarea reliefului subacvatic, stabilind denivel&rile unui bazin hidrografic
- poate determina gradul de colmatare a unui lac, stabilind care este variatia volumului de
apa refinut de acumulare
- poate fi utilizat cu success la lacurile cu addncime mica
- poate fi utilizat pe 0 DRONA complet automatizats, utilizind GPS, rezultatele pot fi
transmise prin GPRS
Se d& 1n continuare un exemplu de realizare in legdtur si cu figurile:
- fig. 1, sectiune prin elipsoid, reprezentdnd modul de montare a sondei hidrostatice;
- fig. 2a, sectiune prin traductorul de vitez3 si deplasare;
- fig. 2b, sectiune prin traductorul de deplasare pe o parte dreaptd a unei ambarcatiuni;
- fig. 3, schema electricé bloc.
Batimetru cu sonda hidrostatica, conform inventiei contine o sonda hidrostatica 1, pentru
mdsurarea presiunii hidrostatice(p =pgh), deci a inéltimii ,,h”, iar pentru a exclude influenta
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revolutie 2, din teflon cu autolubrifiere (Fig.1) care are practicat la partea sa inferioari(in
sensul invers deplasdrii) un orificiu 3, prin care conform principiului lui Pascal, apa pétrunde
in interior la presiunea corespunzitoare adancimii, la care ea se giseste, presiune ce este
masuratd prin membrana 4, iar pentru a exclude influenfa vibratiilor, datorate deplasarii
sondei pe patul acvifer, se fixeaza in interiorul elipsoidului pe un amortizor de vibratii 5,
deplasarea fiind posibild, dar la viteze mici, printr-un cablu 6, prins de vérful sondei printr-o
piesd 7, iar pentru mésurarea temperaturii apei de adancime pe suprafata sondei 1 este prins
prin mijloace cunoscute un sensor de temperaturd ST, rezistent la presiunea apei; pentru
masurarea lungimii deplasarii i vitezei ambarcatiunii, traductorul confine un numar de opt
conuri aerodinamice, in sine cunoscute 8 (Fig.2a), prinse radial de niste tije 10, care la randul
lor sunt fixate pe un disc din material plastic 9, pentru consolidare iar la distante egale de
centrul de rotatie sunt fixati niste magneti permanenti 11, care in timpul rotatiei discului 9
datoritad antrendrii conurilor aerodinamice 8 de catre apa in timpul deplasarii un sensor Hall
12 (Fig.2b) emite niste impulsuri, un impuls reprezentind parcurgerea unei distante de 12,5
cm, iar opt impulsuri o distantd de 1 m, impulsuri inregistrate de citre un microcontroller MC
(Fig.3) si afisate pe afigajul aflat la bordul ambarcatiunii; fixarea traductorului la bordul
ambarcatiunii se realizeaza printr-o platbanda 13 (Fig.2b) care are partea inferioara distantata
pentru a patrunde pe marginea ambarcatiunii, iar partea superioard se termind cu un arc de
ofel 14 pentru stangere, traductorul de viteza si deplasare mai contine pentru functionare niste
rulmenti radiali 15 care usureaza rotirea discului cu conuri aerodinamice 8, fixati pe un profil
din tabla otelitd 16 in forma de ,,U” alungit, influenta curentilor de aer asupra rotirii conurilor
aerodinamice este diminuatd prin prinderea pe profilul de tabla otelitd 16 a unui ecran din
tabld de aluminiu 17; schema electricd bloc a batimetrului contine un microcontroller MC
(Fig.3) ce asigurd buna functionare a batimetrului cu sond3 hidrostatica la care se conecteaza
urmatorii senzori: senzorul de addncime SA prin intermediul céruia pe un afigor cu LED-uri
se afigeazd adancimea sondei in centimetri, senzorul SD prin care se afigeazd distanta
parcursd in metri, senzorul de vitezd (SV) care afiseazi viteza medie a ambarcatiunii in metri
parcursi intr-un minut $i in ultimul rand valoarea temperaturii apei in adancime; alimentarea

electricd a batimetrului se realizeazd de la un panou cu celule fotovoltaice, montat deasupra

ambarcatiunii sau pe o platforméa aflatd intr-un loc special amenajat, energia electrica estre
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inchiderea unui intrerupétor K¢ printr-un port USB se alimenteazd microcontrollerul MC si
senzorii enumerati mai sus, toate datele asupra rezultatelor méasurétorilor sunt transmise de
micocontroller prin GPRS la stata hidrometricd a acumularii sau la statia regionald a directiei

de ape.
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Revendicari,

1. Batimetru cu sonda hidrostatica realizat in scopul determindrii vitezei de colmatare a unui
lac de acumulare cu diferite folosinte, caracterizat prin aceea cd pentru aceasta contine, o
sondd (1) (Fig.1) ce este introdusd intr-un elipsoid (2) prevdzut cu un orificiu (3) aflat in
apropierea membranei (4) a sondei prin care se misoara presiunea apei, un suport antivibrant (5)
pe care este agezatd sonda (1), un cablu (6) prins de varful elipsoidului printr-o piesa (7), un
senzor (ST) de mésurare a temperaturii apei prins prin metode cunoscute pe suprafata sondei (1).

2. Batimetru cu sonda hidrostatica, conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci, un
traductor pentru misurarea vitezei si distantei de deplasare a sondei (1) pe startul acvifer este
format din nigte conuri aerodinamice (8) (Fig.2a), un disc (9) sprijind niste tije (10) avand prinse
conurile aerodinamice nigte magneti permanenti (11) montati radial spre capetele tijelor (10)
actioneazd un senzor Hall (12) (Fig.2b) care genereaza impulsuri de contact, de exemplu distanta
dintre doud impulsurieste de 12,5 cm, iar la o rotatie completa este de 1 m, rotorul cu conuri este
prins pe marginea bordului ambarcatiunii printr-o platbanda (13) cu arcul otelit (14) rulmentii
(15) usureaza rotirea conurilorfiind montati intre doud plici de otel (16) iar ecranul (17)
protejeazd rotorul de influenta curentilor de aer atmosferici.

3. Batimetru cu sonda hidrostaticd, conform revendicérii 1 §i 2, caracterizat prin aceea ca,
schema electricd bloc contine un microcontroller (MC) (Fig.3) la care sunt conectati senzorii:
senzorul de adancime (SA) prin intermediul cidruia pe un afisor cu LED-uri se afigeazd
adancimea sondei in centimetri, senzorul (SD) prin care se afiseazi distanta parcursd in metri,
senzorul de vitezd (SV) care afiseaza viteza medie a ambarcatiunii in metri parcursi intr-un
minut §i senzorul (ST) de masurare a temperaturii apei de adancime, in grade Celsius,
alimentarea electricd a batimetrului se realizeazd de la un panou cu celule fotovoltaice printr-un
regulator (RR) §i un acumulator de stocare a energiei electrice (AC), panou montat deasupra
ambarcatiunii sau pe o platformé aflatd intr-un loc special amenajat i utilizand un contactor
(Ke) conectat la plusul acumulatorului printr-un port USB se alimenteazd microcontrollerul
(MC) si toti senzorii utilizati; valorile marimilor mésurate se afigeazi la bordul ambarcatiunii sau
sunt transmise la statia hidrometricd a acumuldrii sau la Directia Regionala a Apelor Romane

prin GPRS.
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Fig. 2b

Fig. 2a
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