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¢4 SISTEM DE DETERMINARE CONTINUA A VITEZEI AERULUI

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de determinare continua
a vitezei aerului. Sistemul, conform inventiei, consta in
interconectarea mai multor parti componente dupa cum
urmeaza: un cadru (3) al sistemului de masurare a
vitezei este structurat functie de caracteristicile geo-
metrice ale locului de masurare si Tn mod special al
unei suprafete (1) de masurare, in functie de forma si
dimensiunile lucrarii miniere, canalului tunelului sau
tubulaturii, la locul de masurare, se stabileste structura
cadrului sistemului de masurare a vitezei medii a
aerului, Tn acest sens se utilizeaza profile metalice
rectangulare usoare dar rezistente, care sunt struc-
turate n niste subansamble (2), tip cruce, cu dimensiuni
proportionale cu dimensiunile sectiunii de masurare,
pentru determinarea indirectd a vitezei medii de vehicu-
lare a aerului care ia in considerare toata sectiunea de
masurare, sistemul de determinare continua a vitezei
aerului utilizeaza un set de tuburi (5) Pitot-Prandt| cu
rolul de a masura continuu presiunea statica, dinamica
si totald la nivelul fiecarui punct de masurare, numarul
punctelor de masurare fiind identice cu punctele care
definesc centrele de greutate ale suprafetelor echi-
valente specifice suprafetei de masurare, niste barilete
(8 si 9) sunt niste subansamble ale sistemului de deter-
minare continua a vitezei aerului care au rolul de a
omogeniza presiunile statice, dinamice si totale masu-
rate de tuburile Pitot-Prandtl la nivelul tuturor punctelor
de masurare, niste furtunuri (6 si 7) de racord primare
care fac legatura intre tuburile (5) Pitot-Prandtl si
barilete (8 si 9) si niste furtunuri (10) de racord secun-
dare care fac legatura intre barilete si aparatele de

masura continua a presiunii/depresiunii aerului, un
aparat de masura a presiunii/depresiunii care poate fi
un depresiometru (11) electronic cu posibilitatea de
stocare a datelor sau un aparat multifunctional care sa
permita atat stocarea datelor cat si redarea valorii medii
pe un interval de timp.
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SISTEM DE DETERMINARE CONTINUA A VITEZEI AERULUI

Inventia se refera la un sistem de determinare continui a vitezei aerului.

In cadrul ventilatiei industriale cu incinte inchise la suprafati, un sistem de
ventilatie se defineste prin realizarea schimburilor de aer dintre mediul interior si
cel exterior cu scop in crearea unor conditii ambientale cat mai apropiate
conditiilor de confort termic cerute.

Calculul debitului de aer necesar ventilarii unei incaperi poate fi o adevérata
provocare, iar o alegere gresita poate duce la ineficienta acestuia.

Inainte de instalarea unui ventilator trebuie analizat spatiul in care acesta
urmeaza a fi utilizat si metoda de compensare a aerului evacuat, mecanic cu un alt
ventilator ori natural cu grile dimensionate. Cei mai importanti factori care trebuie
luati In calcul in alegerea unui ventilator sunt: volumul spatiului, numéarul de
schimburi pe ora necesare in functie de destinatia spatiului respectiv cat si
degajarile de célduré, aporturile de caldura din exterior si alte degajari de umiditate
sau mirosuri.

Unele incaperi prezintd o adevaratd provocare atunci cénd trebuie sa
calculam debitul de aer necesar ventilarii. Acesta se calculeaza atat pentru situatia
de iarna, cét si pentru situatia de vara si in functie de incéperea studiati, trebuie sa
tinem cont de anumiti parametrii: degajarile de caldurd, cand acestea sunt
importante, motoare electrice, unitati frigorifice, calculatoare, surse de iluminat,
aporturi de cildura din exterior, variaza in functie de orientarea, gradul de izolare
si materialul de constructie, precum si suprafata vitratd a incéperii, degajari de
substante nocive, praful provenit din anumite procese tehnologice, fumul de tigara,
agenti chimici si alte degajari de umiditate sau mirosuri.

Echilibrarea aeraulica a sistemului atat in faza de proiectare dar mai ales in
momentul punerii in functiune are un rol foarte important in realizarea parametrilor
de confort. Totul pleacd de la conditiile initiale impuse in tema de proiectare.
Pentru a atinge parametri doriti de confort (temperatura interioara, calitate aer,
umiditate, nivel de zgomot, viteza curentilor de aer, etc.) se determina prin calcul
un debit de aer care sa duci la indeplinirea simultana a acestor cerinte.

Acest debit de aer este determinat pentru fiecare incépere, iar dupa aceea, daca este
cazul, impartit pe mai multe guri de introducere sau evacuare.

In cadrul ventilatiei industriale de subteran, pentru exploatarea subterana a
rezervelor de substante minerale utile, in special a cirbunilor sunt executate o serie
intreagd de lucrari miniere verticale, inclinate,si orizontale cu rol de deschidere,
pregétire, exploatare a zdcamintelor, care formeaza reteaua de lucrari miniere a
unei exploatari miniere. Asociati retelei de lucréri miniere exista reteaua de aeraj a
minei.

Principala masurd de prevenire a exploziilor este realizarea u
corespunzatoare la nivelul lucrarilor miniere subterane.
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Aerisirea lucrdrilor miniere are drept scop atingerea a patru obiective
principale:

- sa asigure concentratia minima de oxigen (19 % vol.) la nivelul
lucrarilor miniere active;

- sd asigure diluarea corespunzitoare a gazelor explozive
/toxice/asfixiante/radioactive ;

- sd preia cédldura degajatd de procesele tehnologice care se
desfasoara in subteran, de masivul de roci si de zacamant (energie geotermica), de
procesele de oxidare a substantelor minerale organice, $i sd& o evacueze la
suprafata;

- sa preia umiditatea existentd in lucrarile miniere subterane si sa
o evacueze la suprafata.

Pentru evitarea situatiilor periculoase la nivelul sistemelor de aeraj este
necesard pe de o parte optimizarea retelelor de aeraj iar pe de altd parte
monitorizarea continud a parametrilor aerodinamici la nivelul statiilor principale de
ventilatie.

Optimizarea retelelor de aeraj se realizeaza prin rezolvarea computerizati
cu ajutorul programelor specializate si reprezintd una dintre cele mai importante
priorititi in ceea ce priveste asigurarea conditiilor optime de sénatate si securitate
in munca la exploatarea subterana a carbunilor. Programele specializate pot simula
sistemele de ventilatie in functiune, care includ parametrii cum ar fi: debitele de
aer si distributia lor In sistem, pierderile de presiune prin frecare, etc., pentru
fiecare lucrare miniera.

De asemenea cunoagterea in timp real a variatiei parametrilor aerodinamici
la nivelul statiilor principale de ventilatie conduce la realizarea modelarii,
rezolvédrii respectiv a simuldrilor cu acuratete maxima la nivelul retelelor de
ventilatie. Aceste informatii sunt extrem de utile pentru personalul responsabil cu
aerajul, deoarece cu ajutorul lor se pot lua decizii pertinente pentru asigurarea
conditiilor de securitate si sénatate pentru lucratori.

Principalele mérimi care intervin in definirea instalatiilor de ventilare si
conditionare a aerului sunt: presiunea aerului, viteza aerului, temperatura si
umiditatea.

Presiunea aerului se méasoara cu manometrul tip U, micromanometrul cu
lichid si cu sonde sau tuburi de presiune.

Debitul este un parametru caracteristic fluidului in miscare si reprezinta
cantitatea de fluid care trece in unitatea de timp, prin unitatea de suprafata.

Pentru masurarea debitului se folosesc:

- sisteme cu mésurare frontala cu celule de presiune diferentiala,

- sisteme cu traductoare electromagnetice,

- sisteme cu masurarea suprafetei variabile,

- sisteme cu masurarea deplasarii pozitive,

- sisteme cu traductoare cu turbina,

- sisteme cu traductoare cu ultrasunete,

- sisteme cu traductoare cu dispersia vartejurilor,

- sisteme cu traductoare termice,

2
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- sisteme cu traductoare coriolis, etc. /

Masurarile de debit sunt legate de principiul conservarii masei, care arata ca
0 masi staticd care intrd intr-un sistem in unitatea de timp este egala cu masa care
iese din sistem in aceeasi unitate de timp.

Masurarea debitului se referd la fluide, debitele de solide fiind determinate
prin cantérire si numarare. Fluidele ale céror debite se mésoara pot fi lichide, gaze,
aburi si suspensii.

Debitele se misoard in conducte deschise sau inchise, cu exceptia debitelor
de gaz, care se masoara numai in conducte inchise.

Dupa modul de definitie al cantitatii de fluid, debitele pot fi de trei tipuri:

e masice, Qm = m / t [kg/s], m fiind masa de fluid care trece in
unitatea de timp prin suprafata considerata;

e volumice, Qm =V / t [m%/s], unde V este volumul de fluid care trece
in unitatea de timp prin suprafata considerata. Pentru a afla debitul de volum, se
masoara viteza punctuald, in m/s si se Inmulteste cu suprafata de masurare;

e de greutate, Qm =G / t [kg-m/s®], unde G este greutatea de fluid care
trece 1n unitatea de timp prin suprafata considerata.

Sistemul de masurare folosit se alege in functie de urmatorii factori:

- tipul fluidului (lichid, gaz, aburi sau suspensii),

- densitatea fluidului,

- vascozitatea,

- puritatea

- nivelul debitului,

- tipul debitului (turbulent sau laminar),

- tipul conductei,

- conditiile de mediu (temperatura, presiune, etc),

- acuratete, etc.

In sistemele care folosesc calculator pentru procesarea datelor, debitele
variabile se esantioneazd la o frecventd de 1 Hz.

In procesul de misurare se tine cont de trei caracteristici importante ale
fluidelor: densitatea, vascozitatea si numarul Reynolds.

Densitatea, p [kg/m?] este raportul intre masa si volumul fluidului.

Vascozitatea p [N.s/m?] este forfa tangentiald pe o suprafati unitate a doud
planuri orizontale, separate de o distan{d unitate, un plan fix iar celalalt migcandu-
se cu viteza unitate. Spatiul dintre planuri este umplut cu substanta vascoasi. La
cresterea temperaturii, vascozitatea cregte la gaze si scade la lichide.

Debitul de aer este direct proportional cu viteza curentului de fluid in cazul
nostru aer, respectiv sectiunea pe care se vehiculeaza aerul.

In continuare sunt prezentate céteva echipamente pentru masurarea
presiunii/depresiunii aerului.

Micromanometrul cu tub inclinat care se compune dintr-un rezervor cilindric
cu d1ametru1 D, la care se racordeaza un tub de st1c1a avand diam interior d,

colorat.
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Micromanometrul ASCANIA este utilizat pentru citirea presiunilor mici,
care necesitd o mare precizie, sutimi de milimetru coloand de apa. Aparatul, se
compune din doud vase comunicate legate intre ele printr-un tub de cauciuc. Vasul
interior poate fi ridicat sau coborat prin migcarea unui buton, comandat de surub,
péna cand se realizeaza starea de echilibru. Aceasta se recunoaste prin cufundarea
in apa a unui reper sub forma de varf aurit.

Tubul manometric in forma de U este un aparat simplu, foarte des intalnit in
practicd pentru masurarea presiunilor. Se construieste dintr-o teava de sticld indoitd
si fixatd pe un suport avand gradatiile in milimetri.

Tubul Pitot-Prandtl este compus din doud tevi subtiri, imbracate intr-un
mangon cu un capat indoit la 90°, iar celélalt prevazut cu doua stuturi. Cu ajutorul
acestui tub se poate determina simultan atat presiune statica, prin orificiile laterale,
cadt si presiunea totald prin orificiul din véarf, iar prin racordul la un
micromanometrul diferential cu lichid se poate determina si presiunea dinamica.

Masurarea debitului cu ajutorul dispozitivelor de strangulare. Dacd pe o
conductd se monteazad un dispozitiv de strangulare, diafragma, ajutaj, tub Venturi,
atunci la trecerea fluidului prin conducti apare o diferentd de presiune intre
sectiunea din amonte si aval de dispozitiv, Ap, numitd presiune activa, care permite
calculul debitului.

Masurarea debitului cu ajutorul ajutajului lemniscati. Dispozitivul este un
ajutaj cu profil de intrare sub formad de lemniscatd, care la o distanti bine
determinata de la intrare, realizeaza o viteza constanta pe toatd sectiunea conductei
si care reprezentatd viteza medie Vpeq.

Anemometru este unul din cele mai folosite instrumente pentru masurarea
vitezei aerului in canale de sectiune mai mare. Acest aparat mésoard viteza intre
0,2+30 m/s. Aplicatia cea mai largd a anemometrelor este masurarea vitezelor in
fata gurilor de aer, precum si in canale.

Anemometrele cu fir cald folosesc efectul de racire al unui element rezistiv
de catre debitul de fluid, mésurand astfel viteza fluidului prin detectarea variatiei
de rezistentd cu temperatura. Efectul de racire sau pierderea de caldurd a
elementului rezistiv depinde de viteza masei de fluid, céldura specifica a fluidului,
coeficientul de transfer de céldurd al elementului rezistiv, temperatura si presiunea
fluidului.

Debitmetre pentru masurarea debitului de volum. Masurarea volumului brut
de fluid inseamnd determinarea volumului care trece printr-un punct, prin
masurarea unui parametru. Procedeul cel mai folosit este masurarea presiunii
diferentiale de-a lungul unei linii de debit.

a) Debitmetre cu suprafati constantd si cddere variabild a presiunii cu
presiune diferentiald. Pierderea permanenti de presiune staticd din conductd dupa
obstructie di o indicatie asupra debitului.

in acest caz constanta.
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¢) Debitmetre cu turbind. Debitmetrele cu turbind au un set de lame care se
rotesc, plasate in linia de debit a unui fluid. Viteza de rotatie unghiulard este
proportionald cu debitul fluidului, iesirea fiind un tren de impulsuri numerice. Dacd
se doreste semnal analogic la iesire, se foloseste un convertor de tip frecventa -
tensiune.

d) Debitmetre cu deplasare pozitivd. Mésoara un volum cunoscut intr-un
anumit interval fix de timp. Tipurile de debitmetre cu deplasare pozitivd sunt
pentru gaze: cu diafragma si cu deplasare rotativa.

e) Debitmetre ultrasonore cu efect Doppler. Pentru a folosi efectul Doppler
la masurarea debitului unei conducte, un traductor transmite un fascicol ultrasonor
cu o frecventi de ~ 500 kHz in circuitul de fluid.

f) Debitmetre cu dispersia vartejurilor. Frecventa vartejurilor impragtiate de
un corp plasat in suvoiul de debit este proportionald cu viteza fluidului.

Debitmetre ultrasonore pentru temperaturi mari. Cele mai multe debitmetre
ultrasonore folosesc traductoare piezoelectrice pentru generarea si detectarea
ultrasunetelor. Ambele folosesc aceleasi tipuri de materiale, de exemplu niobatul
de litiu care isi pastreazd proprietdfile piezoelectrice pana la punctul Curie, de
aproximativ 1210°C.

Aparat electronic multifunctional. Aparatul multifunctional se foloseste
pentru masurarea vitezei, presiuni, temperaturii, umiditatii relative i a debitului de
aer in canale de sectiune rotunda, pétratd, rectangulard sau neregulatd. Debitul de
aer este calculat in functie de forma geometrica a tubulaturi.

Determinare vitezei aerului a captat atentia cercetétorilor si practicienilor
incd de la Inceputul utilizarii sistemelor de ventilare.

Majoritatea sistemelor de maésurare a vitezei constau in utilizarea
echipamentelor de masurare mecanice de tip anemometru care pot fi anemometre
cu palete sau cu cupe. De asemenea se utilizeazd anemometre electronice cu palete
sau cu senzori. Anemometrele mecanice sau electronice se pozifioneaza la nivelul
suprafetei de masurare s§i prin planimetrare se determind o vitezd medie pe
sectiunea analizatd. Dezavantajul acestor metode constau in gradul relativ mare de
incertitudine generat de faptul cd intervine direct factorul uman.

Pentru monitorizarea continud la nivelul unei lucrari miniere sau a unei
tubulaturi de ventilatie se utilizeazd echipamente de maésurare electronice cu
senzori montate la punct fix. Dezavantajul acestor sisteme constau in gradul relativ
mare de incertitudine generat de faptul ca viteza punctiformd masuratd de senzor
este intotdeauna diferitd de viteza medie la nivelul sectiunii analizate.

Totodata se utilizeaza si sisteme de determinare indirectd a vitezei aerului pe
baza valorii presiunii dinamice in sectiunea analizatd cu ajutorul tuburilor Pitot-
Prandtl. Dezavantajul acestor sisteme constau in complexitatea si volumul mare de
masuratori respectiv faptul cd se preteaza doar pentru mésurarea indirectd a vitezei
la nivelul tubulaturilor.

in prezent la nivel mondial aceasti problematici se analizss % Py
diversificarea echipamentelor si instrumentelor de mésurare inclusiv ‘ it
la distantd si on - line. Toate sistemele de masurare se bazeaza ‘
directa sau indirecta a vitezei aerului in puncte de mésurare.
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In prezent la nivel national se utilizeazi echipamentele de misurd
mecanice sau electronice a vitezei aerului insd nu este cunoscutd nici un sistem de
determinare continud a vitezei aerului care sa ia in considerare toatd sectiunea de
masurare.

Problema tehnici pe care o rezolvd inventia constd in realizarea unui
sistem de determinare continud a vitezei aerului prin considerarea intregii sectiuni
de masurare.

Prezenta inventie se bazeazd pe un sistem care permite determinarea
continud a vitezei aerului respectiv care ia In considerare intreaga suprafata de
madsurare, prin utilizarea unor profile rectangulare care pot fii structurate in doud
sau mai multe componente tip cruce, mai multe elemente de legdturd constituite
din profile rectangulare liniare, mai multe elemente de rigidizare tip surub, mai
multe tuburi Pitot-Prandtl, mai multe furtunuri primare de legiturd conectate la
prizele de presiune aferente tuburilor Pitot-Prandtl, doud barilete dotate cu mai
multe elemente de racord, fiecare element de racord este prevazut cu robinet de
inchidere/deschidere, furtunuri de legiturd secundare conectate la barilete,
respectiv un aparat de mésurare a presiunii, se colecteaza datele rezultate in urma
mdsurdtorilor continue, 1in final se stabileste indirect viteza medie la nivelul
suprafetei de masurare.

Inventia prezintd urmitoarele avantaje:

- metoda permite determinarea vitezei medii la nivelul intregii sectiuni
de masurare ;

- de asemenea metoda permite determinarea vitezei medii a aerului in mod
continuu;

- metoda permite determinarea vitezei medii a aerului fard prezenta
permanentd a personalului lucrétor;

- metoda permite determinarea masurarea cu acuratete maximd a
presiunii/depresiunii medii la nivelul sectiunii de masurare;

- de asemenea metoda permite determinarea matematicad indirecta a vitezei
medii la nivelul sectiunii de mésurare pe baza presiunii/depresiunii medii;

- oferd informatii vitale pentru personalul tehnic cu responsabilititi in
domeniul ventilatiei industriale subterane si de suprafata.

- se preteazd la orice galerie, canal, tunel sau tubulaturd pe care se
vehiculeazi debite de aer mari.

In continuare se prezinti un exemplu de aplicare a sistemului de
determinare continud a vitezei aerului, conform inventiei in legitura cu fig. 1 care
reprezinta:

fig. 1 - ,, Sistem de determinare a vitezei medii a aerului”.

Sistemul de determinare continui a vitezei aerului, conform inventiei, consti
in interconectarea mai multor parti componente dupa cum urmeaza:

L. Cadrul sistemului de determinare a vitezei medii a aerului. B Oma?%

Cadrul sistemului de masurare a vitezei medii (3) este structurat fuge 16\&&,17 ;‘o@)
caracteristicile geometrice ale locului de masurare si in mod special al supi
masurare (1). In functie de forma si dimensiunile lucririi miniere,/sfanalu

tunelului sau tubulaturii, la locul de masurare, se stabileste structuﬁé cadrultli
ROSAN/




RO 135396 A2

sistemului de masurare a vitezei medii a aerului. in acest sens se utilizeaza profile
metalice rectangulare usoare dar rezistente, care sunt structurate in subansamble tip
cruce (2) cu dimensiuni proportionale cu dimensiunile sectiunii de masurare.
Elementele de legéturd intre subansamblele tip cruce sunt constituite din profile
metalice rectangulare liniare dar ugoare cu particularitatea cd dimensiunile
exterioare ale acestora sunt egale cu dimensiunile interioare ale profilelor care
constituie subansamblele tip cruce dar avand o tolerantd care sd permita
inscriptibilitatea acestora. Structura cadrului sistemului de determinare a vitezei
medii a aerului va utiliza mai multe subansamble tip cruce si mai multe elemente de
legaturd astfel incat liniile formate de elementele cadrului de masurare sa
intersecteze centrele de greutate ale suprafetelor echivalente (4) specifice
suprafetei de masurare conform metodei de determinare invaziva continua a vitezei
aerului. Rigidizarea cadrului sistemului de determinare a vitezei medii a aerului
utilizeaza rozete de rigidizare tip surub care au atit rolul de a fixa elementele de
legdturd cu subansamblele tip cruce cat si intre elementele de legaturd cu
subansamblele tip cruce la fixarea cadrului pe perimetrul suprafetei de méasurare.

2. Tuburile Pitot-Prandtl.

Pentru determinarea indirecti a vitezei medii de vehiculare a aerului care ia in
considerare toatd sectiunea de masurare, sistemul de determinare continua a vitezei
aerului utilizeazd un set de tuburi Pitot - Prandtl (5) cu rolul de a mésura continuu
presiunea statica, dinamica si totald la nivelul fiecdrui punct de masurare. Numarul
punctelor de masurare sunt identice cu punctele care definesc centrele de greutate ale
suprafetelor echivalente specifice suprafetei de masurare. In consecinfi numirul
tuburilor Pitot-Prandtl utilizate este egal cu numdrul punctelor de masurare.
Rigidizarea tuburilor Pitot-Prandtl se va realiza cu elemente de fixare astfel incat
orificiul de masurare sd corespundd cu punctele de masurare si sd fie pozitionat
paralel si opus sensului de vehiculare al aerului.

3. Barilete.

Bariletele (8) si (9) sunt subansamble ale sistemului de determinare continui a
vitezei aerului care au rolul de a omogeniza presiunile statice, dinamice si totale
miasurate de tuburile Pitot-Prandtl la nivelul tuturor punctelor de misurare. in
consecinta bariletele asigura posibilitatea masurarii continue a presiunii medii statice,
dinamice si totale la nivelul intregii sectiuni de masurare. Fiecare barilet dispune
de mai multe elemente de racord care sunt egale ca numar cu numadrul tuburilor
Pitot-Prandtl. Fiecare element de racord este previzut cu robinet de
inchidere/deschidere care permit structurarea sistemului de masurare functie de
tipul de presiune dorita a fi masurata astfel:

- Pentru mésurarea presiunii statice se utilizeaze'l calea care face

- Pentru masurarea presiunii totale se utilizeaza cale@% aPe T2
legdturd intre tuburile Pitot-Prandtl la nivelul racordului amplasat longitf#inal
tubului si bariletul destinat pentru omogenizarea presiunii totale; g'

- Pentru masurarea presiunii dinamice se utilizeaza ciédk
si anume atit cea care care face legiturd intre tuburile Pitot-Prandtl”

(v
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racordului lateral amplasat perpendicular pe tija tubului si bariletul destinat pentru
omogenizarea presiunii statice cat si cea care face legdturd intre tuburile Pitot-
Prandtl la nivelul racordului amplasat longitudinal pe tija tubului si bariletul destinat
pentru omogenizarea presiunii totale; |

4. Furtunuri de racord.

Furtunurile de racord sunt elemente flexibile subtiri si usoare care fac legétura
intre componentele sistemului de determinare continuid a vitezei aerului. Astfel
avem doua tipuri de furtunuri de racord dupa cum urmeaza:

- Furtunuri de racord primare (6) si (7) care fac legdtura intre
tuburile Pitot-Prandtl si barilete;

- Furtunuri de racord secundare (10) care fac legdtura intre
barilete si aparatele de méasura continud a presiunii/depresiunii aerului;

Furtunurile flexibile de racord pot avea diametrul interior de 6 sau 8 mm
functie de tipul tuburilor Pitot-Prandtl utilizate. Se recomanda furtunuri flexibile din
silicon.

5. Aparatul de mésurare a presiunii.

Aparatul utilizat pentru mdsurarea presiunii/depresiunii poate fi un
depresiometru electronic (11) cu posibilitatea de stocare a datelor sau un aparat
multifunctional care sd permita att stocarea datelor cét si redarea valorii medii pe
un interval de timp prestabilit. Depresiometrele electronice pot reda presiunile
medii astfel:

- Presiunea staticd prin racordarea la aparat a furtunului de
legétura flexibil care face legatura cu bariletul pentru presiunea statica;

- Presiunea totalda prin racordarea la aparat a furtunului de
legatura flexibil care face legdtura cu bariletul pentru presiunea totala,

- Presiunea dinamica prin racordarea la aparat att a furtunului de
legdturd flexibil care face legatura cu bariletul pentru presiunea staticd cat si a
furtunului de legiturd flexibil care face legatura cu bariletul pentru presiunea
totala;

6. Stabilirea indirectd a vitezei medii la nivelul suprafetei de masurare.

Pentru masurarea vitezei de curgere a aerului in galerii, tuneluri, canale sau
coloane de tuburi, se determind depresiunea dinamicd a curentului de aer din
interiorul acestora.

Pentru calcularea vitezei medii de curgere a aerului se utilizeazd valorile
presiunii/depresiunii dinamice medii masurate cu ajutorul sistemului de
determinare continud a presiunii si Inregistrate cu ajutorul aparatului de masura.

Valoarea medie finald a vitezei de curgere a aerului in galerii, tuneluri,
canale sau coloane de tuburi se determina cu relatia:

. ————2ghd [m/s]
p
in care: g — acceleratia gravitationald m/s?;
hq — depresiunea (presiunea) dinamicd medie méasurata, Pa;
p - densitatea aerului, kg/m’;

PETROS AN
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Valoarea finald a vitezei medii de curgere a aerului se stabileste dupa
aplicarea corectiei densitatii aerului

’

Pa+—5

_ 13,6 3
=0,462 ——= , [Kg/m
P=5 t+273,15 [ ]

Unde: Pa - presiunea atmosfericd (mm Hg);
hs— depresiunea statica (Pa);
h; - citire efectuata la depresiometru pentru presiunea statica [Pa].

Aplicarea sistemului de determinare continud a vitezei aerului prin
considerarea iIntregii sectiuni de mdsurare, cuprinde urmaitoarele etape: se aleg
profile rectangulare care se structureazd in doud sau mai multe componente tip
cruce, se aleg mai multe elemente de legétura constituite din profile rectangulare
liniare, dupa acesta se dimensioneazd si se asambleazd profilele rectangulare
structurate in componente tip cruce respectiv profilele rectangulare liniare functie
de forma si dimensiunile suprafetei de masurare in asa fel incét liniile cadrului
format sd intersecteze centrele de greutate ale suprafetelor echivalente specifice
suprafetei de méasurare, dupa care se rigidizeazd cadrul de masurare continua
indirectd a vitezei de vehiculare a aerului cu ajutorul unor elemente de rigidizare
tip surub atat la nivelul subansamblelor cét si intre cadrul de méasurare si perimetrul
suprafetei de masurare, se fixeaza tuburile Pitot-Prandtl la nivelul fiecérui centru
de greutate specific fiecarei suprafete echivalente, se pozitioneaza bariletii pentru
omogenizarea presiunilor statice, dinamice sau totale si se racordeaza la fiecare tub
Pitot-Prandtl cu ajutorul unor furtunuri flexibile, alegerea regimului de mésurare se
realizeazd prin manevrarea ventilelor amplasate pe fiecare racord aferent
bariletilor, dupa aceasta se racordeaza bariletii la aparatul de masurare continud cu
ajutorul furtunurilor flexibile, se colecteazd datele rezultate iIn urma masuratorilor
continue, 1n final se stabileste indirect viteza medie la nivelul suprafetei de
masurare.

Sistemul de determinare continua a vitezei aerului, a fost conceput si realizat
in cadrul INCD INSEMEX Petrosani si poate fi utilizatd pentru orice galerie, canal,
tunel sau coloana de tuburi.

Sistemul de determinare continud a vitezei aerului a fost testat cu rezultate
bune la exploatarea miniera Livezeni din bazinul minier Valea Jiului cu efect direct
asupra managementului retelelor complexe de aeraj.

Aplicarea sistemului de determinare continui a vitezei aerului a rezultat ca o
necesitate a eficientizérii managementului retelelor sau sistemelor de ventilatie
industriald precum si pentru cresterea gradului de securitate gi sdnatate in munci la
nivelul incintelor industriale subterane si de suprafatd cu pericol dgém_a
atmosferelor explozive. S8




RO 135396 A?
Bibliografie

[1] Bailtiretu F., Matei 1. — Ghid practic pentru proiectarea i verificarea
instalatiilor de aeraj partial, Ministerul Minelor, Petrolului si Geologiei, 1987.

[2] Baltiretu R., Teodorescu C., Gontean Z., Matei L. - Aeraj si
protectia muncii in mind, Editura Tehnica, Bucuresti, 1970.

[3] Chiuzan E., - Stabilirea metodelor si mijloacelor de determinare a
parametrilor aerodinamici aferenti statiilor principale de ventilatie, studiu INCD
INSEMEX Petrosani, PN 16 43 02 13/2017.

[4] Cioclea D. - Cercetdri privind imbundtdtirea stdrii de securitate si
sdndtate in medii periculoase cu atmosfere explozive, inflamabile si toxice, studiu
INCD INSEMEX Petrosani, PN 18 17 02 02/2018.

[S] Cristea A. — Ventilarea si conditionarea aerului — Vol I, Editura
Tehnica, Bucuresti, 1968.

[6] Cristea A., Niculescu N. — Ventilarea si conditionarea aerului — Vol. I,
Editura Tehnici, Bucuresti, 1971.

[7]1 Cristea A., Teretean T.S. — Ventilarea si conditionarea aerului — Vol. 11,
Editura Tehnici, Bucuresti, 1976.

[8] Radoi F., - Metodologie pentru determinarea debitului de aer la nivelul
unei instalatii de ventilatie industriald, stadiu INCD INSEMEX Petrosani, PN 16 43
02 12/2016.

[9] Teodorescu, C., Gontean, Z., Neag, L. - Aeraj minier, Editura Tehnica
Bucuresti, 1980.

10



RO 135396 AZB”

Revendicari:

Sistemul de determinare continud a vitezei aerului, care permite
determinarea indirectd a vitezei medii de curgere a aerului si care ia in considerare
intreaga suprafatd de masurare, caracterizati prin aceea ci, utilizeazd unele
profile rectangulare care pot fii structurate in doud sau mai multe componente tip
cruce, mai multe elemente de legaturd constituite din profile rectangulare liniare,
mai multe elemente de rigidizare tip surub, mai multe tuburi Pitot-Prandtl, mai
multe furtunuri primare de legdturd conectate la prizele de presiune aferente
tuburilor Pitot-Prandtl, doud barilete dotate cu mai multe elemente de racord,
fiecare element de racord este prevdzut cu robinet de inchidere/deschidere,
furtunuri de legdturd secundare conectate la barilete, respectiv un aparat de
masurare a presiunii, se colecteazad datele rezultate In urma masuratorilor continue,
in final se stabilegte indirect viteza medie la nivelul suprafetei de masurare.
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