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(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 magina pentru cresterea fiabilitatii
aparatelor de zbor cu decolare verticala, folosita in
industria aeronautica in scopul producerii unor aparate
de zbor pentru transport sau aparate platforma de zbor
pentru agrement. Masina conform inventiei este consti-
tuité din doua perechi (1, 2 si 3, 4) de cilindri contraro-
titori, prevazuti cu niste benzi (5) dreptunghiulare, osci-
lante de antrenare, cilindri (1, 2, 3 si 4) montati in niste
ferestre prevazute intr-un carenaj diedru cu doua aripi
(6 si 7) plane, care formeaza la ridicare un unghi o,
ascutit, de decolare, iar la coborére un unghi a, obtuz,
de aterizare, un jug (14) dirijor de aer, montat pe un
suport (15) care sustine si doua ventilatoare (17 si 18)
intubate.
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MASINA PENTRU CRESTEREA FIABILITATII APARATELOR DE ZBOR

Inventia se referd la un Magind modularad pentru cresterea fiabilitétii aparatelor de zbor,
care se poate aplica in industria aeronauticd in scopul producerii unor aparate de zbor cu
decolare si aterizare/ amerizare verticale, aparate familiale de zbor, aparate patformé de zbor
pentru agrement, “trenuri zburdtoare” pentru transport persoane, care in cazul unei avarii prin
oprirea motoarelor principale, au capacitatea de aterizare cu pastrarea integritétii aparatului §i
securititii pasagerilor.

Sunt cunoscute aparate de zbor cu decolare verticala care utilizeazi doud perechi de
ventilatoare orientabile, (US7874513 —2011, BIRO 125765 B1 —2015) sau un sistem modular
format din propulsoare multiple intubate (CBI RO 131684 — 2016). Aceste aparate de zbor cu
decolare verticald prezintid dezavantajul pericolului de prabusire in cazul avariei prin oprirea
tuturor acestor propulsoare.

Este cunoscut un vehicul folosind efectul Magnus pentru decolare pe verticala,
(GB2560493 - 2018), care confine mai multi cilindri Magnus asupra cirora se sufld aer
comprimat din lateral, cu ajutorul unor ventilatoare. Acest vehicul are dezavantajul
discordantei dintre directia fortei Magnus si directia de miscare a fluidului sau vehiculului,
astfel cd acest vehicul are o eficientd redusd a aerului comprimat, deoarece nu se utilizeazi si
efectul de reactie al aerului comprimat ce iese prin ajutaje.

Sunt cunoscute, de asemenea, solutii de salvare a saloanelor de pasageri ale avioanelor
sau a cabinei cu pasagerii unui elicopter, prin folosirea unor parasute de salvare de mari
dimensiuni (CBI RO 131441 - 2015). Aceste solutii prezintd dezavantajul distrugerii prin
pribusire, a celorlalte pérti ale aparatelor de zbor.

Scopul inventiei este cresterea fiabilitéitii aparatelor de zbor prin aplicarea legii lui
Bernoulli si a efectului Magnus cu ajutorul unor carenaje cu concavitate variabild, asigurandu-
se salvarea pasagerilor i aparatului de zbor, in cazul unei avarii.

Problema pe care o rezolvd inventia "Masind pentru cresterea fiabilitétii aparatelor de
zbor” consti in realizarea consensului dintre fortele Magnus si de reactie ale maginii in regim
de motor, sau a consensului dintre forfele Magnus, de reactie §i forfa de rezistenta

aerodinamicd, aferente aceleiagi magini, dar in regim de frana.
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Masind pentru cresterea fiabilitafii aparatelor de zbor, conform inventiei, inldturd
dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci este un ansamblu constituit din cel putin o
pereche de cilindri Magnus contrarotitori montafi in niste ferestre previzute in aripile unui
carenaj diedru, aripi plane, ondulate, segmente de cilindru, suprafete curbe asemainitoare
suprafetei de extrados a aripii de avion, acest ansamblu il vom numi modul - magind Magnus
simetrizatd, MMS, magina pentru cresterea fiabilitatii poate fi simplé - alcatuita dintr-un modul
MMS, sau multipld — alcatuiti din mai multe module MMS, montate inglobat sau distantat - in
partea superioard a corpului aerodinamic al aparatului de zbor, corp care confine deasupra
carlinga si salonul de pasageri, iar in partea de jos, sili de compresoare §i recipiente de aer sub
presiune, sili-de masini electrice si acumulatoare electrice, corpul este dotat cu mijloace de
comanda - flapsuri, eleroane, spoilere, etc., fiecare modul MMS este format dintr-un carenaj
diedru cu una sau doua articulatii care formeaza un unghi ascutit la decolare si un unghi obtuz
la aterizare, carenajul poate fi dotat si cu altfel de suprafefe mobile, benzi rulante, curele de
transmisie sau minim o pereche de cilindri Magnus contrarotitori, cilindri netezi acfionati de
motoare electrice sau cilindri spirali, cu nervuri sau cu benzi dreptunghiulare oscilante prinse
cel putin pe o laturd mare agezati pe generatoarele cilindrilor, cilindrii iesind in afara
carenajului cu maxim 50% din volumul lor, carenajul poate utiliza energia vantului natural sau
artificial, deasupra fiecdrui carenaj este montat un motor cu reactie, un motor de avion cu elice
intubata, o suflanti axiald in cascadi, ventilatoare axiale, sau compresoare axiale, etc., gazele
de ardere sau aerul maturd proeminentele cilindrilor Magnus, proeminente care au o vitezi
perifericd in acelasi sens cu fluidele gazoase, efectul Magnus produce o fortd Magnus
rezultantd de sustentafie la decolare / aterizare sau o fortd Magnus motoare la deplasare
orizontald care se cumuleazi cu forta de reactie a gazelor arse sau a aerului comprimat, iar in
cazul unei avarii, cdnd motoarele principale nu functioneazi, cand aparatul de zbor coboara,
carenajul si cilindrii Magnus au rolul unei parasute dinamice, parasuti simpla sau etajati, care
dezvolta atit o rezisten}d aerodinamicd maritd de citeva ori prin unghiul obtuz al carenajului
la cobordre, cét si o fortd Magnus rezultanti de franare, fortd produsd de vantul artificial ce
umfla concavitatea carenajului diedru, acest vant - curent de aer este condus prin minim doua
ajutaje fanti controlate cu ajutorul unor aripioare dreptunghiulare - voleti, aceste forte — forta
Magnus rezultantd si rezistenta aerodinamicd - sunt verticale, in consens spre ridicare,
cobordrea devine o migcare incetinitd, aparatul de zbor expune concavitatea carenajului cu
unghi diedru obtuz impotriva pribusirii, se asigurd stabilitatea aparatului pe traiectoria de
coborére prin pozitionarea centrului de presiune mult deasupra centrului de greutate iar cu

ajutorul mijloacelor de comandi a aripioarelor de ajutaj, a deschiderii unghiului diedru, a
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dispozitivelor de actionare flapsuri, eleroane, spoilere, se va conduce aparatul de zbor intr-o
miscare de coborire incetinita pe verticald, in zig-zag sau pe o traiectorie elicoidala cilindric
sau conic3, pentru aterizare in sigurantd, fiabilitatea unui aparat de zbor va creste in mésura in
care se previd mai multe suflante la fiecare modul - magind Magnus simetrizata §i mai multe
masini Magnus simetrizate pentru fiecare aparat de zbor, modulele sunt amplasate pe o
circumferin{i circulard sau elipticd, in colturile unui triunghi, patrulater, pentagon, hexagon,
etc., ale unui corp aplatizat al aparatului de zbor, sau in cazul unui corp filiform, mai multe
corpuri zburitoare sunt legate intre ele ca vagoanele de calitori, pot constitui un tren
zburator”, aerul comprimat de rezervd din niste recipiente este folosit inainte de aterizare,
pentru micgorarea vitezei de cobordre, prin hipersustentatie, pentru pozitionarea
corespunzitoare a aparatului de zbor si realizarea aterizirii/ amerizirii in bune conditii.

Masind pentru cresterea fiabilitétii aparatelor de zbor, se concretizeazi intr-o primi
varianti de realizare, pentru cresterea stabilitétii aparatului de zbor printr-un centru de presiune
mult deasupra centrului de greutate, magina Magnus simetrizati este amplasatéd pe un suport de
distantare fatd de corpul aparatului de zbor, corp compact de forma dreptunghiulari cu o laturad
mic3 orientatd in fatd, corp cu profil acrodinamic, segment de aripd avion cu mecanisme curente
de comands, suport de distantare pe care este montat in lagire un modul magind Magnus
simetrizatd cu ajutorul unui carenaj diedru, carenaj méturat de gazele arse ale unor motoare cu
reacie, gaze arse ricite convenabil cu aer fals §i prin trecerea lor prin nigte gritare ricite cu
api, sau maturat de aerul comprimat al unor ventilatoare axiale, suflante intubate acfionate de
motoare electrice sau cu ardere internd, aer comprimat care poate fi dirijat in mod convenabil
spre suprafetele exterioare ale cilindrilor Magnus prin aplicarea efectului Coandi cu ajutorul
unor voleti articulafi sau, in regim de avarie cand suflantele nu functioneazi, se utilizeazi
rezistenta aerodinamicd mariti a carenajului, vantul artificial provocat de ciderea pe verticala
a aparatului, aerul comprimat de rezerva, acumulat in nigte recipiente, se efectueazi suflaj de
aer comprimat peste cilindri, printr-un numdr par de ajutaje fantd, suflaj care realizeazi o
hipersustentatie suficientd pentru aterizarea, amerizarea in sigurand a aparatului de zbor,
aparatul de zbor este destinat transportului de urgen{3 a unui numir mic de persoane sau ca
aparat familial de zbor”.

Masind pentru cresterea fiabilitatii aparatelor de zbor, intr-o a doua varianti de realizare,
destinatd unor mijloace de transport public de agremént, utilizatd pe un vehicul aplatizat
asemanator liliecilor sau veverifelor zburitoare, aparatul de zbor are un corp cu aspectul unui
’covor zburdtor”, a unui “disc zburétor”, a unei platforme zburatoare cu baza un cerc, o elipsa,

un patulater, un pentagon, un hexagon, etc., corp orientat cu un varf in fata, dotat cu o
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multitudine de module magini Magnus simetrizate si distantate de corp prin intermediul unei
mulfimi de brate, fiecare brat susfine un pivot care include o actionare pneumatica sau o
actionare electromecanicd cu un motor electric si un angrenaj melc-roatd melcatd prin care se
transmite migcarea la un jug articulat central pe fiecare pivot, jug pe care sunt montate prin
articulatii, doud aripi ale unui carenaj diedru prevazut cu doi cilindri Magnus contrarototori,
forméand un modul magind Magnus simetrizatd, orientabild, fiecare modul MMS este dotat cu
cate doud — patru suflante electrice, ventilatoare electrice axiale, care asigurd debitul de aer
comprimat care maturd proeminentele cilindrilor Magnus, module MMS care in cazul avariei
prin oprirea tuturor suflantelor sau ventilatoarelor electrice, vor functiona in regim de frana,
avand rolul unor parasute dinamice, masinile Magnus simetrizate produc forfe de sustentatie,
se vor cumula i cu fortele de rezistentd aerodinamicd maritd ale.corpului aplatizat si ale
carenajelor in unghi diedru obtuz, aceste forte de franare vor micsora viteza de coborére,
asigurind o aterizare / amerizare in siguranti.

Masind pentru cresterea fiabilitétii aparatelor de zbor, intr-o a treia varianti de realizare, ca
vehicul filiform aseméndtor serpilor zburdtori, constd in cuplarea unor saloane aeriene
previzute fiecare cu doud + doudsprezece module masini Magnus simetrizate i inglobate, care
formeazd un grup de masini Magnus simetrizate apartindnd unui vagon- salon zburitor,
numirul de grupuri fiind egal cu numarul de vagoane, fiecare vagon confine compresoare
axiale, recipiente pentru aer comprimat §i aparate de distribufie centralizati a aerului
comprimat, care asigurd debitul de aer comprimat care maturd proeminenfele cilindrilor
Magnus montafi in carenajul diedru, rezulti un vehicul tren zburdtor” destinat transportului
public de persoane, vehicul care in cazul avariei prin oprirea tuturor compresoarelor axiale,
utilizeazd nigte motoare cu reactie previzute in parfile laterale ale vagoanelor, care-si
cumuleazd fortele de franare cu ale masinilor Magnus simetrizate, atat forfele Magnus de
sustentafie, provocate de aerul comprimat acumulat in recipiente de presiune, suflat prin
ajutajele fantd previzute in nigte juguri dirijoare si distribuitoare de aer, cét si fortele de
rezistentd aerodinamicd méritd, obfinute prin utilizarea unor parasute dinamice in unghi diedru,
etajate, care in momentul avariei sunt detasate deasupra saloanelor, la mica distan{a, aceste
forte micgoreazi cumulativ viteza de coborare pe verticald a vehiculului i asigurd aterizarea /
amerizarea in bune condifii.

Masind pentru cresterea fiabilitafii aparatelor de zbor, conform inventiei, prezintd

urmitoarele avantaje :
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1. Sigurantd a zborului privind atit securitatea personalului cét si integritatea aparatelor
de zbor, sigurantd ce creste pe masurd ce se prevad mai multe module — motoare Magnus
simetrizate, pe fiecare aparat de zbor.

2. Stabilitate a pozifiei aparatului de zbor in deplasare, atit prin centrul de presiune
amplasat mult deasupra centrului de greutate, cit i prin momentele de volant ale cilindrilor

Magnus.

3. Economie de energie prin consensul dintre forta reactivad a suflajului de gaze si forta

rezultantd a masinilor Magnus simetrizate in regim de motor, printr-o utilizare a energiei
vanturilor naturale sau artificiale, din spate sau din fata.

4. Amortizare rapidd a investifiei de aplicare a inventiei, prin fabricare in constructie
modulara si prin flexibilitate constructivd pentru producerea unor aparate de zbor cu una sau
cu o multitudine de masini Magnus simetrizate pentru cresterea fiabilitétii, cu modulul MMS
distantat sau inglobat, ca ”aparat familial de zbor” sau ca mijloace aeriene de transport public,
,platforme zburitoare” sau ,,trenuri zburitoare”, cu aterizare/ amerizare pe verticald sau pe un
plan inclinat.

5. Printr-o expunere sub 50 % a cilindrilor Magnus montati intr-un carenaj, se reduce
turbulenta fluidului din jurul cilindrului Magnus si se pot utiliza turafii mai mari ale cilindrilor
Magnus.

Se dau in continuare trei exemple de realizare a inventiei in legiturd cu fig. 1+20, care
reprezinta:

-fig. 1, sectiune transversald in plan vertical A-A, reprezentat in fig. 2, printr-un aparat
de zbor, cu masind pentru cresterea fiabilititii, decolare verticald in regim normal, in primul
exemplu de realizare a inventiei -”aparat familial de zbor™.

- fig. 2, vedere de sus in plan orizontal, a unui aparat de zbor cu masini pentru cresterea
fiabilitdtii, in primul exemplu de realizare a inventiei.

- fig. 3, vedere din profil in plan lateral, a unui aparat de zbor cu masind pentru cresterea
fiabilitatii, in primul exemplu de realizare a inventiei.

-fig. 4, sectiune intercalati a unui cilindru Magnus cu capete conice si benzi
dreptunghiulare oscilante de antrenare,incastrate pe lungime.

-fig. 5, sectiune transversala in plan vertical A-A, din fig. 2, printr-un aparat de zbor cu
masind pentru cresterea fiabilititii, coborare verticald in regim de avarie, in primul exemplu
de realizare a inventiei.

- fig. 6, detaliu B din fig. 5, pentru un carenaj cu voleti si fante de suflaj asupra cilindrilor
Magnus, in cazul regimului de avarie.
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- fig. 7, vedere din profil in plan lateral, a unui aparat de zbor cu masiné pentru cresterea
exemplu de realizare a inventiei.

-Fig. 8, desen simplificat al unei magini Magnus simetrizate, cu doi cilindri
contrarotitori, in procesul decolarii.

- fig. 9, diagrama privind fortele ce interactioneaza in cazul procesului decolirii verticale,
in regim normal, cAnd motoarele principale functioneazi si produc o forté de reactie Fis # 0.

-Fig. 10, desen simplificat al unei magini Magnus simetrizate, cu doi cilindri
contrarotitori, in regim de avarie, cdnd motoarele principale nu functioneaza, Frio = 0, in
procesul aterizirii/ amerizirii.

-fig. 11, diagramai. privind fortele ce interactioneazd in cazul procesului aterizirii/
amerizirii verticale, in regim de avarie, cAnd motoarele principale nu functioneazi, Frio = 0.

-Fig. 12, desen simplificat al unei masini Magnus simetrizate, cu doi cilindri
contrarotitori, in procesul decoldrii rapide, folosind un carenaj ondulat, cdnd motoarele
principale functioneazi si produc o fortd de reactie Fri2 # 0.

- fig. 13, diagrama privind cresterea valorii fortei rezultante Magnus folosind un carenaj
ondulat, in primul exemplu de realizare a inventiei.

- fig. 14, vedere din profil in plan vertical, a unui aparat de zbor cu magind multipla pentru
cresterea fiabilitétii, in al doilea exemplu de realizare a inventiei -’platformad hexagonali
zburétoare”.

-fig. 15, vedere de sus in plan orizontal, a unui aparat de zbor cu masina multipla pentru

.....
.....

g0, 0

- fig. 18, desen simplificat, vedere din profil in plan vertical, a unui aparat de zbor cu
masind inglobati pentru cresterea fiabilititii, in regim normal de migcare cu vitezd constanti
pe un traseu orizontal, in al treilea exemplu de realizare a inventiei.

- fig. 19, sectiune partiala transversald in plan vertical C-C, din fig. 16, printr-o masina
Magnus simetrizatd, in regim de frana - parasutd dinamica etajata, desfisurati si detasati la
mica distantd deasupra vagonului, in al treilea exemplu de realizare a inventiei.

- fig. 20, diagrami privind fortele care actioneazi asupra unui aparat de zbor cu masini

Magnus simetrizate §i inglobate, in regim de avarie, in coborire incetiniti de forfa de
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hipersustentafie a motoarelor Magnus Fummzo §i de forta de reactie Fra2o, a motoarelor cu reactie,
in al treilea exemplu de realizare a inventiei.

Masind pentru cresterea fiabilitafii aparatelor de zbor, conform inventiei, in primul
exemplu de realizare, prezentat in fig. 1+13, ”aparat familial de zbor”, este alcatuit din patru
cilindri 1, 2, 3, 4 cu capete conice, formand perechile 1, 2 si 3, 4 de cilindri contrarotitori, dotati
cu niste benzi dreptunghiulare oscilante de antrenare 5, conform cu fig. 4, prinse pe laturile
mici §i pe una din laturile mari, cilindri montati in niste ferestre previzute intr-un carenaj
diedru cu doua aripi plane 6, 7, care formeazi la ridicare un unghi ascutit, de decolare ap, iar
la coboréare un unghi obtuz, de aterizare a4, ansamblul format din cel putin doi cilindri Magnus
contrarotitori 1, 2 montati intr-un carenaj diedru cu doui aripi il vom numi o masind Magnus
simetrizatd -MMS, aripile 6, 7 sunt prevazute cu niste voleti dreptunghiulari actionati hidraulic
8,9, 10, 11, cu rolurile de supape rabatabile sau ajutaje fantd cu sectiune variabild, astfel incét
curentul de aer este obturat la ridicarea aparatului de zbor, cand fluxul de aer este de sus in jos,
sau condus prin niste ajutaje fantd la coboréirea aparatului de zbor, cand fluxul de aer este de
jos in sus, acesti voleti au unghiuri de deschidere fs, B9, B0, 11, ce se pot comanda individual,
aripile 6, 7 sunt prinse cu ajutorul a doua articulatii 12, 13 de un jug 14, dirijor si distribuitor
de aer, montat pe un suport de distantare 15, prin intermediul unor lagire 16, suport care susfine
si doud motoare de avion cu elice intubati de suflaj- ventilatoare intubate 17, 18, suport prins
de baza unui corp 19 al aparatului de zbor, corp etans pentru a asigura plutirea in cazul
amerizarii, corp care are o formad dreptunghiulard si profil aerodinamic - segment aripd de
avion, corp dotat cu dispozitive de comanda, flapsuri, eleroane, spolere, voleti, etc., in partea
superioard este previzutd o carlingd 20, un salon de pasageri previzut cu niste ferestre 21, in
partea inferioard sunt previzute o sali de compresoare electrice si de recipiente de aer
comprimat, o sald de magsini electrice i acumulatoare electrice, o sald de bagaje, etc., sub
corpul 19 sunt previzute roti de aterizare sau doud télpi 22 cu amortizoare de aterizare.

Conform cu fig. 2, 5 si 6, in cazul avariei motoarelor principale ale aparatului de zbor,
masina Magnus simetrizatd va trece in regim de frand, in doui etape, intdi prin deschiderea
carenajului pand la un unghi obtuz de aterizare/ amerizare a4, cit si prin deschiderea controlat3
a voletilor 8, 9, 10, 11, cu unghiurile S5, B9, B1o, 11, se asigurd o rezistentd aerodinamici Rys,
aerul sub presiune din concavitatea carenajului , se va scurge prin liniile de curent Ls, pe langa
voletii 8, 9, 10, 11, va umfla concavitdtile formate de benzile oscilante 5, va antrena de ex.
cilindrul Magnus 2, cu viteza perifericd V2, va mitura proeminentele cilindrilor Magnus 1, 2,
3, 4, cilindrii Magnus 1, 2, 3, 4 vor produce fortele Magnus la aterizare Fmia, Fm2a, Fum3a,

FMmaa, rezultanta lor va fi Fums pe directie verticala, care-si scade valoarea pe misura scaderii
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vitezei de coborare, astfel ci la o valoare prescrisé a vitezei de cobordre, se trece in etapa a
doua — franare cu hipersustentatie, cand voletii 8, 9, 10, 11, obtureazi complet orificiile — voleti
inchisi, Bs=fo=P10=F1:=0, prin cele patru ajutaje de tip fantd cu secfiune constanti 23, aerul
din jugul 14 va fi distubuit peste proeminentele cilindrilor rotitori 1, 2, 3, 4, ajutaje utilizate
in procesul de decolare dar mai ales in ultima parte a procesului de aterizare/ amerizare forfati,
cilindrii rotitori 1, 2, 3,4, vor produce o fortd Magnus rezultanti de hipersustentatie, care se
va cumula cu forfa de rezistentd aerodinamicd mdritd a carenajului obtuz cu voletii inchisi,
viteza de coborare scade la o valoare V de aterizare in sigurantd, vantul artificial are o viteza
Vva opusd, egald cu —V, aparatul de zbor in coborare are o pozitie stabild, printr-o pozitionare
superioard a centrului de presiune CPs fatd de centrul de greutate CGs.

Conform cu fig. 7, pentru un aparat de zbor in plan orizontal cu viteza de regim stabilizat
V7 = ct., se mireste stabilitatea pozitiei aparatului de zbor printr - un centru de presiune CP;
distantat pe verticala, fatd de un centru de greutate CGy, cu ajutorul suportului de distantare
15, iar pentru producerea unei forte Magnus de mers stabilizat Fm7y care si aibd atit o
componenta verticald - de sustentatie Fm7v, cét §i 0 componenti orizontald - de propusie Fmrn,
jugul dirijor de aer 14 este rotit cu un unghi y; fata de orizontald, forta Magnus Fm7 se compune
cu forta de portantd aerodinamica Fp7 a corpului aerodinamic 19, rezultanta lor F7 va contracara
atét forta de rezistenta aerodinamica Ry, cét si forta de greutate G, astfel ca relafia vectoriala
dintre fortele care interactioneazi in procesul deplasarii este :

R7+ G7=Fp7 + Fu7 (a)
-unde :

R; = forfa de rezistentd aerodinamici la deplasare cu viteza V7 = ct.

Conform cu fig. 8 §i 9, pentru un aparat de zbor, de masé m si greutate G, dotat cu un modul
masind Magnus simetrizatd, in procesul decoldrii verticale cu acceleratia ap §i cu viteza
crescitoare Vp, unghiul de decolare al carenajului este ascutit ap, carenajul este dotat cu doi
cilindri Magnus 1, 2, cilindrii Magnus produc fortele Magnus Fups §i respectiv Fmpz, rezultanta
lor va fi Fmp, ventilatoarele intubate 17, 18 functioneazi si produc o forta de reactie la decolare
F:s #0, relatia vectoriali dintre fortele care interactioneazi in procesul de decolare, este :

Fvp+Fs=Fip+Rap+G (b)
unde :

Fip = - map = forta de inertie la decolare cu acceleratia ap

Ra.p = forta de rezistentd aerodinamici la decolare cu viteza Vp

Conform cu fig. 10 si 11, pentru acelasi aparat de zbor de masa m si greutate G, in cazul

avariei, ventilatoarele intubate 17, 18 nu funétioneazﬁ, forta de reactie este nuld Fr = 0, aparatul
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este dotat cu un modul magind Magnus simetrizati, aparatul coboara vertical incetinit cu viteza
de aterizare Va, acceleratia negativa aa, carenajul diedru formeazi un unghi obtuz de aterizare
aa, contine doi cilindri Magnus 1, 2, cilindrul 1 produce forta Magnus Fumai, cilindrul 2 produce
forta Magnus Fwmaz, rezultanta fortelor Magnus la aterizare este Fuma, relafia vectoriala dintre
fortele care interactioneazi in procesul de aterizare / amerizare fortatd a aparatului de zbor in
coborire cu viteza atenuati, este :
Fva + Raa =Fia + G ©
unde :

Raa = forta de rezistentd aerodinamici la aterizare

Fia = - maa = forta de inertie la aterizare / amerizare cu viteza atenuatd, cu acceleratia aa.

In ultima secventa a coborarii, dupa inchiderea voletilor 8, 9, 10, 11, se poate utiliza o forta
Magnus de hipersustentatie prin dirijarea rezervelor de aer comprimat prin ajutajele fanta 23,
asupra cilindrilor 1, 2.

Conform cu fig. 12 si 13, pentru un aparat de zbor de masd m i greutate G, in scopul
cresterii vitezei de decolare de la Vp, la viteza de decolare rapidd Vpr, intr-un carenaj cu un
unghi diedru ascufit pentru decolare rapidd apr, modulul masind Magnus simetrizatd cu
cilindrii contrarotitori 1, 2, utilizeazi un carenaj cu niste aripi ondulate 24, 25 si se méreste
forta Magnus de la Fmp la Fumpr, ca rezultanti a componentelor Fmpri si Fmprz, aferente
cilindrilor Magnus 1 si 2, ventilatoarele intubate 17, 18 functioneazi, forta de reactie pentru
decolare rapidi este Fipr # 0, relatia vectoriald dintre fortele care interactioneaza in procesul
de decolare rapida va fi :

Fmpr + Fior =Fipr + RaDr + G d)
unde :

Fipr = - mapr = forta de inertie la decolare rapida cu acceleratia apr

Rapr = forfa de rezistenta aerodinamici la decolare cu viteza de decolare rapida Vpr.

Conform cu fig. 10 si 12, in scopul utilizirii energiei eoliene dupd o amerizare, sau intr-o
deplasare in plan orizontal a aparatului de zbor, aripile 6, 7 sunt consolidate cu niste cabluri 26,
aripile 24, 25 sunt consolidate cu niste corzi flexibile 27, 28, suportul 15 si carenajul in unghi
diedru capati rolul unui mic “catarg cu vele”, astfel ca atat vantul natural din spate (fig.7) va
umfla concavitatea obtuza a carenajului i va produce cu voletii deschisi 8, 9, 10, 11, curenti
de aer peste proeminentele cilindrilor Magnus, rezultind o fortd Magnus in sensul vitezei
vantului, cat si vanturile naturale si artificiale din fata, lovind in convexitatea carenajului,

voletii 8, 9, 10, 11, inchisi, vor obtura orificiile fanta de sectiune variabila, cilindrii Magnus

e
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contrarotitori vor produce o fortd Magnus in contrasens cu viteza vantului, astfel cd in ambele
situatii este favorizatd deplasarea cu economie de energie.

Magsina pentru cregterea fiabilitatii aparatelor de zbor, conform inventiei, in cel de-al doilea
exemplu de realizare, prezentat in fig. 14 si 15, platforma hexagonala zburatoare”, in scopul
obtinerii unui aparat aplatizat de zbor, cu fiabilitate amplificati, este 0 magind multipla formata
din sase module- masini Magnus simetrizate, care formeazd un sistem de siguranti, fiecare
magind Magnus simetrizati este alcituitd din doi cilindri Magnus 31, 32, contrarotitori,
antrenati de motoare electrice (nefigurate), cilindri montati in nigte ferestre previzute intr-un
carenaj diedru cu doud aripi plane 33, 34, prinse cu ajutorul a doui articulatii 35, 36, de un jug
37 dirijor si distribuitor de aer prin patru ajutaje fantd de sectiune constantd (nefigurate), aerul
comprimat fiind furnizat de sase perechi de ventilatoare axiale 38,-39,, 38,-39:, 38:-39., 38;-
394, 38:-39., 38~39;, montate cite doud pe cite un jug 37, prin intermediul a doui furci 40,
41, jugul poate efectua o miscare de rotatie in plan vertical, fiind previzut cu o articulatie
cilindrica 42 pe un pivot 43 legat de un brat 44 printr-o articulatie 45 care permite rotirea
pivotului in jurul propriei axe, folosind de ex. un electromotor §i o transmisie melc — roata
melcatd, cele gase brate 44 sunt solidare cu un corp 46 al aparatului de zbor, corp care are forma
unui hexagon, si care se deplaseazi cu un varf in fatd, forma aplatizata care asigura o rezistenta
aerodinamicd micd la deplasarea in plan orizontal §i o rezistentd aerodinamicd mare la
deplasarea pe verticald, corp prevazut la partea superioard cu o carlingd 47, un salon de
pasageri previzut cu ferestre 48, iar la partea inferioari cu o sald de alternatoare i acumulatoare
electrice 49, o sald de compresoare §i recipiente de aer comprimat 50, niste tilpi 51 de aterizare,
corpul 46 este etang pentru a asigura plutirea in cazul amerizarii.

in fig. 14 i 15, maginile Magnus simetrizate ce contin ventilatoarele axiale 38a-39a, 38;-
39y, 384-394, 38:-39., sunt orientate pentru a produce forte de sustentatie, iar masinile Magnus
simetrizate ce contin ventilatoarele axiale 38.-39., 3839, sunt orientate pentru a produce forte
de propulsie. Forta maxima de sustentatie se obtine cu toate ce sase juguri 37 in pozitie
orizontald, pentru decolare unghiul carenajului diedru va fi ascufit, iar pentru aterizare/
amerizare unghiul carenajului diedru va fi obtuz. Cele sase masini Magnus simetrizate pot
functiona in regim de motor, cdnd forfa Magnus are acelasi sens cu viteza, de ex. in cazul
decoldrii, sau pot funcfiona ca parasuti dinamica, in regim de frana, cand forta Magnus produsi
de cele sase masini are sens opus fati de viteza de migcare a vehiculului, de ex. in cazul
aterizarii/ amerizarii. |

In scopul reducerii vitezei de cobordre pe verticald, pentru cazul extrem al opririi

ventilatoarelor axiale, maginile Magnus simetrizate trec de la carenajul in unghi diedru ascutit

63
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la carenajul in unghi diedru obtuz, aparatul de zbor trece in regim de autosalvare pe baza a trei

forte, intdi forta Magnus de franare utilizand vantul artificial creat de cdderea pe verficalé a
aparatului de zbor, vant cu o viteza orientatd de jos In sus, vantul artificial va crea o presiune
in concavitatea carenajului, se vor deschide hidraulic voletii 52, 53, astfel incat curentul de aer
va mitura proeminentele cilindrilor Magnus 31, 32, rezulté o forta Magnus de jos in sus — o
fortda Magnus de franare si in consecin{a, o atenuare vitezei de cadere, apoi forta de rezisten{a
aerodinamicd a platformei hexagonale a corpului 46 in pozitie orizontald, cit mai ales
cumularea fortelor de rezistenta aerodinamica ale celor sase carenaje in unghi diedru obtuz,
determina o franare la coborire aseménétoare frandrii cu parasutele obisnuite $i in final, o forta
Magnus de hipersustentatie, forfd care se obfine cu voletii 53, 54 inchisi - fantele de sectiune
variabild sunt obturate, se va consuma aer comprimat din recipientele sub presiune, care va fi
distribuit prin cele patru ajutaje fanti cu sectiune constantd 23 (fig. 2), jugul 37 va distribui din
rezervele de aer comprimat peste proeminentele cilindrilor Magnus, forta Magnus rezultanta
este de asemenea de jos In sus, maginile Magnus simetrizate funcfioneaza in regim de fré’né ca
parasute dinamice, viteza de coborare va scédea la valori prescrise, compatibile cu aterizarea /
amerizarea in sigurant.

Masind pentru cresterea fiabilititii aparatelor de zbor, conform inventiei, in cel de-al treilea
exemplu de realizare, prezentat in fig. 16 + 20, In scopul scédderii rezistenfei acrodinamice la
deplasarea in regim normal in plan orizontal, aparatul de zbor este filiform, are forma unui
“tren zburdtor” prevdzut cu o magind Magnus simetrizatd, multipld, formati din mai multe
module- masini Magnus simetrizate i inglobate, montate in grupuri, numaérul de grupuri este
egal cu numarul de vagoane, fiecare grup este format din trei module - magini Magnus
simetrizate montate ingropat la nivelul acoperisului vagonului, fiecare modul- magind Magnus
simetrizati este format din trei perechi de cilindri Magnus 61-62, 63-64, 65-66, contrarotitori
doi céte doi, antrenati de motoare electrice (nefigurate), cilindri ingropati cca 50% 1in niste
locase prevazute intr-un carenaj diedru cu doua aripi plane 67, 68, previzute cu nigte articulatii
69, 70, fad de un jug 71 care distribuie aerul comprimat de la o minicentrald pentru producerea
aerului comprimat, acesta fiind inmagazinat in niste recipiente 72, segmentate pentru siguranta
privind explozia, fiecare vagon este dotat cu doud motoare orientabile cu reactie, 73, 74,
utilizate cu precéidere la decolare si la aterizare/ amerizare, montate deasupra nivelului de
plutire, la extremele unor aripi scurte 75, 76, jugul 71 poate efectua o migcare de translatie in
plan vertical fiind montat pe o coloani 77, asamblati cu un suport tubular 78, actionat de niste
cilindri hidraulici 79, pringi pe sasiul unor vagoane 80, 81, 82, sub carenajul diedru 67, 68, se
afld doud jgheaburi 83, 84, solidare intre ele §i culisante pe suportul tubular 78, vagoanele 80,

bl
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81, 82, contin la bazd cite o sanie de aterizare 85, cu amortizoare, o sald 86 de
electrogeneratoare si acumulatoare electrice, o sald 87 de compresoare axiale si recipiente de
aer comprimat, sala 87 are montatd in podea, o membrana de sigurantd pentru descircarea
socului de presiune a aerului evadat dintr-un segment, eventual explodat, al recipientelor 72,
un compartiment 88 de combustibil, un salon de pasageri 89, la partea superioard posterioara a
fiecarui vagon este prevazuti o cabini de comanda amplasati intr-un ampenaj (nefigurat), dotat
cu elemente de comanda aferente, profundoare, cdrmad, etc., corpurile vagoanelor 80, 81, 82
sunt etange pentru a asigura plutirea in cazul amerizrii.
in regim normal de miscare cu vitezi constanti pe o directie orizontals; fig. 18, un
aparat de zbor cu masind pentru cresterea fiabilitétii, in al treilea exemplu de realizare a
inventiei, “tren zburétor », pentru producerea fortei Magnus prin utilizarea vantului artificial
de vitezd Vyais, creat prin deplasarea vehiculului in plan orizontal cu viteza Vi3, baza sasiurilor
vagoanelor 80, 81, 82 formeazi un unghi ascutit & cu orizontala, unghi de deviere a axei
vagonului fatd de directia orizontald, pentru vagonul zburitor 81, de greutate Gsi, aplicatd in
centrul de greutate CGis, vagon cu centrul de presiune CPis, forfa Magnus Fumis creste odata
cu cresterea unghiului J si are doudi componente, o componentd orizontald Fumisy, de propusie,
care are o pondere mare fajd de Fmis cdnd unghiul 6 creste — fapt ce conduce la economie de
combustibil in procesul deplasirii in plan orizontal, o componentd verticala Fmisv, de
sustentatie, care are o pondere mare fatd de Fmis cand unghiul § scade .
in cazul avariei electrogeneratoarelor si compresoarelor unui vagon, in scopul aterizarii/
amerizarii pe verticald in sigurants, a integului tren aerian, se efectueazi mai multe acfiuni,
intdi se micsoreazd pand la anulare, viteza deplasarii pe orizontald a intregului aparat de zbor
— “tren zburitor”, apoi se activeazd o parasutd dinamica etajatd, fig. 19, formati din carenajul
diedru 67, 68 si cele doui jgheaburi 83, 84 care se deplaseazi in sus odati cu suportul tubular
78 prin utilizarea cilindrilor hidraulici 79, centrul de presiune CP1s se va plasa mult deasupra
centrului de greutate CGi9, va creste astfel stabilitatea pozitiei aparatului de zbor, aparatul cu

acceleratia negativa la aterizare aa19, coboard incetinit cu viteza Vaig, vantul artificial va avea

o vitez3i opusa, - Vvale, prin actionare hidraulica se vor deschide niste voleti 90, 91, cu rolurile

unor supape dreptunghiulare rabatabile, scaunele acestor supape devin ajutaje tip fantd cu
sectiune variabild, aerul din concavitatea carenajului diedru va métura prin liniile de curent Lo,
proeminentele cilindrilor Magnus dezvoltind o fortd Magnus de sustentatie care va actiona spre
ridicare ca §i forfa de rezistent aerodinamica crescuti de cteva ori, rezistentd marita asigurati
atét de carenajul in unghi obtuz 67, 68, cat si de concavititile celor dous jgheaburi 83, 84, apoi,

se inchid fantele cu sectiune variabild prin coborarea hidraulici a voletilor 90, 91, in a patra

6/
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actiune, in scopul producerii unei forte de hipersustentatie Magnus Fumm2o, se utilizeaza niste
ajutaje fantd cu sectiune constantd 92, 93 previzute pe fiecare jug 71, pentru distribuirea
aerului comprimat din recipientele de aer comprimat 72, peste proeminentele cilindrilor
Magnus, actionati in migcare de rotatie cu electromotoare ce consumi energie din
acumulatoarele electrice, in a cincea actiune, se utilizeaza motoarele cu reactie 73, 74, din
dotarea fiecdrui vagon, motoare care produc forfa de reactie la aterizare Fra2o prin care se
corecteazi pozitia vagonului de greutate Gzo, fatd de tren, acceleratia devine aa2o, viteza scade
la o vitezd de aterizare in sigurantd Vaso, in final se utilizeazi actionarea hidraulicd pentru
cobordrea rapidd a suportului 78 ce susfine parasuta dinamicd etajati, pentru realizarea
aterizarii sau amerizarii n siguranti a intregului tren aerian.

In situatie de avarie, in cazul actiunilor patru si cinci, simultane, relatia vectoriald dintre
fortele care interactioneaza in procesul de coboréare cu viteza de sigurantd Vazo, fig. 20, este :

Fummzo + Raa2o + Fra2o = Fiaz2o + Gao (e)
unde :

Raazo = forta de rezistentd aerodinamici la aterizare cu viteza Vazo.

Fia20 = - maaxo = forta de inertie la aterizare / amerizare cu vitezi atenuatd, cu acceleratia
la aterizare aazo.

Vagoanele 80, 81, 82 au legituri mecanice amovibile intre ele, comunica intre ele prin
utilizarea unor coridoare mascate cu niste huse flexibile tip burduf 94, 95, iar intr-o avarie
extremd a unui vagon (de ex. incendiu, explozie, etc) personalul se va evacua in vagoanele
vecine, intregul tren sau vagoanele dislocate vor urma actiunile de aterizare / amerizare

mentionate mai sus.
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REVENDICARI

1. Magsind pentru cresterea fiabilititii aparatelor de zbor, este un subansamblu care
inlocuie actualul sistem de propulsie al unui elicopter, pastrand un corp (19) al aparatului de
zbor, corp care are o formd dreptunghiulara si profil aerodinamic, este dotat cu dispozitive de
comanda, flapsuri, eleroane, spolere, voleti, etc., in partea superioard este previzuta o carlinga
(20), un salon de pasageri prevazut cu niste ferestre (21), in partea inferioara sunt prevazute o
sald de electrocompresoare §i acumulatoare de aer comprimat, o sald de magini electrice si
acumulatoare electrice, o sald de bagaje, etc., sub corpul (19) sunt previzute rofi de aterizare
sau doua tilpi (22) de aterizare, magind pentru cresterea fiabilitdtii aparatelor de zbor cu
decolare verticald, conform inventiei in primul exemplu de realizare, ”aparat familial de zbor”
caracterizati prin aceea cii, este alcituitd din patru cilindri (1, 2, 3, 4) cu capete conice,
formand perechile (1, 2) si (3, 4) de cilindri contrarotitori, dotafi cu niste benzi dreptunghiulare
oscilante de antrenare (5), prinse pe laturile mici si pe una din laturile mari, cilindri montati in
niste ferestre previzute intr-un carenaj diedru cu doud aripi plane (6, 7), care formeazi la
ridicare un unghi ascutit, de decolare ap, iar la coborare un unghi obtuz, de aterizare a4,
ansamblul format din cel putin doi cilindri Magnus contrarotitori (1, 2), montati intr-un carenaj
diedru cu doua aripi il vom numi o masind Magnus simetrizatd -MMS, aripile (6, 7) sunt
prevazute cu niste voleti dreptunghiulari actionati hidraulic (8, 9, 10, 11), cu rolurile de supape
rabatabile sau ajutaje fanti cu sectiune variabild, astfel incat curentul de aer este obturat la
ridicarea aparatului de zbor, cand fluxul de aer este de sus in jos, sau condus prin niste ajutaje
fanti la coborarea aparatului de zbor, cand fluxul de aer este de jos in sus, acesti voletfi au
unghiuri de deschidere fs, B9, B0, B11, ce se pot comanda individual, aripile (6, 7) sunt prinse
cu ajutorul a douad articulatii (12, 13) de un jug (14), diﬁjor si distribuitor de aer, montat pe un
suport de distantare (15), prin intermediul unor lagire (16), suport care sustine i doud motoare
de avion cu elice intubati de suflaj- ventilatoare intubate (17, 18), suport prins de baza unui
corp (19) al aparatului de zbor, corp etans pentru a asigura plutirea in cazul amerizarii, corp
care are o forma dreptunghiular si profil aerodinamic - segment aripa de avion.

2. Magind pentru cresterea fiabilititii aparatelor de zbor, conform revendicarii 1‘,
caracterizati prin aceea cd, pentru cresterea vitezei de decolare de la Vp, la viteza de decolare

rapidd Vpg, intr-un carenaj cu un unghi diedru ascutit pentru decolare rapidd apr, modulul

T)"i L
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masind Magnus simetrizata cu cilindrii contrarotitori (1, 2), utilizeaza un carenaj cu niste aripi
ondulate (24, 25) si se mareste forta Magnus de la Fmp la Fmpr, ca rezultantd a componentelor
Fwmpri si FMpre, aferente cilindrilor Magnus (1 si 2).

3. Magina pentru cresterea fiabilitatii aparatelor de zbor, conform revendicirilor 1 si 2,
caracterizati prin aceea cii in scopul cresterii forfei de portanta, voletii (8, 9, 10, 11),
obtureazi complet orificiile — voleti inchisi, Bs=Bs=f10=F1:=0, prin cele patru ajutaje de tip
fantd cu sectiune constantd (23), aerul din jugul (14) va fi distubuit peste proeminentele
cilindrilor rotitori (1, 2, 3, 4), ajutaje utilizate in procesul de decolare dar mai ales in ultima
parte a procesului de aterizare/ amerizare forfata, cilindrii rotitori (1, 2, 3,4), vor produce o
fortd Magnus rezultanti de hipersﬁstentatie, care se va cumula cu forta de rezistenta
aerodinamica maritd a carenajului obtuz cu voletii inchisi, viteza de coborare scade la o valoare
Va de aterizare in siguranta

4. Magsind pentru cresterea fiabilitatii aparatelor de zbor, conform revendicarilor 1+3,
caracterizati prin aceea ci, in scopul deplasirii aparatului de zbor in plan orizontal cu viteza
deregim stabilizat V7= ct., se méreste stabilitatea pozitiei aparatului de zbor printr - un centru
de presiune CP- distantat pe vertical, fata de un centru de greutate CG, cu ajutorul suportului
de distantare (15), iar pentru producerea unei forfe Magnus de mers stabilizat Fwm7 care si aiba
atit o componenta verticala - de sustentatie Fm7v, cét §i o componenti orizontala - de propusie
Fwm7n, jugul dirijor de aer (14) este rotit cu un unghi y; fata de orizontald, forta Magnus Fwm7 se
compune cu forta de portantd aerodinamicd Fp7 a corpului aerodinamic (19), rezultanta lor F;
va contracara atat forfa de rezistentd aerodinamica Ry, cat si forfa de greutate G.

5. Magsind pentru cresterea fiabilitafii aparatelor de zbor, conform revendicérilor 1+4,
caracterizati prin aceea cd, in scopul utilizérii energiei eoliene dupa o amerizare, sau intr-o
deplasare in plan orizontal a aparatului de zbor, aripile (6, 7) sunt consolidate cu nigte cabluri
(26), aripile (24, 25) sunt consolidate cu nigte corzi flexibile (27, 28), suportul (15) si carenajul
in unghi diedru capéta rolul unui mic “catarg cu vele”, astfel ca atat vantul natural din spate va
umfla concavitatea obtuzi a carenajului i va produce cu voletii deschisi (8, 9, 10, 11), curenti
de aer peste proeminentele cilindrilor Magnus, rezultdnd o forfa Magnus in sensul vitezei
vantului, cit i vanturile naturale si artificiale din fatd, lovind in convexitatea carenajului,
voletii (8, 9, 10, 11), inchisi, vor obtura orificiile fanti de sectiune variabila, cilindrii Magnus
contrarotitori vor produce o forfd Magnus in contrasens cu viteza vantului, astfel ca in ambele
situafii este favorizati deplasarea cu economie de energie.

6. Magsina pentru cresterea fiabilitdtii aparatelor de zbor, conform revendicarii 1 si

conform inventiei in al doilea exemplu de realizare, caracterizatd prin aceea ci, in scopul
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obtinerii unui aparat aplatizat de zbor, cu fiabilitate amplificats, este o0 magind multipld formata
din sase module- magini Magnus simetrizate, care formeazd un sistem de sigurantd, fiecare
magind Magnus simetrizatd este alcituitid din doi cilindri Magnus (31, 32), contrarotitori,
antrenati de motoare electrice (nefigurate), cilindri montati in nigte ferestre previzute intr-un
carenaj diedru cu doud aripi plane (33, 34), prinse cu ajutorul a doui articulatii (35, 36), de un
jug (37) dirijor si distribuitor de aer prin patru ajutaje fantd de secfiune constantd, aerul
comprimat fiind furnizat de sase perechi de ventilatoare axiale (382-39a, 3839, 38.-39:, 384-
394, 38.-39., 38+~395), montate cate doud pe céte un jug (37), prin intermediul a doua furci
(40, 41), jugul poate efectua o migcare de rotatie in plan vertical, fiind previzut cu o articulatie
cilindrica (42) pe un pivot (43) legat de un brat (44) printr-o articulatie (45) care permite rotirea
pivotului in jurul propriei axe, folosind de ex. un electromotor §i o transmisie melc — roatd
melcata, cele sase brate (44) sunt solidare cu un corp (46) al aparatului de zbor, corp care are
forma unui hexagon, si care se deplaseazi cu un varf in fata, forma aplatizati care asigurd o
rezistentd aerodinamicd micd la deplasarea in plan orizontal i o rezistentd aerodinamic& mare
la deplasarea pe verticala.

7. Masind pentru cresterea fiabilitatii aparatelor de zbor, conform revendicarilor 1 i 6,
caracterizati prin aceea ci, in scopul reducerii vitezei de coborére pe verticald, pentru cazul
extrem al opririi ventilatoarelor axiale, masinile Magnus simetrizate trec de la carenajul in
unghi diedru ascutit la carenajul in unghi diedru obtuz, aparatul de zbor trece in regim de
autosalvare pe baza a trei forte, intdi forta Magnus de franare utilizidnd vantul artificial creat
de céderea pe verticala a aparatului de zbor, vant cu o vitezd orientatd de jos in sus, vantul
artificial va crea o presiune in concavitatea carenajului, se vor deschide hidraulic voletii (52,
53), astfel incét curentul de aer va métura proeminentele cilindrilor Magnus (31, 32), rezultd o
forta Magnus de jos in sus — o fortd Magnus de frinare si in consecinti, o atenuare vitezei de
cidere, apoi forta de rezistentd aecrodinamica a platformei hexagonale a corpului (46) in pozitie
orizontald, cdt mai ales cumularea fortelor de rezistentd aerodinamica ale celor sase carenaje
in unghi diedru obtuz, determind o franare la cobordre aseminatoare frandrii cu parasutele
obisnuite si in final, o fortd Magnus de hipersustentatie, ford care se obtine cu voletii (53, 54)
inchisi - fantele de secfiune variabild sunt obturate, se va consuma aer comprimat din
recipientele sub presiune, care va fi distribuit prin cele patru ajutaje fanti cu sectiune constant
(23), jugul (37) va distribui din rezervele de aer comprimat peste proeminentele cilindrilor
Magnus, forfa Magnus rezultanti este de asemenea de jos in sus, maginile Magnus simetrizate
functioneazi in regim de frind ca parasute dinamice, viteza de coborire va scidea la valori

prescrise, compatibile cu aterizarea / amerizarea in siguranta.

gt
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8. Masind pentru cresterea fiabilititii aparatelor de zbor, conform revendicdrii 1 si

conform inventiei in al treilea exemplu de realizare, caracterizatid prin aceea ca, in scopul
scaderii rezistentei aerodinamice la deplasarea in regim normal in plan orizontal, aparatul de
zbor este filiform, are forma unui ”tren zburator” previzut cu o masind Magnus simetrizata,
multipla, formatd din mai multe module- magini Magnus simetrizate si inglobate, montate in
grupuri, numarul de grupuri este egal cu numarul de vagoane, fiecare grup este format din trei
module - magini Magnus simetrizate montate ingropat la nivelul acoperisului vagonului, fiecare
modul- magind Magnus simetrizata este format din trei perechi de cilindri Magnus (61-62, 63-
64, 65-66), contrarotitori doi cite doi, antrenati de motoare electrice (nefigurate), cilindri
ingropati cca 50% in niste locage previzute intr-un carenaj diedru cu doud aripi plane (67, 68),
prevazute cu niste articulatii (69, 70), fatd de un jug (71) care distribuie aerul comprimat de la
o minicentrald pentru producerea aerului comprimat, acesta fiind inmagazinat in niste
recipiente (72), segmentate pentru siguranta privind explozia, fiecare vagon este dotat cu doud
motoare orientabile cu reactie, (73, 74), utilizate cu precadere la decolare si la aterizare/
amerizare, montate deasupra nivelului de plutire, la extremele unor aripi scurte (75, 76), jugul
(71) poate efectua o migcare de translafie in plan vertical fiind montat pe o coloani (77),
asamblati cu un suport tubular (78), actionat de niste cilindri hidraulici (79), prinsi pe sasiul
unor vagoane (80, 81, 82), sub carenajul diedru (67, 68), se afld doud jgheaburi (83, 84),
solidare intre ele si culisante pe suportul tubular (78), vagoanele (80, 81, 82), contin la bazi
céte o sanie de aterizare (85), cu amortizoare, o sald (86) de electrogeneratoare si acumulatoare
electrice, o sald (87) de compresoare axiale si recipiente de aer comprimat, sala (87) are
montatd in podea, o membrand de siguranti pentru descarcarea socului de presiune a aerului
evadat dintr-un segment, eventual explodat, al recipientelor (72), un compartiment (88) de
combustibil, un salon de pasageri (89), la partea superioard posterioard a fiecarui vagon este
prevazutd o cabind de comandd amplasati intr-un ampenaj (nefigurat), dotat cu elemente de
comand3 aferente.

9. Masind pentru cregterea fiabilitifii aparatelor de zbor, conform revendicarilor 1 si 8, in
cazul avariei electrogeneratoarelor §i compresoarelor unui vagon, caracterizati prin aceea
cdi, In scopul aterizirii/ amerizirii pe verticald in sigurantd, a integului tren zburitor, se
efectueazd mai multe acfiuni, intdi se micsoreazi pand la anulare, viteza deplasirii pe
orizontald a intregului aparat de zbor — “tren zburitor”, apoi se activeazi o parasuti dinamici
etajatii, formati din carenajul diedru (67, 68) si cele doua jgheaburi (83, 84) care se deplaseazi
| in sus odatd cu suportul tubular (78) prin utilizarea cilindrilor hidraulici (79), centrul de

presiune CPy se va plasa mult deasupra centrului de greutate CGio, va creste astfel stabilitatea
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pozitiei aparatului de zbor, aparatul cu acceleratia negativa la aterizare aai9, coboar incetinit
cu viteza Va1, vantul artificial va avea o viteza opusd, - Vvaio, prin actionare hidraulica se vor
deschide niste voleti (90, 91), cu rolurile unor supape dreptunghiulare rabatabile, scaunele
acestor supape devin ajutaje tip fantd cu sectiune variabila, aerul din concavitatea carenajului
diedru va matura prin liniile de curent L1¢, proeminentele cilindrilor Magnus dezvoltand o forta
Magnus de sustentatie care va actiona spre ridicare ca si forfa de rezistentd aerodinamicd
crescutd de cdteva ori, rezistend mirita asigurata atit de carenajul in unghi obtuz (67, 68), cat
si de concavititile celor doud jgheaburi (83, 84), apoi, se inchid fantele cu sectiune variabilad
prin coborérea hidraulici a voletilor (90, 91), in a patra actiune, in scopul producerii unei forte
de hipersustentatie Magnus Fmmpo, se utilizeaza niste ajutaje fantd cu sectiune constantd (92,
93) previzute pe fiecare jug (71), pentru distribuirea aerului comprimat din recipientele de aer
comprimat (72), peste proeminentele cilindrilor Magnus, actionati in migcare de rotatie cu
electromotoare ce consumd energie din acumulatoarele electrice, in a cincea actiune, se
utilizeazi motoarele cu reactie (73, 74), din dotarea fieciarui vagon, motoare care produc forfa
de reactie la aterizare Frazo prin care se corecteazi pozifia vagonului de greutate Gao, fafa de
tren, accelerafia devine aazo, viteza scade la o viteza de aterizare In siguranta Vazo, in final se
utilizeazi actionarea hidraulicd pentru coborérea rapida a suportului (78) ce sustine paraguta
dinamic3 etajati, pentru realizarea aterizirii sau amerizarii in siguranta a intregului tren aerian.

10. Masina pentru cresterea fiabilitatii aparatelor de zbor, conform revendicérilor 1, 8 i 9,
caracterizati prin aceea cii, pentru producerea fortei Magnus prin utilizarea vantului artificial
de vitezd Vvais, creat prin deplasarea vehiculului in plan orizontal cu viteza Vi3, baza sasiurilor
vagoanelor (80, 81, 82) formeazi un unghi ascutit d cu orizontala, unghi de deviere a axei
vagonului fata de directia orizontald, pentru vagonul zburator (81), de greutate Ggi, aplicati in
centrul de greutate CGis, vagon cu centrul de presiune CPis, forfa Magnus Fwmis creste odatd
cu cregterea unghiului  si are doud componente, 0 componenti orizontald Fmisy, de propusie,
care are o pondere mare fatd de Fmis cdnd unghiul & creste — fapt ce conduce la economie de
combustibil in procesul deplasirii in plan orizontal, o componentd verticald Fmigv, de

sustentatie, care are o pondere mare fatd de Fmis cdnd unghiul § scade.
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