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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un prorcedeu de obtinere a unor
membrane polimerice biocomponente cu aplicatiiin tra-
tarea apelor reziduale industriale. Procedeul, conform
inventiei, consta in etapele de: preparare a fazei poli-
merice reprezentaté de un polimer binar al acrilonitrilului
cu un co-monomer vinilic, Tn raport masic de
70...90:30...10, dizolvarea co-polimerului la temperatura
de 80...95°C, timp de 2...8 h, introducerea cu omoge-
nizare prin agitare a 4...8% masic pulbere de carbon din

biomasg, raportat la co-polimer, timp de 15 min, forma-
rea unui film continuu de lichid pe suprafata unui suport
de sticld, imersarea ntr-o baie de coagulare timp de
4..10 h, la temperatura ambianta, din care rezulta
membrane avand proprietati de absorbtie si porozitate
controlate pentru procese de micro- sau ultrafiltrare.

Revendicari: 3

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 135364 A2



135364 A2

30

ORICIUL DE STAT PENTRU INVENTH §I M
Cerere de brevet de Inventie

Nt .2 292@ 0O %

Data depozit ..... BUSZUZU

MEMBRANE POLIMERICE BICOMPONENTE CU CONTINUT DE PULBERI DE
CARBON SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTORA

Prezenta inventie se referd la membrane polimerice bicomponente cu confinut de pulberi carbon, cu
aplicatii in procesul de tratare a apelor reziduale provenite din diferite ramuri industriale, precum si
la procedeul de obtinere a acestora. Utilizarea membranelor polimerice in procesul de tratare a
apelor se bazeazi pe porozitatea acestora, care permite realizarea de procese de micro- sau
ultrafiltrare. Totodatd, membranele polimerice prezintd proprietiti mecanice bune, putdnd fi astfel
folosite in mod repetat, in mai multe cicluri de filtrare. Pentru imbunatatirea eficientei proceselor de
filtrare, pot fi folosite diferite adaosuri, fie organice, fie anorganice, fie amestecuri.

Se cunosc mai multe formuldri privind elaborarea de materiale hibride pe bazi de membrane
polimerice si compusi chimici cu continut de carbon.

in inventia EP 2853516A1 Water filtration system with activated carbon and zeolite, se
prezintd o metodd de purificare a apelor, utilizdnd in calitate de mediu filtrant cdrbune activ
granular acoperit cu aluminiu, concomitent cu zeolifi granulari. Metoda are mai multe dezvantaje,
intrucét utilizarea aluminiului ridicd probleme de toxicitate si, in plus, nu este posibil un control
riguros al procesului si nici realizarea de cicluri repetate, precum in cazul utilizarii unui material cu
porozitate controlatd, cum sunt membranele si perlele polimerice, care inlesnesc procesul de
regenerare a materialului filtrant.

In inventia US 20170312696A1 Carbon nanotube membranes, se descriu membrane pe bazi de
nanotuburi de carbon (CNT) impregnate cu diferite procente masice de oxid de fier (1, 10, 20, 30 si
50), cu aplicatii in procesul de purificare a apei contaminate cu metale grele. CNT sunt ulterior
compactate §i sinterizate sub forma unui disc compact. Metoda prezintd mai multe dezavantaje: pe
de-o parte un cost ridicat, ca urmare a folosirii nanotuburilor de carbon si, pe de altd parte un
procedeu complicat de producere a discului final, date fiind etapele de compactare si sinterizare,
aceasta din urma fiind realizatd la o temperatura ridicata, ce trece de 1000 °C. in plus, prin
modificarea continutului de oxid de fier caracterul hidrofil- hidrofob al membranei se modifici, ceea
ce poate influenta procesul de purificare a apei.

in inventia EP 1992/0473290B1 Multilayer reverse osmosis membrane of polyamide-urea, este
descrisd producerea de membrane, utilizdnd in calitate de precursori copolimeri poli(amida-co-

uree), capabile sd realizeze desalinizarea apei printr-un proces de osmoza inversd. Metoda are ca
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principal dezavantaj faptul cé nu utilizeazd adaosuri absorbante. Mai mult decat atat, in acest caz se
impune o purificare avansatid a polimerului, intrucit urmele de uree nereactionatd ar duce la o
impurificare suplimentara.

fn inventia US 5593588 Composite reverse osmosis membrane having active layer of aromatic
polyester or copolymer of aromatic polyester and aromatic polyamide, se descrie procesul de
obtinere a unor membrane compozite pentru procese de osmoza inversi, ce au un strat activ format
dintr-un poliester aromatic sau un copolimer al unui ester aromatic i dintr-o poliamidd aromatica.
Principalul dezavantaj al membranelor conform inventiei este ca implicd un procedeu complicat de
producere a acestora, ca urmare a utilizdrii unei tesdturi poliesterice, ulterior acoperitd cu
poliamidd. Cu toate cd membranele prezintd stabilitate la clor si pot fi, astfel usor regenerate,
controlul porozititii este greu de realizat. Domeniul de utilizare al acestor membrane este limitat la
procese de desalinizare, ceea ce presupune doar solutii saline, precum apa de mare sau saramura.

in inventia US 5762798 Silicalite membrane and method for the selective recovery and
concentration of acetone and butanol from model ABE solutions and fermentation broth, se
descrie 0 membrand asimetricd, microporoasd, cu fibre cu goluri, preparatd pornind de la un
amestec polimeric format din polisulfona si polivinilpirolidond, amestec obtinut prin dizolvare intr-
un solvent aprotic. Principalul dezavantaj al metodei este dat de necesitatea unei instalatii
complicate, amestecul polimeric fiind trecut printr-o duzé de filare speciala si apoi cufundat intr-o
baie de coagulare. Cu toate cd membranele obtinute pot fi utilizate in scopuri multiple, care includ
dializd, hemodializa, ultrafiltrare, epurari de ape, instalajia de producere a membranelor este
complicatd, cu consecinte asupra costului final.

fn inventia US 7806275 Chlorine resistant polyamides and membranes made from the same, se
descrie 0 membrand de desalinizare, formaté dintr-un prim strat de membrand de poliamida (PA) si
un al doilea strat de membrand de polisulfond (PS). Membrana PS are rolul de membrana de
sustinere a membranei de PA. Principalul dezavantaj al metodei este dat de faptul ci se utilizeazi o
membrand cu doud straturi, cu cdte un polimer pentru fiecare strat si nu 0 membrand monostrat
dintr-un amestec polimeric, ceea ce ingreuneaza controlul porozitatii. Mai mult decét atét, utilizarea
a doud straturi complicd procedeul de realizare. Totodats, utilizarea a doud straturi duce la sciderea
randamentului final al procesului de tratare a apelor.

fn inventia US8920644 Water treatment method including powdered activated carbon

recycling, se revendicd un sistem de producere a apei potabile, plecand de la ape reziduale, care
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cuprinde o instalatie de ozonare a apei si un sistem de injectare a pulberilor active carbon in apa
ozonatd. Dispozitivul de tratare mai contine 0 membrand comerciald de ultrafiltrare. Membrana
folositd nu prezintd proprietdti controlate, in special, in ceea ce priveste dimensiunea porilor.
Totodata, intrucat pulberea de carbon este in contact direct cu apa, fird a fi inglobatd intr-o
membrand, procesul de reconditionare, necesar in vederea unor purificari repetate, este anevoios.
Principala consecin{d o reprezinta cresterea cheltuielilor de producere.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia constd in obtinerea unor membrane polimerice
bicomponente cu potentiale utilizari la tratarea apelor, utilizdnd co-polimeri ai acrilonitrilului cu
diferiti co-monomeri, cum ar fi acetat de vinil, acid acrilic sau acid metacrilic, in amestec cu pulberi
carbon, fie din sursd naturala, fie sintetica, drept material de adaos, printr-un proces de inversie de
faza, utilizind o baie de coagulare formatd dintr-un amestec apa-alcool izopropilic, ambii
nesolvenfi pentru co-polimerul acrilic, credndu-se astfel premizele controlului porozitatii
materialelor dezvoltate din raportul celor doi solventi, astfel incét purificarea membranar3 sa aiba
loc atdt mecanic, cat si prin procese de adsorbtie/absorbtie, devenind totodatd posibile procese de
micro- si ultrafiltrare, in mod repetat, ca urmare a posibilitatii de regenerare a materialului filtrant.
Membranele polimerice cu continut de pulberi carbon, dezvoltate conform inventiei, inlaturd
dezavantajele materialelor descrise anterior prin aceea cd sunt formate din doud faze: o.fazd
polimericd reprezentatd de un polimer binar al acrilonitrilului cu un co-monomer vinilic, ales dintre
acetat de vinil, acid acrilic sau acid metacrilic, in toate cazurile plecandu-se de la un amestec de
monomeri format din 70...90 % masic acrilonitril si restul co-monomer si o a doua faza de adaos de
pulbere de carbon reprezentind 4..8 % gravimetric raportat la co-polimer, cu proprietati
absorbante obtinuta fie din biomasd, fie dintr-o sursd de carbon sintetic, astfel incat proprietatile
finale de absorbtie si porozitatea membranelor dezvoltate se pot regla din compozitia baii de
coagulare sau din natura si continutul pulberii de carbon.

Procedeul de obtinere conform inventiei inlaturd dezavantajele procedeelor mentionate anterior prin
aceea cd membrana polimericd bicomponenta cu confinut de pulberi de carbon se prepara pornind
de la o solutie de concentratie de 7....9 % in dimetilsulfoxid (DMSO) a unui co-polimer statistic
binar, avand raportul masic de 70....90 acrilonitril: 30...10 co-monomer, co-monomerul care poéte
sa fie acetatul de vinil, acidul acrilic, sau acidul metacrilic, dizolvarea co-polimerului avand loc la o
temperatura de 80...95°C, timp de 2...8 ore, in urma cireia rezulti o solutie in care se introduce un

continut de pulbere de carbon de 4...8 %, gravimetric raportat la co-polimer, se omogenizeaza prin
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agitare timp de 15-30 minute, suspensia astfel obtinuti se depune pe suprafata unui suport de sticla
fiind transformatd in membrani prin formarea unui film continuu, cu ajutorul unui cutit avdnd fanta
de 200...300 um, pentru coagularea filmului , acesta se imerseazi intr- o baie de coagulare formata
din amestec alcool izopropilic: apa distilatd, intr-un raport volumetric 40...60: 60...40, procesul de
coagulare durdnd 4...10 de ore, la temperatura de 20...30 °C, membranele astfel obtinute fiind
pastrate apoi in baia de coagulare pani la utilizare pentru a nu suferi modificéri de porozitate.
Inventia prezintd urmétoarele avantaje:

- utilizarea materialelor hibride pe bazi de membrane polimerice si pulberi de carbon, combina
avantajele componentelor individuale, indepartarea poluantilor avand loc pe doud cii, atit mecanic,
prin porozitatea membranelor, cat i prin procese de absorbfie/adsorbtie, realizate de pulberile de
carbon. Adica, membranele preparate pot realiza atat procese de ultrafiltrare, cét si de microfiltrare,
procesul de purificare fiind inlesnit de utilizarea de pulberi de carbon, care in acelasi timp
realizeaza un proces de adsorbtie/absorbtie;

- porozitatea membranelor, care este un factor important pentru procesele de filtrare, intrucét
determind proprietitile de curgere, poate fi reglatd prin intermediul mai multor parametri: co-
monomerul utilizat in co-polimerizarea cu acrilonitrilul, raportul acrilonitril/co-monomer in
amestecul initial supus co-polimerizirii, compozitia baii de coagulare, natura pulberii de carbon
folosite si, nu 1n ultimul rand, cantitatea de pulbere;

- costul final de producere a membranelor este competitiv intrucit obfinerea co-polimerului acrilic
presupune utilizarea unor monomeri usor accesibili si relativ ieftini gi, deasemenea, pulberile de
carbon sunt obtinute cu cheltuieli mici;

- obtinerea membranelor polimerice cu continut de pulberi de carbon nu implica utilizarea unei
aparaturi complicate;

- dizolvarea co-polimerului se realizeazi la temperaturi de pana la 100 °C, ceea ce inseamni ci este
necesar un consum energetic scizut;

- utilizarea de adaosuri sub forma de pulbere de carbon permite controlul proprietatilor finale, fird a
ridica probleme de toxicitate, in special in cazul celor provenite din sursd naturala, si, in plus, nu se
utilizeaza solventi sau alti reactivi toxici;

- un randament ridicat in produs util, ca urmare a numarului relativ scidzut de etape pentru obtinerea
unei membrane.

Se dau mai multe exemple de realizare a inventiei:
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Exemplul 1 intr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 24,2
mL DMSO. Balonul contindnd DMSO, se introduce intr-o caloti electric cu incalzire reglabili. in
momentul in care se atinge temperatura de 95 °C, se adauga sub agitare cantitatea de 2 g co-polimer
acrilonitril (AN): acetat de vinil (AV), preparat folosind un raport masic initial al monomerilor
(AN:AV), in amestecul supus copolimerizérii de 70:30, astfel incit si se realizeze o solutie de
copolimer in DMSO cu concentratia de 7%. si se continud agitarea, timp de circa 2 h, in scopul
dizolvarii complete. Dupé dizolvare se adaugé 0,12 g pulbere carbon din biomasa (notatd BC), ceea
ce reprezintd un continut de 6 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare 15 minute, prin agitare la
aceeasi temperaturd, se obtine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-zisi a
membranei implicd turnarea suspensiei precursoare pe o placd de sticla si tragerea cu un cutit cu
fantd de 200-um, astfel incét si se formeze un film continuu de lichid, urmatd de coagulare, prin
imersarea plicii intr-o baie de inversie de fazd formatd din amestec de 60:40 raport volumetric
alcool izopropilic: apd distilatd, unde se lasd timp de 4 h la temperatura ambiantd, de 30 °C.
Exemplul 2 intr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL se introduce cantitatea de 24,2
mL DMSO. Balonul contindnd DMSO, se introduce intr-o caloti electrica cu incilzire reglabila. in
momentul in care se atinge temperatura de 80 °C, se adaugi, sub agitare, cantitatea de 2 g co-
polimer acrilonitril (AN): acetat de vinil (AV), preparat folosind un raport masic initial al
monomerilor (AN:AV), in amestecul supus copolimerizérii de 70:30, astfel incat s se realizeze o
solutie de copolimer in DMSO cu concentratia de 7%. si se continud agitarea, timp de circa 8 h, in
scopul-dizolvirii complete. Dupa dizolvare se adaugd 0,08 g pulbere carbon din biomasé (notata
BC), ceea ce reprezintd un continut de 4 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare 30 minute, prin
agitare la aceeasi temperaturd, se obtine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-
zisd a membranei implica turnarea suspensiei precursoare pe o placa de sticla si tragerea cu un cufit
cu fanta de 300 pm, astfel incat s& se formeze un film continuu de lichid, urmati de coagulare, prin
imersarea plicii intr-o baie de inversie de fazi formatid din amestec de 40:60 raport volumetric
alcool izopropilic: apa distilatd, unde se lasd timp de 10 h, la temperatura ambianti, de 20 °C.
Exemplul 3 intr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 20,9
mL DMSO. Balonul continand DMSO, se introduce intr-o caloti electrica cu incilzire reglabila. in
momentul in care se atinge temperatura de 90 °C, se adauga sub agitare cantitatea de 2 g co-polimer
acrilonitril (AN): acetat de vinil (AV), preparat folosind un raport masic initial al monomerilor

(AN:AV), in amestecul supus copolimerizirii de 90:10, astfel incit sd se realizeze o solutie de
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copolimer in DMSO cu concentratia de 8 % si se continud agitarea, timp de circa 6 h, in scopul
dizolvarii complete. Dupa dizolvare se adauga 0,16 g pulbere carbon din biomasa (notatid BC), ceea
ce reprezintd un continut de 8 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare, 20 minute, prin agitare la
aceeasi temperaturd se obfine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-zisd a
membranei implica turnarea suspensiei precursoare pe o placa de sticld si tragerea cu un cutit cu
fantd de 250 um, astfel incét si se formeze un film continuu de lichid, urmatd de coagulare, prin
imersarea plicii intr-o baie de inversie de fazi formatd din amestec de 50:50 raport volumetric
alcool izopropilic: ap3 distilatd , unde se lasa timp de 6 h, la temperatura ambiantd, de 25 °C.

Exemplul 4 ntr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 20,9
mL DMSO. Balonul contindnd DMSO, se introduce intr-o caloti electrici cu incilzire reglabila. in
momentul in care se atinge temperatura de 90 °C, se adauga sub agitare cantitatea de 2 g co-polimer
acrilonitril (AN): acetat de vinil (AV), preparat folosind un raport masic initial al monomerilor
(AN:AV), in amestecul supus copolimerizarii de 80:20, astfel incat si se realizeze o solutie de
copolimer in DMSO cu concentratia de 8 % si se continud agitarea, timp de circa 5 h, in scopul
dizolvarii complete. Dupé dizolvare se adaugé 0,08 g pulbere carbon din sursé sintetica (notatd SC),
ceea ce reprezintd un continut de 4 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare, 25 minute, prin
agitare la aceeasi temperaturd se obtine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-
zisd a membranei implica turnarea suspensiei precursoare pe o placa de sticla si tragerea cu un cutit
cu fanta de 220 um, astfel incit s se formeze un film continuu de lichid, urmati de coagulare, prin
imersarea plicii intr-o baie de inversie de fazd formatd din amestec de 45:55 raport volumetric
alcool izopropilic: apa distilats, unde se lasi timp de 4 h, la temperatura ambiant3, de 28 °C.

Exemplul § {ntr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 18,4
mL DMSO. Balonul contindnd DMSO, se introduce intr-o calota electrici cu incilzire reglabili. In
momentul in care se atinge temperatura de 85 °C, se adaugs, sub agitare, cantitatea de 2 g co-
polimer acrilonitril (AN): acid acrilic (AA), preparat folosind un raport masic initial al monomerilor
(AN:AA), in amestecul supus copolimerizirii de 80:20 astfel incit si se realizeze o solutie de
copolimer in DMSO cu concentratia de 9% si se continud agitarea, timp de circa 3 h, in scopul
dizolvarii complete. Dup dizolvare se adauga 0,08 g pulbere carbon din biomasa (notati BC), ceea
ce reprezintd un continut de 4 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare, 15 minute, prin agitare la
aceeasi temperaturd se obfine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-zisi a

membranei implicd turnarea suspensiei precursoare pe o placd de sticla si tragerea cu un cutit cu
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fantd de 280 um, astfel incat sa se formeze un film continuu de lichid, urmatd de coagulare, prin
imersarea plicii intr-o baie de inversie de fazd formatad din amestec de 50: 50 raport volumetric
alcool izopropilic: apa distilata, unde se lasa timp de 8 h, la temperatura ambianta, de 22 °C.
Exemplul 6 intr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 20,9
mL DMSO. Balonul continind DMSO, se introduce intr-o caloti electrica cu incalzire reglabila. in
momentul in care se atinge temperatura de 90 °C, se adauga, sub agitare, cantitatea de 2 g co-
polimer acrilonitril (AN): acid acrilic (AA), preparat folosind un raport masic initial al monomerilor
(AN:AA), in amestecul supus copolimerizirii de 85:15 astfel incat si se realizeze o solutie de
copolimer in DMSO cu concentratia de 8% si se continui agitarea, timp de circa 4 h, in scopul
dizolvarii complete. Dupa dizolvare se adaugi 0,16 g pulbere carbon din sursa sinteticd (notata SC),
ceea ce reprezintd un continut de 8 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare, 30 minute, prin
agitare la aceeasi temperaturd se obfine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-
zisd a membranei implica turnarea suspensiei precursoare pe o placa de sticld si tragerea cu un cutit
cu fanta de 200 pm, astfel incat s& se formeze un film continuu de lichid, urmata de coagulare, prin
imersarea placii intr-o baie de inversie de fazd formatd din amestec de 55: 45 raport volumetric
alcool izopropilic: apa distilata, unde se lasa timp de 8 h, la temperatura ambianta, de 24 °C.
Exemplul 7 intr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 24,2
mL DMSO. Balonul conﬁna‘md DMSO, se introduce intr-o caloti electricd cu incilzire reglabila. in
momentul in care se atinge temperatura de 90 °C, se adaugs, sub agitare, cantitatea de 2 g co-
polimer acrilonitril (AN): acid metacrilic (MAA), preparat folosind un raport masic initial al
monomerilor (AN:MAA), in amestecul supus copolimerizarii de 70: 30 astfel incat si se realizeze o
solutie de copolimer in DMSO cu concentratia de 7% si se continud agitarea, timp de circa 6 h, in
scopul dizolvarii complete. Dupé dizolvare se adaugéd 0,12 g pulbere carbon din biomasa (notata
BC), ceea ce reprezintd un continut de 6 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare, 20 minute, prin
agitare la aceeasi temperaturd se obtine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-
zisd a membranei implicd turnarea suspensiei precursoare pe o placi de sticla si tragerea cu un cutit
cu fantd de 300 um, astfel incét s& se formeze un film continuu de lichid, urmata de coagulare, prin
imersarea placii intr-o baie de inversie de fazi formata din amestec de 50: 50 raport volumetric
alcool izopropilic: apa distilata, unde se lasa timp de 8 h, la temperatura ambianta, de 23 °C.
Exemplul 8 intr-un balon cu fund plat, cu capacitatea de 100 mL, se introduce cantitatea de 20,9

mL DMSO. Balonul continand DMSO, se introduce intr-o calota electrica cu incélzire reglabila. in
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momentul in care se atinge temperatura de 80 °C, se adaugi, sub agitare, cantitatea de 2 g co-
polimer acrilonitril (AN): acid metacrilic (MAA), preparat folosind un raport masic inifial al
monomerilor (AN:MAA), in amestecul supus copolimerizérii de 90: 10 astfel incat sa se realizeze o
solutie de copolimer in DMSO cu concentratia de 8% si se continud agitarea, timp de circa 6 h, in
scopul dizolvarii. Dupa dizolvare se adaugéd 0,16 pulbere carbon din sursa sinteticd (notatd SC),
ceea ce reprezintd un continut de 8 %, relativ la copolimer. Prin omogenizare, 30 minute, prin
agitare la aceeasi temperaturd se obfine o suspensie precursoare a membranei. Formarea propriu-
zisd a membranei implica turnarea suspensiei precursoare pe o placé de sticla si tragerea cu un cutit
cu fantd de 250 pm, astfel inct s se formeze un film continuu de lichid, urmata de coagulare, prin
imersarea placii intr-o baie de inversie de fazd formatd din amestec de 60: 40 raport volumetric

alcool izopropilic: apa distilatd, unde se lasi timp de 10 h, la temperatura ambianti, de 21 °C.
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MEMBRANE POLIMERICE BICOMPONENTE CU CONTINUT DE PULBERI DE
CARBON SI PROCEDEU DE OBTINERE A ACESTORA

REVENDICARI

1. Membrana polimericd bicomponente cu continut de pulberi de carbon, caracterizatd prin aceea
ci este formatd dintr-o fazd polimerica reprezentatd de un polimer binar al acrilonitrilului cu un co-
monomer vinilic, plecand de la un amestec de monomeri format din 70...90 % masic acrilonitril si
restul co-monomer si o fazd de adaos de pulbere de carbon reprezentand 4...8 % gravimetric
raportat la co-polimer, obtinutd din biomasd sau dintr-o sursd de carbon sintetic, astfel incat
proprietdtile finale de absorbtie i porozitatea membranelor dezvoltate se pot regla din raportul intre
monomeri in amestecul supus co-polimerizirii, din compozitia bii de coagulare sau din natura si
continutul pulberii de carbon.

2. Membrana conform revendicdrii 1, caracterizata prin aceea cid in calitate de co-monomer
vinilic pentru acrilonitril este ales fie acetatul de vinil, fie acidul acrilic, fie acidul metacrilic,
proprietdtile finale ale membranelor dezvoitate fiind influentate atit de natura co-monomerului ales,
cét si de raportul acrilonitril: co-monomer.

3. Procedeu de obtinere a membranei polimerice bicomponente cu continut de pulberi carbon,
definitd in revendicarea 1, caracterizat prin aceea cd membrana polimericd bicomponentd cu
confinut de pulberi de carbon se prepard pornind de la o solutie de concentratie de 7....9 % in
dimetilsulfoxid (DMSQO) a unui co-polimer statistic binar, avand raportul masic de 70....90
acrilonitril: 30...10 co-monomer, co-monomerul putand si fie acetatul de vinil, acidul acrilic, sau
acidul metacrilic, dizolvarea co-polimerului avind loc la o temperatur de 80...95°C, timp de 2...8
ore, rezultand o solutie in care se introduce un continut de pulbere de carbon de 4...8 %, gravimetric
raportat la co-polimer, se omogenizeaza prin agitare 15-30 minute, suspensia cu continut de pulberi
de carbon fiind transformatd in membrane prin formarea unui film continuu pe suprafata unui
suport de sticld, cu ajutorul unui cutit avand fanta de 200...300 um, urmati de imersarea intr- o baie
de coagulare, formatd din amestec alcool izopropilic: apa distilatd, intr-un raport volumetric
40...60: 60...40, procesul de coagulare durdnd 4...10 de ore, la temperatura ambientald de 20...30
°C, membranele astfel obtinute fiind pastrate apoi in baia de coagulare pana la utilizare pentru a nu

suferi modificéri de porozitate.
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