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69 MARCA ELECTRONICA DE ALARMARE $I LOCALIZARE
LA DISTANTA (COORDONATE CARTEZIENE) A PESTILOR
VALOROSI (STURIONI) CE SE FOLOSESTE IMPOTRIVA
BRACONAJULUI UTILIZAND SI O RETEA DE COMUNICATII
RADIO DE TIP MULTICALE LORA/ GSM/SAT

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o0 marca electronica de alarmare si
localizare la distantd a braconajului pestilor valorosi
utilizdnd o retea de comunicatii radio de tip Multicale
LORA/GSM/SAT. Marca electronica, conforminventiei,
se amplaseaza pe aripioara dorsala a pestelui si este
alcatuita dintr-un corp S (15b) care cuprinde: o micro-
antena GPS (1) conectatad cu un modul (2) al unui sis-
tem de pozitionare globala prin satelit (GNSS) care este
conectat cu un microsistem (6) de putere foarte mica
(VLP), o antené (4) radio LORA conectata cu un modul
(5) radio LORA conectat la microsistemul (6) mentionat,
un senzor (7) pentru masurarea temperaturii apei
conectat cu un senzor (8) pentru masurarea presiunii
apei, conectati de asemenea cu microsistemul (6) men-
tionat, un modul (3) de comunicatie in camp apropiat
(NFC) conectat la microsistemul (6) mentionat, acesta
din urma fiind conectat la o baterie (9) principala si
dintr-un corp D (15a), conectat cu corpul S (15b)
printr-un fir (14) electric izolat, care cuprinde: un dispo-
zitiv (10) electropirotehnic de marcare fotochimica
conectat cu un modul (11) electronic de control si cu un
senzor (12) de aer conectate, conectate intre ele sicu
o baterie (13) de alarmare, dispozitivul astfel creat per-
mitand atat alarmarea, prin emiterea unui semnal radio
de alarma, atunci cand pestele este scos din apa, cét si

detectarea braconajului prin eliberarea unei substante
de marcare, fotodetectabild, in zona Tn care pestele
este scos din apa.

Revendicari: 6
Figuri: 3

micro -‘ [T;:dr 71 .‘nc:lul
nben: | onss | NFC
GPs [ 1S T T | s
antena 2 —I—
radio ‘ | W Microsistem
s €
1 [ Sengortemp. aps | , )
[S0NZ0r Drosiune oa ) — ¢
H il 15
Corp S
Corp D

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinatd de revendicarile continute in cererea publicatd in conformitate

cu art.23 alin.(1) - (3).
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Marca electronica de alarmare si localizare la distanta (coordonate carteziene)
a pestilor valorosi (sturioni) ce se foloseste impotriva braconajului utilizand si
o retea de comunicatii radio de tip Multicale LORA/GSM/SAT

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia de fata se refera la o marca/dispozitiv electronic de alarmare si localizare
la distanta a braconajului pentru pestii valorosi (sturioni) utilizind Reteaua de
comunicatii radio de tip Multicale LORA/GSM/SAT pentru
monitorizarea activitatilor ilegale de pescuit pe Dunarea de Jos si zona costiera a
Marii Negre.

Inventia propusa abordeaza o problematica din domeniul biodiversitatii, a conservarii
si protectiei ecosistemelor acvatice si a conservarii pestilor valorosi prin localizarea
braconajului de la distanta folosind emiterea unui semnal radio de alarma cand
pestele protejat este capturat (este scos din apa la un interval de timp mai mare decéat
cel presetat (de ordinul secundelor).

Inventia propusa este necesara ntrucat, problema braconajului de-a lungul Dunarii,
conform volumului informational detinut de INCDPM (de peste 10 ani de monitorizare
in situ a sturionilor salbatici, marcati cu emitatoare ultrasonice) arata ca peste 70% din
sturioni au fost capturati ilegal, pierzandu-se un important volum informational stiintific
privind comportamentul acestei specii puternic periclitate in timpul migratiei din Marea
Neagra spre Portile de Fier si viceversa. Din Rapoartele de tara la Comisia Europeana
in baza Art.17 al Directivei Habitate 92/43/CEE, rezulta ca situatia conservarii speciilor
de sturioni este critica. O alta problema ce poate sa aiba un impact catastrofal asupra
populatiei de sturioni si a pestilor valorosi este legata de efectele schimbarilor climatice
in sensul in care variatia perioadelor de secetd si incalzirea globala afecteaza
sezoanele de reproducere si de migrare a sturionilor. Experienta INCDPM a aratat ca
este necesara imbunatatirea sistemului de monitorizare si pe directia digitalizarii prin
asigurarea posibilitatii de a primi si a procesa datele in timp real pentru a putea lua
decizii si masuri pentru conservarea populatiei de sturioni si a pestilor valorosi.
Avand in vedere disparitia in ultimul secol a speciilor de sturioni din alte fluvii

europene, precum si importanta si protectia internationala acordata acestor vietuitoare
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de catre “Conventia privind comertul international cu specii sélbatice de fauna si flord
pe cale de disparitie, adoptata la Washington la 3 martie 1973 (CITES)”, inventia de
fata are ca scop principal, asigurarea premiselor favorabile pentru implementarea unor
solutii de reducere a impactului si de protejare a speciilor de pesti expuse fenomenului
de braconaj.

in prezent, exista o serie de echipamente de detectie a sturionilor de pe Dunare, dupa
cum urmeaza: RO129803 Statie mobila de tipul DKMR-01T de monitorizare prin
teledetectie a ihtiofaunei gi in special a sturionilor in conditii hidrologice dificile,
care se refera la o statie de monitorizare mobila de tip DKMR ce este caracterizata
prin detectia semnalelor ultrasonice emise de diferitele specii monitorizate. Designul
constructiv al statiei DKMR permite receptorului ultrasonic sa fie intotdeauna
scufundat la o adancime de 1-1,5 m. Ansamblul plutitor asigura mobilitate si fiabilitate
in timpul utilizarii in conditii meteorologice si hidrologice dificile, reducand riscul unor
daune majore in cazul impactului cu nave sau obiecte plutitoare necontrolate, Tn timp
ce utilizarea luminii de avertizare intermitenta asigura semnalizarea echipamentului
pe timpul noptii si in conditii de vizibilitate redusa. Inventia RO128559 Statie DKTB
de monitorizare a ihtiofaunei si in special a sturionilor, prin teledetectie cu
marca ultrasonica in conditii hidrologice diferite - aceasta a fost realizata pentru
a veni in sprijinul cercetarii in domeniul protectiei mediului acvatic, in sensul obtinerii
unor solutii de imbunatatire a starii de conservare a speciilor de sturioni din Dunarea
Inferioara. Statia de monitorizare DKTB realizeaza trei functii diferite: monitorizarea
ihtiofaunei cu ultrasunete, determinarea nivelului apei si monitorizarea parametrilor de
calitate a apei prin receptorul semnalelor ultrasonice si sonda multiparametru pentru
determinarea nivelului si calitatii apei.

Cele doua inventii DKMR si DKTB sunt statii performante de monitorizare a sturionilor
marcati cu emitatoare ultrasonice dar nu pot detecta direct momentul eventualului
braconaj al exemplarelor, motiv pentru care s-a elaborat prezentul brevet care sa vina
n continuarea procedurii de monitorizare si protejare a speciilor periclitate. Conform
Strategiei Europene de Conservare a Biodiversitati 2030, capturile
accidentale/braconajul (pe timp de prohibitie) de populatie de sturioni periclitate
trebuie eliminate sau reduse la un nivel care sa permita refacerea completa a
stocurilor. Prohibitia speciilor de sturioni de 15 ani din Dunarea de Jos nu a dat
rezultate, motiv pentru care inventia propusa este necesara, concomitent cu un sistem

rezilient de alarmare, comunicatii si interventie.
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Inventia este formata din doua parti:
1. Partea dispozitiv ce se monteaza pe pestii valorosi (sturioni) pentru localizarea
zonei susceptibile de braconaj si marcare fotochimica.
2. Retea de comunicatii radio si transmitere semnal de emitatori ultrasonici pentru

monitorizarea speciilor de sturioni si alarmare in caz de braconaj.

Descrierea detaliata a inventiei:

Partea de dispozitiv ce se monteaza pe aripioara dorsala a unui peste valoros (sturion)
(de peste 2 kg), consta intr-o marca electronica format din doua parti (corp S - 15 b,
corp D- 15 a) conectate extern intre ele printr-un fir electric izolat, conform figurii nr.
1, denumit in continuare Marca Electronica de Alarmare Antibraconaj (MEAA).
Corp S (15 b) este format din :

(1)Micro antena GPS conectat cu (2) Modul GNSS (Modul Global Navigation Satellite
System), ce este conectat cu (6) Microsistem VLP (Very Low Power). (4) Antena radio
LORA conectata cu (5) modul radio LORA, conectat cu (6) Microsistem VLP. (7)
Senzor temperatura apa, conectat cu (8) Senzor presiune apd si conectate cu (6)
Microsistem VLP. (3) Modul NFC (Modul Near Field Communication) conectat la (6)
Microsistem VLP. (6) Microsistemul VLP este conectat la (9) Baterie principala.

Corp D (15 a) este format din :

(10) Dispozitiv electropirotehnic de marcare fotochimica conectat cu (11) Modul
electronic control si (12) Senzor aer. (11) Modul electronic control si (12) Senzor aer
sunt interconectate intre ele, si ambele sunt conectate cu (13) Baterie alarmare
(durata foarte mare de viata).

Prin intermediul (14) fir electric izolat, Corpul S (15b) este conectat cu Corpul D (15a),

conexiunea fiind efectuata intre (6) Microsistem VLP si (11) Modul electronic control.

in figura nr. 2 este reprezentat sistemul elastic de fixare a dispozitivului care permite
cresterea (Tngrosarea aripioarei) in timpul vietii pestelui valoros (sturion) asigurand
acestuia o dezvoltare normala, iar pozitia nu raneste pestele. Corpul S si Corpul D se

asambleaza prin niturile 16 a, 16 b si 17 a, 17 b pe aripioara dorsala a pestelui valoros.

In figura nr. 3 este prezentat ansamblul de sistem de alarmare si monitorizare a
pestelui valoros (sturion) marcat cu emitator ultrasonic in abdomen (intern) si MEAA

in aripioara dorsala (extern) format din: (18) marca ultrasonica tip VEMCO ce este
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folosita pentru monitorizare din 2011 in Dunéarea de Jos, (19) pestele valoros marcat
cu (18) emitator ultrasonic si MEEA (15 a, 15 b), ce emite direct catre ansamblul de
antenéd format din: (20) fundatie, panou comandéa si energizare, (21) stélp, (22)
asigurare autonomie energetica- panou solar, (23) antena care emite unde radio,
respectiv prin intermediul (24 a) sistem de monitorizare DKMR updatat cu (24 b) celula
de comunicatii radio pentru emitator (18), semnalul radio de la antena (23) emite céatre
(25) turn GSM, care transmite datele in timp real la (26) DataCenter Monitor, care este
alimentat de o (27) sursa de energie regenerabild. Ansamblul format din pestele
valoros (sturion marcat cu emitator ultrasonic si cu MEAA) si retea de antene ce
transmite semnalele in DataCenter, va functiona pana la aparitia unui eventual
braconaj, sau recapturare in mod continuu pentru monitorizarea speciei prin
intermediul (18) marca ultrasonica conectat la sistemul de monitorizare updatat cu
celula de comunicare radio. Respectiv, daca pestele valoros (sturion) este scos din
apad mai mult de 10 secunde intrd in functiune MEEA prin transmiterea locatiei si
marcarea fotochimica a zonei unde se afld exemplarul. Mentionam ca dupa montarea
MEEA exista un timp de 20 minute, in care ea este inactiva, pentru a avea suficient
timp ca exemplarul de peste valoros marcat si cu emitator ultrasonic s& imerseze in

apa.
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Marca electronica de alarmare si localizare la distanta (coordonate carteziene)
a pestilor valorosi (sturioni) ce se foloseste impotriva braconajului utilizand si
o retea de comunicatii radio de tip Multicale LORA/GSM/SAT

REVENDICARI

1.Revendicam constructia, montarea si utilizarea unui dispozitiv electronic de
alarmare si localizare de la distanta, denumit Marca Electronica de Alarmare si
Antibraconaj (MEAA) pentru pestii valorosi (sturioni) prin emiterea unui semnal radio
de alarma cand pestele protejat este capturat (este scos din apa un interval de timp
mai mare decat cel presetat (de ordinul secunde), caracterizat prin aceea ca:

Corp S (15 b) este format din :

(1)Micro antena GPS conectat cu (2) Modul GNSS (Modul Global Navigation Satellite
System), ce este conectat cu (6) Microsistem VLP (Very Low Power). (4) Antena radio
LORA conectata cu (5) modul radio LORA, conectat cu (6) Microsistem VLP. (7)
Senzor temperatura apa, conectat cu (8) Senzor presiune apé si conectate cu (6)
Microsistem VLP. (3) Modul NFC (Modul Near Field Communication) conectat la (6)
Microsistem VLP. (6) Microsistemul VLP este conectat la (9) Baterie principala.

Corp D (15 a) este format din :

(10) Dispozitiv electropirotehnic de marcare fotochimicd conectat cu (11) Modul
electronic control si (12) Senzor aer. (11) Modul electronic control si (12) Senzor aer
sunt interconectate intre ele, si ambele sunt conectate cu (13) Baterie alarmare
(durata foarte mare de viata).

Prin intermediul (14) fir electric izolat, Corpul S (15b) este conectat cu Corpul D (15a),
conexiunea fiind efectuata intre (6) Microsistem VLP si (11) Modul electronic control.

2. Revendicam utilizarea unui sistem de declansare electronic pentru o solutie de
amprentare chimica prin eliberarea pirotehnica a unei substante de marcare
fotodetectabild a zonei unde se afla localizat pestele scos din apa.

3. Revendicam utilizarea unui sistem de comunicatii radio de tip NFC pentru
programarea, armarea si interogarea dispozitivului electronic de monitorizare
si alarmare antibraconaj.

4. Revendicam utilizarea unui sistem elastic de fixare a dispozitivului care permite
cresterea (ingrosarea aripioarei) in timpul vietii pestelui valoros (sturion) asigurand

acestuia o dezvoltare normala, iar pozitia nu raneste pestele.
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5. Revendicam utilizarea unei retele de comunicatii radio de tip Multicale
LORA/GSM/SAT pentru monitorizarea populatiei de sturioni salbatici prin utilizarea
de radiostatii autonome de detectie ultrasonica a marcajelor si alarmarea la bracona.
6. Revendicam utilizarea unor relee de radiocomunicatii reziliente si autonome
energetic care folosesc sisteme de tip recoltare de energie regenerabila din mediul
inconjurator (solar, eolian, hidro, efect Seebeck) pentru a forma o retea LORA cu

acoperire imbunatatita pentru sistemele de monitorizare si alarmare antibraconaj.
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Figura 1. Schema bloc pentru dispozitiv dual atasabil
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Figura nr. 2 — Sistem elastic de fixare a dispozitivului care permite cresterea
(ingrosarea aripioarei) in timpul vietii pestelui asigurand acestuia o dezvoltare

normala, iar pozitia nu raneste pestele
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Figura nr. 3 — Retea de monitorizare, alarmare si localizare de la distanta a

braconajului pentru pestii valorosi (sturioni)
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