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RO 135344 B1

Inventia se refera la un set didactic de modelare obiectuala pentru geometria plana
si Tn spatiu.

Utilizarea jocurilor sau seturilor didactice, care sa imbine armonios elementul
instructiv si educativ cu elementul distractiv, reprezinta un element cunoscut in literatura de
specialitate, in particular cea dedicata cadrelor didactice.

Este cunoscut, de asemenea, faptul ca matematica, in particular geometria plana si
in spatiu, ridica anumite probleme de intelegere din partea elevilor, indiferent ca vorbim de
clasele gimnaziale sau notiuni de geometrie mai avansate.

Din stadiul tehnicii sunt cunoscute, de exemplu din documentele CN 104821119 si
CN 111862730, seturi didactice care isi propun sa asigure o configurare rapida si facila a
diferitelor forme geometrice, cu rol demonstrativ in cadrul procesului de tnvatare.

Se cunosc, de asemenea, diferite seturi didactice din documentele RO 93974,
RO 129038 sau GB 1061096.

Problema tehnica pe care prezenta inventie isi propune sa o rezolve consta in asigu-
rarea unui set didactic de modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu care sa
asigure o flexibilitate sporita a elementelor componente din cadrul setului didactic, coroborat
cu cresterea gamei de forme geometrice plane si spatiale obtenabila prin intermediul setului
didactic.

Solutia de rezolvare a acestei problemei tehnice consta intr-un set didactic de
modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu, cuprinzand o tabla prezentand o
retea de perforatji, o tabla cu perforatii corespunzatoare unor figuri geometrice, o prima tabla
cu perforatii corespunzatoare unor figuri geometrice in relief, o a doua tabla cu perforatii
corespunzatoare unor figuri geometrice in relief, precum si o tabla cu perforatii corespun-
zatoare unor figuri geometrice decupabile si detasabile de pe suprafata acesteia, niste
discuri cu gradatii din 10° in 10° palpabile pe contur si prezentadnd un numar de perforatii
aranjate conform cerintelor de modelare stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a
conului, si o multitudine de tije drepte rigide al caror diametru corespunde cu diametrul
perforatiilor asociate cu fiecare dintre placile mentionate, tijele drepte rigide fiind destinate
a conlucra intre ele prin intermediul unor conectori elastici prevazuti cu doua fire elastice
fixate solidar in doi cilindri, la capete, pentru a forma diferite forme geometrice plane sau
tridimensionale in combinatie cu una dintre tablele mentionate, in care conectorii elastici
permit, de asemenea, cooperarea tijelor rigide cu niste tuburi drepte flexibile, cu niste tuburi
drepte, deformabile elastic sau cu niste tuburi drepte, deformabile plastic pentru a forma
diferite forme geometrice plane sau tridimensionale in combinatie cu una dintre tablele
mentionate, precum si niste fire extensibile avand elasticul inglobat intr-o {esatura din fire
neextensibile, niste fire extensibil avand elasticul inglobat intr-o tesatura din fire neextensibila
si avand doi cilindrii la capete, care sunt solidar fixate, niste fire extensibile avand elasticul
inglobat intr-o tesatura din fire neextensibila si avand doi cilindrii la capete care sunt solidar
fixate, cu o pluralitate de cursori cilindrici liberi, si niste fire extensibile cu elasticul inglobat
intr-o tesatura din fire neextensibile, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixate, cu o
pluralitate de cursori cilindrici blocabili temporar, toate firele fiind destinate a coopera cu tijele
si tuburile mentionate pentru a forma diferite forme geometrice plane sau tridimensionale in
combinatie cu una dintre tablele mentionate.

Alte exemple preferate de realizare a setului didactic de modelare obiectuala pentru
geometria plana si in spatiu, conform prezentei inventii, sunt prezentate in revendicarile
dependente 2-10 si cuprind individual sau in orice combinatie avantajoasa urmatoarele
caracteristici preferate:

- figurile geometrice detasabile asociate tablei cu perforatii prezinta la randul lor
perforatii cu un diametru corespondent cu cel al tijelor sau tuburilor mentionate;
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- un conector elastic prevazut cu o bucla elastica inglobata solidar intr-un cilindru;

- un lant monotubular format din doua fire elastice in interior si doi cilindri la capete
care sunt solidar fixati prin firele mentionate, un lant cuprinzand doua tuburi si doua fire
elastice in interior, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixati prin firele mentionate, un
lant cuprinzand trei tuburi, doua fire elastice in interior si doi cilindri la capete care sunt
solidar fixati prin firele mentionate, un lant format dintr-o pluralitate de tuburi, doua fire
elastice in interior si doi cilindri la capete care sunt solidar fixati prin firele mentionate, un lant
format din tuburi cu patru ramificatii, doua fire elastice in interior, si doi cilindri la capete care
sunt solidar fixati prin firele mentionate si un lant format din tuburi cu o pluralitate de
ramificatji, doua fire elastice n interior, si doi cilindri la capete care sunt solidar fixati prin
firele mentionate;

- un card avand figuri in relief si cu gravari, detasabile, cu o pluralitate de perforatii,
si cinci tipuri de linii de grosimi diferite;

- un card cu inscriptii si figuri in relief, cu cinci tipuri de linii de grosimi diferite;

- un set de trei de blocuri, primul bloc constand din noua cuburi cu magneti inglobati
pe fete laterale, un al doilea bloc paralelipipedic prevazut cu gravari pe suprafete, cu magneti
inglobati pe fetele laterale si saisprezece sectoare, si un al treilea bloc paralelipipedic cu
gravari pe suprafete, cu magneti inglobati pe fetele laterale si douazecisicinci de sectoare;

- un set de discuri fractionare, perforate, detasabile dintr-o matca inglobata in placi;

- un set de corpuri geometrice perforate, cu cavitati in interior si un set de corpuri
geometrice pline perforate pe suprafata, dupa configuratii prestabilite;

- un tor rigid gradat din 10° in 10° si un tor cu miez de plastic format din nisti cilindri
din plastic, fixati telescopic, si gradat din 10° in 10°.

Alte caracteristici, obiective si avantaje ale prezentei inventii vor reiesi mai clar din
urmatoarea descriere detaliata a unui exemplu concret de realizare a setului didactic de
modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu, dat cu titlu exemplificativ si nu
limitativ, cu referire la figurile anexate, in care:

- fig. 1, este o vedere de ansamblu a setului didactic de modelare obiectuala pentru
geometria plana si in spatiu, in conformitate cu prezenta inventie, cu toate piesele
componente ale setului Intr-o stare complet dezasamblata;

- fig. 2, este o vedere de ansamblu a unor table din componenta setului didactic de
modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu, in conformitate cu prezenta
inventie, n ipostaze relevante de utilizare a acestora, respectiv formarea catorva figuri
geometrice in combinatie cu tuburile, firele extensibile si conectorii din componenta setului;

- fig. 3, este o vedere de ansamblu a unei alte table din componenta setului didactic
de modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu, in conformitate cu prezenta
inventie, intr-o ipostaza relevanta de utilizare atat in geometria plana, cat si in stereometrie;

- fig. 4, este o alta vedere de ansamblu a doua table din componenta setului didactic
de modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu vedere in conformitate cu
prezenta inventie, in care pot fi vazute suplimentar niste elemente detasate dintr-o a treia
tabla, intr-o ipostaza relevanta de utilizare in invatare autoreglata folosind figuri 2D imprimate
pe placa si desene cu fire extensibile avand cursori liberi cu ajutorul carora putem realiza
reprezentari atat in plan, cat si in spatiu;

- fig. 5, este o alta vedere de ansamblu a uneia dintre tablele ilustrate in fig. 4,
impreuna cu un lant de tuburi, intr-o ipostaza relevanta de utilizare in invatarea autoreglata
folosind figuri 3D imprimate pe placa si montaje plane si spatiale, cu articulatii flexibile,
scheletare, transformabile atat in plan, cat si in spatiu;
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- fig. 6, este o alta vedere de ansamblu a uneia dintre tablele ilustrate in fig. 1, intr-o
ipostaza relevanta de utilizare reflectand modul de operare cu elementele detasabile in
modelarea dinamica geometriei plane si a stereometriei;

- fig. 7, este o alta vedere de ansamblu a uneia dintre tablele ilustrate in fig. 1, intr-o
ipostaza relevanta de utilizare referitor la cerc, inscriptibilitate, circumscribilitate si trecerea
continua de la reprezentarea plana la cea spatjala, folosind conectori elastici si conectare
stabila tip ,arici";

- fig. 8, este o alta vedere de ansamblu a uneia dintre tablele ilustrate in fig. 1, intr-o
ipostaza relevanta de utilizare prezentand modul de operare cu parti fractionare, operatii cu
fractji si folosirea acestor parti, indepartate din matca, imbinate cu lanturile de tuburi conform
prezentei inventii;

- fig. 9, este o alta vedere de ansamblu a seturilor de corpuri geometrice perforate,
conform prezentei inventiii intr-o ipostaza relevanta de utilizare prezentand modul de
desenare prin sectionare si aplicarea conexiunilor dinamice folosind lanturile de tuburi;

- fig. 10, este o alta vedere de ansamblu a cartonului cu inscriptii i setului de blocuri
cu trei elemente, intr-o ipostaza relevanta de utilizare, prezentand transformarea cartonului
detasat in baza unei configuratii spatiale, analiza comparativa a modelelor cu muchii si celor
din carton pliabil; este prezentata, de asemenea, folosirea combinata a reperelor 31 si 32
avand desene in relief sau engravari cu linii de diverse grosimi pentru vizualizarea formelor
si a culorilor.

Pentru concizie si claritate, urmatoarea descriere detaliata a exemplului de realizare
a setului didactic de modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu, conform
prezentei inventii, va desemna o parte dintre elementele componente ale setului prin
termenul generic ,reperul #'. Persoana de specialitate in domeniu va intelege imediat
asocierea dintre fiecare element component desemnat prin ,reperul #" si definitia detaliata
a acestor elemente, asa cum este prezentata in capitolul ,Lista semnelor de referinta",
prezentata la finalul descrierii.

Setul didactic de modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu, conform
prezentei inventii, contine o tabla dreptunghiulara 1, ce are aplicate pe suprafata niste
perforatii si intr-o parte reprezentarea palpabila a unui sistem de coordonate. Totodata (fig.1)
contine o tabla dreptunghiulara 2 ce are aplicate pe suprafata niste perforatii si intr-o parte
reprezentarea a 11 figuri de geometrie plana. Totodata (fig.1) contine o tabla dreptunghiulara
3 ce are aplicate pe suprafata niste perforatii si intr-o parte reprezentarea palpabila a 12
figuri de geometrie plana (in relief sau engravate). Totodata (fig.1) contine o tabla dreptun-
ghiulara 4 ce are aplicate pe suprafata niste perforatii si intr-o parte reprezentarea palpabila
a 8 figuri de geometrie plana (in relief sau engravate). Totodata (fig.1) contine o tabla
dreptunghiulara 5 ce are aplicate pe suprafata niste perforatii, 11 figuri de geometrie plana
detasabile.

Tablele 3 si 4 reprezinta doua table cu perforatii in centru pentru fixarea modelelor,
fnconjurate cu figurile plane reprezentative ale geometriei plane - Tabla 3, iar pe Tabla 4, pe
langa perforatjile din centru, Tn jurul acestora apar reprezentarile plane ale formelor conform
geometriei in spatiu. Pe Tabla 3, figurile geometrice pot fi materializate cu repere tubulare
(reper 12, reper 13, reper 14, reper 15, reper 16, reper 17) avand conectori elastici la capete
care se cupleaza la placa prin trecerea ,manerelor" prin perforatii (orificii), pozi{ionarea
acestora paralel cu planul placii pentru a asigura o structura fixa, prin conexiune elastica.
Astfel, tot subsistemul este susceptibil la transformari topologice {biunivoce si bicontinue).
Tot pe Tabla 3, figurile plane - vizualizate pe conturul acestea - toate formele indicate se pot
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modela folosind reperul 20, introducand cursorii liberi de pe firul elastic extensibil in per-
foratiile corespunzatoare - acesti cursori se fixeaza intr-o pozitie stabila datorita faptului ca
partea din fata a firului se intoarce pe langa cilindrul cursorului asigurand o forta de strangere
stabila.

Pe Tabla 4 figurile pot fi materializate cu repere tubulare (reper 12, reper 13, reper
14, reper 15, reper 16, reper 17, reper 18, reper 19, reper 20, reper 21, reper 22, reper 23,
reper 24, reper 25, reper 26, reper 27, reper 28, reper 29) avand conectori elastici la capete
care se cupleaza la placa prin trecerea ,manerelor" prin orificii, pozitionarea acestora paralel
cu planul placii pentru a asigura o structura fixa, princonexiune elastica. Astfel, tot subsis-
temul este susceptibil la transformari topologice (biunivoce si bicontinue), si pe baza acestor
figuri plane se construiesc modelele 3D indicate de desenele imprimate, pe periferia placii.
Tot pe Tabla 4, bazele plane ale solidelor - vizualizate pe conturul acesteia - toate formele
indicate se pot modela folosind reperul 20, introducand cursorii liberi de pe firul elastic
extensibil Tn perforatiile corespunzatoare - acesti cursori se fixeaza intr-o pozitie stabila
datorita faptului ca partea din fata a firului se intoarce pe langa cilindrul cursorului asigurand
o forta de strangere stabila, fiind completate cu structuri 3D, pre-asamblate (cu functionalitati
independente multiple, exemplu cub cuplat cu piramida patrulatera avand in structura tuburi
traversate de doua fire care astfel permit introducerea si fixarea unor fire inextensibile sau
elastice, precum si a tijelor sau a tuburilor rigide marcand diagonaleplane sau spatiale.

Totodata (fig. 1) contine o tabla in forma de disc gradat din 10° in 10° 6, gradatii
palpabile pe contur si desenate de-a lungul razelor cu un numar convenabil de perforatii si
aranjate conform cerintelor de modelare stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a
conului. Totodata (fig. 1) contine o tabla in forma de disc gradat din 10° in 10°, gradatii
palpabile pe contur si cu materializari pe suprafata acesteia, durabile si in relief - de-a lungul
razelor - cu un numar convenabil de perforatii si aranjate conform cerintelor de modelare
stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a conului - 7. Totodata (fig. 1) contine o tabla in
forma de disc gradat din 10° in 10°, gradatii palpabile pe contur si cu engravari pe suprafata
acesteia - de-a lungul razelor - cu un numar convenabil de perforatii si aranjate conform
cerintelor de modelare stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a conului - 8. Totodata
(fig.1) contine o tabla care reprezinta matca pentru un set de discuri fractionare
(1/1,1/2...1/10), perforate, detasabile dintr-o matca inglobata in placi - 9. Totodata (fig. 1)
contine un set de corpuri geometrice perforate, cu cavitati in interior - 10. Referitor la reperul
10, folosind reperul 20, asa cum este ilustrat in fig. 9, pot fi ilustrate spatial diferite linii remar-
cabile, de exemplu generatoare, mediane, nal{imi, sau chiar conturul unor sectiuni de
interes.

Totodata (fig. 1) contine un set de corpuri geometrice pline, perforate pe suprafata,
dupa configuratii convenabile -11. Reperul 12 reprezinta o tija dreapta rigida. Reperul 13
reprezinta un tor rigid palpabil, gradat, din 10° in 10°. Reperul 14 reprezinta un tor cu miez
plastic, cu cilindrii plastici telescopic fixate, gradat din 10° in 10°. Reperul 15 reprezintad un
tub drept flexibil. Reperul 16 reprezinta un tub drept deformabil elastic. Reperul 17 reprezinta
un tub drept deformabil plastic. Reperul 18 reprezinta un fir extensibil cu elasticul inglobat
intr-o {esatura din fire inextensibile. Reperul 19 reprezinta un fir extensibil cu elasticul
inglobat intr-o tesatura din fire inextensibila, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixate.
Reperul 20 reprezinta un fir extensibil cu elasticul inglobat intr-o tesatura din fire inexten-
sibila, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixate, cu un numar convenabil de cursori
cilindrici liberi. Reperul 21 reprezinta un fir extensibil cu elasticul inglobat intr-o {esatura din
fire inextensibile, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixate, cu un numar convenabil
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de cursori cilindrici blocabili temporar. Reperul 22 reprezinta un lant monotubular cu doua
fire elastice in interior, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixati de fire. Reperul 23
reprezinta un lant cu doua tuburi, cu doua fire elastice in interior, cu doi cilindrii la capete
care sunt solidar fixati de fire. Reperul 24 reprezinta un modul conector trigonal format din
3 tuburi cu doua fire elastice, in interior avand la capete, in continuarea firelor manere
cilindrice, avand firele strAnse cu un dop de plastic contopit cu capatul exterior al manerului.
Reperul 25 reprezinta un lant cu un numar convenabil de tuburi, cu doua fire elastice in
interior, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixati de fire. Reperul 26 reprezinta un
modul conector tetragonal" format din 4 tuburi cu doua fire elastice, in interior avand la
capete,in continuarea firelor manere cilindrice, avand firele stranse cu un dop de plastic
contopit cu capatul exterior al manerului. Reperul 27 reprezinta un modul conector cu ramuri
sub forma de lant format din n tuburi cu doua fire elastice, in interior avand la capete, in
continuarea firelor manere cilindrice, avand firele stranse cu un dop plastic contopit cu
capatul exterior al manerului. Reperul 28 reprezinta un conector elastic cu o bucla elastica
inglobata solidar intr-un cilindru. Reperul 29 reprezinta un conector elastic cu doua fire
elastice fixate solidar in doi cilindrii la capete. Reperul 30 reprezinta un card/plansa cu
caractere alfa-numerice si linii de diferite grosimi, cu figuriin relief si cu engravari, detasabile,
cu un numar convenabil de perforatii, cu cinci tipuri de linii de grosimi diferite. Este prezentat
drept exemplu o plansa (A4, carton plastic sau lemn) avand in centru desfasurarea unui cub
cu imprimari cu figuri in relief si cu engravari - de o parte si alta a cardului - ale liniilor
importante ale patratului, fiecare patrat are in cele patru colturi cate un disc stantat detasabil.
Cubul 3D poate fi refacut prin detasarea desfasurarii sale din matca si realizarea montajelor
si conexiunilor ulterioare cu reperele (reper 12, reper 13, reper 14, reper 15, reper 16, reper
17, reper 18, reper 19, reper 20, reper 21, reper 22, reper 23, reper 24, reper 25, reper 26,
reper 27, reper 28, reper 29). Firele libere care intra in componenta reperelor - reper 18,
reper 19, reper 20, reper 21 pot fi de diferite culori (GALBEN, ROSU, VERDE, ALBASTRU,
NEGRU), din acest motiv pe fiecare card - matca se marcheazadiverse figuri in relief sau
gofrate cu cele cinci linii de diverse grosimi, in ordinea crescatoare GALBEN, ROSU,
VERDE, ALBASTRU, NEGRU.

Reperul 31 reprezinta un card cu inscripfiii si figuri n relief, cu cinci tipuri de linii de
grosimi diferite. Reperul 32 reprezinta un set de blocuri cu trei elemente - noua cuburi cu
magnetii inglobati pe fete laterale - un bloc paralelipipedic cu engravari pe suprafete, cu
magneti inglobati pe fete laterale, cu saisprezece sectoare - un bloc paralelipipedic cu
engravari pe suprafete, cu magneti inglobati pe fete laterale, cu douazecisicinci de sectoare.

Prima imagine din fig. 2 prezinta combinarea reperelor 6, 22, 20 pentru a modela
tematica referitoare la unghiuri, cerc, poligoane, poligoane transformabile Tn mod continuu
prin legaturile elastice oferite de reperele 20, 22. A doua imagine din fig. 2 prezinta o
secventa din modelarea continua, dinamica a corelatiei dintre unghiul la centru si unghiul
inscris in cerc, folosind combinarea reperelor 7, 19. A trea imagine din fig.2 prezinta o
secventa privind modelarea continua, dinamica a transformarii unei figuri engravate, prima
data materializata prin fir elastic 19, iar muchiile ale formelor spatiale realizabile prin combi-
narea 8, 15, 25. A patra imagine din (fig. 2) prezinta un sistem de modelare dinamica a
intregii analize matematici folosind combinari adecvate ale reperelor 1, 12, 17, 29, redand
istoria filmului rationamentului inductiv si deductiv.

Imaginea din fig. 3 prezintd combinarea reperelor 2, 25, 12, 29, in asa fel incit con-
form cerintelor programelor scolare orice tema de geometrie plana si stereometrie poate fi
modelata sub forma obiectuala grafica si virtuala.
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Imaginea din fig. 4 prezinta combinarea reperelor 1, 3, 5, 20, 25 in asa fel incat
conform desenelor aplicate in prealabil pe tabla 3 pot fi realizate cu ajutorul firului 20
introducand cursorii cilindrici Tn perforatiile indicate pe placa. Pentru a realiza figuri plane
oarecare folosim reperul 1 combinat cu firul 20 si cu lantul 25. Pentru a realiza figuri in spatiu
firul 20 este trecut printre cele doua fire din interiorul tuburilor reperului 25, in punctele de
racordare ale acestora. Din reperul 5 putem folosi toate figurile detasabile care combinate
cu reperul 20 permit realizarea liniilor remarcabile ale acestor forme geometrice plane,
datorita elasticitatji firului care reprezinta reperul 20 aceste linii pot fi deformate in mod
continuu formand reprezentari spatiale.

Imaginea din fig. 5 prezinta combinarea reperelor 4, 25 in asa fel incat conform
desenelor aplicate in prealabil pe tabla 4 pot fi realizate cu ajutorul lanfurilor 25, care fiind
articulate elastic permit transformari continue atat in plan cat si in spatiu.

Imaginea din fig. 6 prezinta combinarea reperelor 5, 19, 20, 22 in aga fel incat con-
form desenelor aplicate in prealabil pe tabla 5 pot fi realizate cu ajutorul firului 20 introducand
cursorii cilindrici in perforatiile indicate pe placa. Pentru a realiza figuri in spatiu firul 19 este
trecut printre cele doua fire din interiorul tuburilor reperului 22, in punctele de racordare ale
acestora, firul 19 1l imbibam Tn parfum de iasmin pentru a reda caracterul sau spatial iar firul
20 il imbibam in parfum de menta pentru a inlasni perceptia multisenzoriald. Din reperul 5
putem folosi toate figurile detasabile care combinate cu reperul 20 permit realizarea liniilor
remarcabile ale acestor forme geometrice plane, datorita elasticitatii firului care reprezinta
reperul 20 aceste linii pot fi deformate ih mod continuu formand reprezentari spatiale.

Imaginea din fig. 7 prezinta combinarea reperelor 1, 13, 14, 20, 29 pentru a realiza
modelarea dinamica si variabila a tematicii legata de cerc, intregul montaj este aplicat pe
reperul 1 prin introducerea cilindrilor de la capetele firului 20 in perforatii corespunzatoare
ale placii 1, masura arcelor pe 13 poate fi perceputa si prin pipait datorita imprimarii in relief
ale dungiilor negre pe torul rigid, masura arcelor pe 14 poate fi pipaita datorita jonctiunilor
dintre tuburile de pe miezul plastic al reperului 14, legaturile la capete si in puncte
intermediare ale firului ce reprezinta reperul 20 se realizeaza prin legatura tip ,arici" - se
formeaza o bucla simpla care stransa in cele doua parii formeaza o legatura stabila, la
dezlegare se actioneaza printr-o tractiune rapida intr-o parte a legaturii, tragand firul in
cealalta parte legatura se intareste, in puncte intermediare ale reperului 20 legatura stabila
dar deplasabila de-a lungul torului 13, prin cuprinderea firului reperului 20 intre cei doi cilindrii
al reperului 29 si intoarcerea unuia dintre acestia prin deschiderea care se formeaza intre
firele conectorului elastic 29.

Imaginea din fig. 8 prezinta combinarea reperelor 9, 24, 28, realizdnd modelarea
partilor fractionare proprii si ale operatiilor cu fractii prin indepartarea sectoarelor circulare
perforate cu ajutorul reperelor 24, 25 si suprapunerea acestora in asa fel incat sa se
sesizeze amplificarea sau simplificarea partii fractionare.

Imaginea din fig. 9 prezinta combinarea reperelor 10, 11, 20, 21, 24, 26 putem ilustra
sectiunile cubului, liniile remarcabile de pe corpurile geometrice cu cavitati si de pe cele
pline, totodata elementele 24, 26 permit modelarea scheletara a formelor spatiale.

Imaginea din fig. 10 prezinta combinarea reperelor 25, 26, 30, 31, 32 pentru arealiza
modele plane cu linii engravate sau in relief, precum si cele scheletare cu reperele 25, 26,
engravarile de pe modelul de carton pliabil si detasabil 30 si blocurile reperului 32 permit
observarea multisenzoriale ale liniilor si ale punctelor, reperul 31 contine un cod al culorilor
prin cele cinci linii de diferite grosimi (progresive de sus in jos) si sesizibilitatea acestora la
figurile multistrat aplicate durabil pe cardul 31, reperul 31 combinat cu reperul 32 da o
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ilustrare a deducerii teoremei lui Pitagora prin activitate hands-on, suprapunand blocurile din
32 - peste blocul rosu se aseaza intr-un colt blocul galben si cuburile cu magnetii fixati lateral
le agsezam tot pe blocul rosu in jurul celui galben.

Modul de operare cu elementele setului este redata generic pe un numar convenabil
de inregistrari video si fotomontaje care redau procesul evolutiv al rationamentului mate-
matic, totodata sistemul contine un numar extensibil de carduri pentru invatarea autoreglata
- carduri de idei, carduri de orientare, carduri de indrumare algoritmica, carduri cu rationa-
mente model, animatii 2D, animatii 3D si set de programe cu prezentarea dinamica si
interactiva a materialului prelucrat. Persoana de specialitate in domeniu va intelege ca
inventia nu se limiteaza la descrierea detaliata prezentata mai sus, si ca numeroase alte
forme geometrice plane si spatiale pot fi concepute prin intermediul setului didactic de
modelare obiectualad, conform prezentei inventii, la fel cum numeroase alte utilizari pot fi la
indeména persoanei de specialitate pe baza invataturilor de mai sus. Prin urmare, scopul
inventiei este limitat doar de revendicarile anexate.

Lista semnelor de referinta:

1 - tabla dreptunghiulara cu un numar convenabil de perforatii, aranjate conform
cerintelor de modelare materiala, avand un desen al sistemului de coordonate pe una din
fete;

2 - tabla dreptunghiulara, cu figuri geometrice aplicate in prealabil pe suprafata
acesteia si cu un numar convenabil de perforatii si aranjate conform cerintelor de modelare
a geometriei plane si stereometriei;

3 - tabla dreptunghiulara, cu figuri geometrice in relief aplicate in prealabil pe supra-
fata acesteia si cu un numar convenabil de perforatii si aranjate conform cerintelor de
modelare a geometriei plane;

4 - tabla dreptunghiulara, cu figuri geometrice in relief aplicate in prealabil pe
suprafata acesteia si cu un numar convenabil de perforatji si aranjate conform cerintelor de
modelare a stereometriei;

5 - tabla dreptunghiulara, cu figuri geometrice colorate, decupabile si detasabile de
pe suprafata acesteia si cu un numar convenabil de perforatii si aranjate conform cerintelor
de modelare stabilite de programele scolare;

6 - tabld in forma de disc gradat din 10" in 10°, gradatii palpabile pe contur si
desenate de-a lungul razelor cu un numar convenabil de perforatii si aranjate conform
cerintelor de modelare stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a conului;

7 - tablad in forma de disc gradat din 10° in 10°, gradatii palpabile pe contur si cu
materializari pe suprafata acesteia, durabile si in relief - de-a lungul razelor - cu un numar
convenabil de perforatii si aranjate conform cerintelor de modelare stabilite de tematica
cercului, a cilindrului si a conului;

8 - tabla in forma de disc gradat din 10° in 10°, gradatii palpabile pe contur si cu
engravari pe suprafata acesteia - de-a lungul razelor - cu un numar convenabil de perforatii
si aranjate conform cerintelor de modelare stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a
conului;

9 - set de discuri fractionare (1/1,1/2...1/10), perforate, detasabile dintr-o matca
inglobata Tn placi;

10 - set de corpuri geometrice perforate, cu cavitati in interior;

11 - set de corpuri geometrice pline perforate pe suprafatd, dupa configuratii
convenabile;

12 - tija dreapta rigida;
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13 - tor rigid palpabil, gradat, din 10° in 10°;

14 - tor cu miez de plastic, cu cilindrii plastici fixati telescopic, gradat din 10° in 10°;

15 - tub drept flexibil;

16 - tub drept deformabil elastic;

17 - tub drept deformabil plastic;

18 - fir extensibil cu elasticul inglobat intr-o tesatura din fire inextensibile;

19 - fir extensibil cu elasticul inglobat intr-o {esatura din fire inextensibila, cu doi
cilindrii la capete care sunt solidar fixate;

20 - fir extensibil cu elasticul inglobat intr-o tesatura din fire inextensibila, cu doi
cilindrii la capete care sunt solidar fixate, cu un numar convenabil de cursori cilindrici liberi;

21 - fir extensibil cu elasticul inglobat intr-o {esatura din fire inextensibile, cu doi
cilindrii la capete care sunt solidar fixate, cu un numar convenabil de cursori cilindrici
blocabili temporar;

22 - lan{ monotubular cu doua fire elastice in interior, cu doi cilindrii la capete care
sunt solidar fixati de fire;

23 - lant cu doua tuburi, cu doua fire elastice in interior, cu doi cilindrii la capete care
sunt solidar fixati de fire;

24 - modul conector trigonal” format din 3 tuburi cu doua fire elastice, in interior avand
la capete, in continuarea firelor manere cilindrice, avand firele stranse cu un dop de plastic
contopit cu capatul exterior al manerului;

25 - lant de tuburi, cu doua fire elastice n interior, cu doi cilindrii la capete care sunt
solidar fixati de fire;

26 - modul conector tetragonal format din 4 tuburi cu doua fire elastice, in interior
avand la capete,in continuarea firelor manere cilindrice, avand firele stranse cu un dop de
plastic contopit cu capatul exterior al manerului;

27 - modul conector cu ramuri sub forma de lan{" format din n tuburi cu doua fire
elastice, in interior avand la capete, in continuarea firelor manere cilindrice, avand firele
stranse cu un dop plastic contopit cu capatul exterior al manerului;

28 - conector elastic cu o bucla elastica inglobata solidar intr-un cilindru;

29 - conector elastic cu doua fire elastice fixate solidar in doi cilindrii la capete;

30 - plansa cu caractere alfa-numerice si linii de diferite grosimi, cu figuri in relief si
cu engravari, detasabile, cu un numar convenabil de perforatii, cu cinci tipuri de linii de
grosimi diferite;

31 - card cu inscriptii si figuri in relief, cu cinci tipuri de linii de grosimi diferite;

32 - set de blocuri cu trei elemente - noua cuburi cu magneti inglobati pe fete laterale
- un bloc paralelipipedic cu engravari pe suprafete, cu magneti inglobati pe fete laterale, cu
saisprezece sectoare - un bloc paralelipipedic cu engravari pe suprafete, cu magneti
inglobati pe fete laterale, cu doudzecigicinci de sectoare.
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Revendicari

1. Set didactic de modelare obiectuala pentru geometria plana si in spatiu,
cuprinzand o tabla (1) prezentand o retea de perforatii, o tabla (2) cu perforatii corespun-
zatoare unor figuri geometrice, o prima tabla (3) cu perforatii corespunzatoare unor figuri
geometrice in relief, 0 a doua tabla (4) cu perforatji corespunzatoare unor figuri geometrice
inrelief, precum si o tabla (5) cu perforatii corespunzatoare unor figuri geometrice decupabile
si detasabile de pe suprafata acesteia, niste discuri (6-8) cu gradatii din 10° in 10° palpabile
pe contur si prezentdnd un numar de perforatii aranjate conform cerintelor de modelare
stabilite de tematica cercului, a cilindrului si a conului, si o multitudine de tije drepte rigide
(12) al caror diametru corespunde cu diametrul perforatiilor asociate cu fiecare dintre placile
mentionate, tijele drepte rigide (12) fiind destinate a conlucra intre ele prin intermediul unor
conectori elastici (29) prevazuti cu doua fire elastice fixate solidar in doi cilindri, la capete,
pentru a forma diferite forme geometrice plane sau tridimensionale in combinatie cu una
dintre tablele mentionate, in care conectorii elastici (29) permit, de asemenea, cooperarea
tijelor rigide (12) cu niste tuburi drepte flexibile (15), cu niste tuburi drepte, deformabile elastic
(16) sau cu niste tuburi drepte, deformabile plastic (17) pentru a forma diferite forme
geometrice plane sau tridimensionale in combinatie cu una dintre tablele mentionate, precum
siniste fire extensibile (18) avand elasticul inglobat intr-o tesatura din fire neextensibile, nigte
fire extensibil (19) avand elasticul inglobat intr-o tesatura din fire neextensibila si avand doi
cilindrii la capete, care sunt solidar fixate, niste fire extensibile (20) avand elasticul inglobat
intr-o {esatura din fire neextensibila si avand doi cilindrii la capete care sunt solidar fixate,
cu o pluralitate de cursori cilindrici liberi, si niste fire extensibile (21) cu elasticul inglobat
intr-o tesatura din fire neextensibile, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixate, cu o
pluralitate de cursori cilindrici blocabili temporar, toate firele fiind destinate a coopera cu tijele
si tuburile mentionate pentru a forma diferite forme geometrice plane sau tridimensionale in
combinatie cu una dintre tablele mentionate.

2. Setdidactic conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca figurile geometrice
detasabile asociate tablei (5) cu perforatiii prezinta la randul lor perforatii cu un diametru
corespondent cu cel al tijelor sau tuburilor mentionate.

3. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 2, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un conector elastic (28) prevazut cu o bucla elastica inglobata
solidar intr-un cilindru.

4. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 3, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un lant monotubular (22) format din doua fire elastice in interior
si doi cilindri la capete care sunt solidar fixati prin firele mentionate, un lant (23) cuprinzand
doua tuburi si doua fire elastice in interior, cu doi cilindrii la capete care sunt solidar fixati prin
firele mentionate, un lant (24) cuprinzand trei tuburi, doua fire elastice in interior si doi cilindri
la capete care sunt solidar fixati prin firele mentionate, un lant (25) format dintr-o pluralitate
de tuburi, doua fire elastice in interior si doi cilindri la capete care sunt solidar fixati prin firele
mentionate, un lant (26) format din tuburi cu patru ramificatii, doua fire elastice in interior, si
doi cilindri la capete care sunt solidar fixati prin firele mentionate si un lant (27) format din
tuburi cu o pluralitate de ramificatii, doua fire elastice in interior, si doi cilindri la capete care
sunt solidar fixati prin firele mentionate.

5. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 4, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un card (30) avand figuri Tn relief si cu gravari, detasabile, cu
o pluralitate de perforatii, si cinci tipuri de linii de grosimi diferite.
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6. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 5, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un card (31) cu inscriptii si figuri in relief, cu cinci tipuri de linii
de grosimi diferite.

7. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 6, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un set de trei de blocuri (32), primul bloc constand din noua
cuburi cu magneti inglobati pe fete laterale, un al doilea bloc paralelipipedic prevazut cu
gravari pe suprafete, cu magneti inglobati pe fetele laterale si saisprezece sectoare, si un
al treilea bloc paralelipipedic cu gravari pe suprafete, cu magneti inglobati pe fetele laterale
si douazecisicinci de sectoare.

8. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 7, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un set de discuri fractionare (1/1, 1/2...1/10), perforate,
detasabile dintr-o matca inglobata in placi (9).

9. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 8, caracterizat prin aceea ca
acesta cuprinde suplimentar un set de corpuri geometrice perforate (10), cu cavitati in interior
si un set de corpuri geometrice pline (11) perforate pe suprafata, dupa configuratii presta-
bilite.

10. Set didactic conform uneia dintre revendicarile 1 la 9, caracterizat prin aceea
ca acesta cuprinde suplimentar un tor rigid (13) gradat din 10° in 10° si un tor cu miez de
plastic (14) format din nisti cilindri din plastic, fixati telescopic, si gradat din 10° in 10°.
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