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Inventia se refera la un procedeu de detectie a gazelor 03
folosind senzori de unde acustice de suprafata (SUAS).

Procedeul conform inventiei consta in detectia gazelor 1 i aEHE
prin compararea pozitiei componentelor armonice ale ol [
spectrului Fourier al unui oscilator SUAS cu un spectru
de referintd, inregistrat in lipsa oricarui analit, astfel
incét din diferenta dintre pozitia actuald a armonicelor
si cea din spectrul de referinta, se deduce prezenta
analitului.
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Inventia se referi la un procedeu de detectie a gazelor bazat pe analiza spectrului Fourier a
semnalului provenit de la un dispozitiv SUAS (Senzor cu Unde Acustice de Suprafatd),
procedeu ce permite detectia analitului cu o precizie crescuta.

Sunt cunoscute procedee de detectie a gazelor pentru senzorii de tip SUAS care nu se
bazeaza pe spectroscopia Fourier a semnalului SUAS. Aceste procedee se bazeaza pe masurarea
deviatiei frecventei fundamentale a Undei Acustice de Suprafata in prezenta gazului, cu ajutorul
unui frecventmetru [1 -4].

la dispozitive cu un grad ridicat de complexitate si implicit, dificil de fabricat. Din aceasta
categorie face parte [5], in care se foloseste un sistem complex de reflectoare pentru undele
acustice de suprafatd ale SUAS, precum si o aparatura electronica de o complexitate sensibil
crescuta.

De asemenea, exista solutii care presupun utilizarea unei aparaturi electronice suplimentare, de
exemplu brevetul [6], care propune imbunitatirea preciziei de detectie prin compensarea
erorilor analogice ale dispozitivului SUAS. Aceste solutii presupun folosirea suplimentard a
unui generator de semnal pentru generarea unui semnal de test pentru dispozitivul SUAS, a
unui dispozitiv receptor si a unui detector de eroare. In plus, complexitatea montajului creste
semnificativ prin necesitatea de modulare si demodulare a semnalului, precum si de conversia

analog-digital/digital-analog a acestuia.

Aceste procedee prezintd o serie de dezavantaje. Procedeul uzual de detectie cu SUAS
utilizeaza doar frecventa fundamentald a oscilatorului SUAS, avand astfel o sensibilitate
determinata de aceasta frecventa de lucru. Folosirea unei frecvente fundamentale mai inalte, ce

ar permite o sensibilitate crescutd, presupune folosirea unui alt oscilator SUAS, cu electronica

aferenta mult mai complexa.
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Procedeul conform inventiei inlidturi dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci
permite utilizarea unei frecvente mai inalte si implicit cresterea sensibilitatii senzorului, férd a
necesita schimbarea dispozitivului SUAS sau a amplificatorului.
Problema pe care o rezolva inventia este detectia unei concentratii mai mici de analit prin
cresterea sensibilitatii senzorului SUAS fard modificarea dispozitivului SUAS. Acest lucru este
posibil deoarece in circuitul oscilatorului SUAS sunt prezente simultan, aldturi de oscilatia
fundamental3 si oscilatii armonice de frecvente mult mai inalte, frecvente care permit cresterea
sensibilitatii.
Procedeul, conform inventiei, prezinta urmitoarele avantaje:

- Permite utilizarea unei frecvente superioare celei nominale, crescand astfel

sensibilitatea dispozitivului [4].

- Permite detectia analitului la concentratii sub limita de detectie accesibild prin folosirea
frecventei nominale a dispozitivului SUAS, datoritd faptului ci sensibilitatea de detectie creste
cu frecventa de lucru [1].
Conform procedeului conform inventiei de detectie a analitului, aceasta se face prin
masurarea salturilor de frecventa corespunzitoare uneia sau mai multor armonici ce intrd in
compozitia spectrului Fourier al oscilatorului SUAS.
Procedeul conform inventiei consta in masurarea frecventelor componentelor armonice ale
spectrului Fourier a oscilatorului SUAS. In figura | este dat un Spectrul Fourier tipic pentru un
oscilator cu SUAS, in care se poate vedea componenta fundamentald la 70 MHz, si
componentele armonice cu frecvente de pana la 1,6 GHz. Armonicele din spectrul Fourier ce
rezultd in urma masurétorii (figura 1) sunt comparate cu cele din spectrul Fourier reper, masurat
in lipsa analitului. In functie de diferenta dintre valorile masurate si valorile etalon se stabileste

prezenta sau absenta analitului.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a procedeului de detectie prin masurarea
frecventelor armonice pentru detectia analitului (de exemplu, metanol).

-detectia se face utilizind un lant de masura (figura 2) format dintr-un dispozitiv SUAS (1), un
amplificator (3) si un osciloscop sau analizor de spectru (2).

- conform cu figura 2, cu ajutorul unui osciloscop sau analizor de spectru (2) se achizitioneaza

un spectru de referintd similar celui din figura 1 si se noteaza pozitia componentei armonice

avute In vedere pentru efectuarea méasuritorii, de exemplu componenta cu frecventa de 1,43

GHz.

- dispozitivul SUAS este expus analitului (metanol).

2
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- se achizitioneaza din nou spectrul oscilatorului SUAS (1) cu ajutorul osciloscopului sau
analizorului de spectru (2).

- se noteaza noua pozitie a componentei armonice considerate la primul pas (1,43 GHz in
absenta analitului) si se compara cu pozitia de referintd din primul pas. Din existenta unei

diferente intre cele doui pozitii ale armonicelor, se determina prezenta analitului (metanol).

In tabelul de mai jos se pot vedea deviatiile de frecventa pentru aceeasi concentratie de analit

(metanol) ale componentele spectrale pentru oscilatorul SUAS.

Frecventa Variatia de frecventa
(MHz) (MHz)
71,52 -0,064
357,44 -0,512

428,928 -0,64
500,416 -0,736
571,904 -0,864
643,392 -0,96
714,88 -1,056
786,368 -1,184
857,824 -1,28
1072,29 -1,632
1143,78 -1,728
1215,26 -1,824
1286,75 -1,952
1358,21 -2,048
1429,7 2,144

Tabel 1. Valorile deviatei de frecventa pentru componentele spectrale ale oscilatorului SUAS

corespunzatoare aceleiasi cantitati de analit (metanol).
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REVENDICARI

1. Procedeul de detectie a gazelor, bazat pe senzori de tip SUAS (Senzori cu Unde
Acustice de Suprafatd), caracterizat prin aceea ci, detectia analitului se face prin analiza

spectrului Fourier a oscilatorului SUAS.

2. Procedeul conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, prezenta analitului este
semnalatd de diferentele dintre pozitiile componentelor spectrului Fourier al oscilatorului
SUAS si cele din spectrul Fourier de referinté al oscilatorului SUAS, inregistrat in lipsa oricarui

analit,

ki
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