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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un biomediu purtator de biofilm
utilizat in cadrul treptelor de epurare biologica aeroba,
anaeroba sau anoxice din cadrul statiilor de epurare.
Biomediul conform inventiei este realizat Tn principal pe
bazé de materiale plastice cu densitatea apropiata de
cea a apei 0,97...0,98 g/cm® si este constituit dintr-un
tub (2) cilindric cu pereti (3) exteriori dispusi pe directia
generatoarei cercului care descrie tubul (2) cilindric, in
interiorul tubului (2) este pozitionata o stea (4) cu cinci
colturi (7) exterioare lipite de tubul (2) cilindric, unghiu-
rile () ale colturilor (7) exterioare ale stelei (4) fiind
egale, in interiorul stelei (4) se afla inscris un pentagon
(5) ale carui colturi (8) coincid cu colfurile (8) interioare
ale stelei (4), iar In interiorul pentagonului (5) sunt pozi-
tionate cinci spite (6) care pornesc din mijlocul penta-
gonului (5) si se unesc cu colturile (8) ale pentagonului
(5), care sunt identice cu colturile (8) interioare ale
stelei (4), steaua (4) inscrisa in tubul (2) cilindric putéand
avea 6 colturi (7) exterioare si sase colturi (8) interioare,
colturile interioare reprezentand colturile unui hexagon
cu sase spite (6) interioare.

Revendicari: 2
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TITLUL INVENTIEI
BIOMEDIU UTILIZAT IN EPURAREA APELOR UZATE

DESCRIEREA INVENTIEI

Inventia se refera la un biomediu (corp de umplutura, suport artificial
mobil, element purtator de biofilm), destinat utilizarii Tn cadrul treptelor de
epurare biologica (aerobe, anaerobe sau anoxice) din cadrul stattiilor de
epurare.

Se cunoaste un element purtator de biofilm, conform cererii de brevet
de inventie US8241717 B1, care are forma unui cilindru cu pereti dispusi pe
exteriorul si interiorul compartimentului cilindric. Peretii interiori au o
inaltime redusa, neunindu-se in centrul clindrului. Aceasta solutie nu este
eficienta deoarece pe suprafata specifica interioara, pe care se fixeaza si
dezvolta biofilmul necesar Tn epurarea apelor uzate este redusa.

Se cunoaste un element purtator de biofilm, conform US6726838 B2
(US6726838), care este realizat din 6 pereti ce au o latura comuna, intre
doi pereti consecutivi formandu-se cate un unghi de 60°. Pe muchia opusa
celei ce formeaza unghi de 60° cu peretele alaturat se afla mici pereti
curbati. Acesti pereti curbati nu se lipesc/unesc intre ei (nu inchid cercul
circumscris format de cei 6 pereti interiori). Aceasta solutie nu este eficienta
deoarece nu confera o rezistenta mecanica sporita. Elementele purtatoare
de biofilm se intoduc in statiile de epurare in cadrul bazinelor aerobe sau
anoxice. Este cunoscut faptul ca in bazinele anoxice, pentru inlaturarea
compusilor de tip nitrat si nitrit este necesara mixarea apei uzate cu ajutorul
mixerelor. Tn acest fel, biomediul intra in contact direct cu mixerele si este
necesar ca structura unui element artificial mobil sa fie cat mai solida pentru
a nu permite deformarea, ruperea si distrugerea elementului purtator de
biofilm.

Inventia USD465257 S1, prezinta un biomediu cu forma exterioara de
cilindru cu valuri. Tn interior sunt dispusi pereti care nu se unesc in centrul
cilindrului. Inventia prezinta dezavantajul ca pe partea exterioara a
suportului artificial mobil nu mai sunt dispusi alli pereti de inaltime redusa.
Peretii exteriori au rol in miscarea continua a suportului artificial mobil in
masa de apa uzata, miscare necesara pentru ca in interiorul suportului
artificial mobil sa se schimbe apa uzata si sa ajunga atat poluantii ce
trebuie eliminati din apa céat si oxigenul dizolvat necesar respiratiei
microoganismelor ce formeaza biofilmul, Peretii exteriori au de asemenea
rol de protectie, atenueaza loviturile biomediului cu celelalte elemente
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mobile si alte echipamente, sisteme, componente ale bazinelor de epurare.
Acesti pereti exteriori preiau socurile cauzate de lovituri, astfel incat
biofilmul fixat Tn interiorul suportului artificial mobil sa nu se desprinda de pe
element.

in cadrul inventiei US6126829 A, peretele exterior cilindric al
suportului artificial mobil este decupat, iar forma complexa a biomediului nu
permite realizarea acesteia prin procedee de extrudare, care sunt cele mai
ieftine, fiind necesara utilizarea altor tehnologii pentru realizarea biofilmului.
Aceste tehnologii de realizare a elementelor purtatoare de biofilm conduc la
cresterea costurilor de productie si implicit a pretului de vanzare.

Se cunoaste si inventia RO 123174/28.01.2011, ce are dezavantajul
ca spatiile din interiorul cilindrului sunt mici, iar schimbul de substante intre
biomediu si apa uzata este ingreunat. Mai mult ca urmare a spatiilor mici
din interiorul suportului artificial mobil, biofilmul inactiv nu se poate
desprinde cu usurinta, ajungadndu-se chiar la autocolmatarea biomediului.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in oferirea unui
mediu optim pentru fixarea si dezvoltarea biofilmului Tn interiorul
biomediului, cu costuri minime. Noul model de biomediu se produce prin
procedee de extrudare, necesitand o cantitate redusa de material
comparativ cu alte modele de biomediu.

Biomediul utilizat in procesele de epurare biologica (aeroba,
anaeroba, anoxica) a apelor uzate, conform inventiei, rezolva problemele
tehnice amintite mai sus si inlatura dezavantajele mentionate anterior, prin
aceea ca, are o forma cilindrica cu pereti exteriori de mici dimensiuni si o
structura interioara dispusa astfel incat sa permita schimbul de substanta
intre biofilm, apa uzata si dupa caz, bulele de aer (pentru epurarea aeroba).

Eficienta reducerii poluantilor din apa uzata provine din faptul ca
biomediul este astfel conceput incat sa permita schimbul de substante
concomitent cu protejarea biofilmului in interiorul corpului de umplutura.
Structura interna, destul de simplificatd, a biomediului Ti confera rezistenta
mecanica Tn cazul interactiunii cu alte echipamente existente in bazinele de
epurare, precum mixerele (in cazul treptelor anoxice) sau sistemele de
aerare (Tn cazul treptelor aerobe).

Biomediul, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- ofera o suprafata specifica sporita pentru fixarea si dezvoltarea

biofilmului;

- protejeaza Dbiofilmul dezvoltat 1in interiorul corpului de

umplutura/suportuui artificial mobil;

- eliminarea posibilitatii de colmatare a biomediului;
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- circulatia apei prin interiorul corpului de umplutura se realizeaza cu

usurinta.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura
si cu figurile 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, sectiunea verticala a biomediului/suportului artificial mobil;

- fig. 2, vedere de sus a biomediului.

Biomediul 1, conform inventiei, este reprezentat de un tub 2 cilindric
care are situata Tn interior o stea 4 cu cinci colturi 7 exterioare care sunt
lipite de tubul 2 cilindric. Unghiurile interioare, o, ale colturilor 7 stelei 4 sunt
egale.

In interiorul stelei 4 se afla Tnscris un pentagon 5, ale c&rui colturi 8
coincid cu colturile 8 interioare ale stelei 4.

Tn interiorul pentagonului 5, se afla cinci spite 6. Spitele 6 pornesc din
mijlocul pentagonului 5 si se unesc cu colturile 8 pentagonului 5, adica cu
colturile 8 interioare ale stelei 4.

La exteriorul tubului 2 cilindric se regasesc pereti 3 dispusi pe directia
generatoarei cercului care sta la baza tubului 2 cilindric. Peretii 3 amplasati
pe exteriorul tubului 2 cilindric sunt paraleli cu Tnaltimea tubului 2 cilindric.
Toate elementele principale ale biomediului 1 (tub 2 cilindric, stea 4,
pentagon 5, spite 6, pereti 3 exteriori au aceasi inaltime).

Biomediul 1 este realizat din materiale plastice cu densitatea
apropiatd de cea a apei 0,96 - 0,99 gr/cm3. Raportul dintre suprafata
descrisa de tubul 2 clindric si inaltimea biomediului 1 este situat intre 1,66 —
5.
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REVENDICARI

1. Biomediul (1) realizat in principal pe baza de materiale plastice cu
densitatea apropiata de cea a apei 0,97 - 0,98 gr/cms, compus dintr-un tub
(2) cilindric cu pereti (3) exteriori dispusi pe directia generatoarei cercului
care descrie tubul (2) cilindric, caracterizat prin aceea ca, in interiorul
tubului (2) cilindric este situata o stea (4) cu cinci colturi (7) exterioare lipite
de tubul (2) cilindric, unghiurile interioare, o, ale colturilor (7) exterioare ale
stelei (4) fiind egale, in interiorul stelei (4) aflindu-se inscris un pentagon
(5), ale carui colturi (8) coincid cu colturile (8) interioare ale stelei (4), iar in
interiorul pentagonului (5), se afla cinci spite (6) care pornesc din mijlocul
pentagonului (5) si care se unesc cu colturile (8) pentagonului (5), ce sunt
identice cu colturile (8) interioare ale stelei (4).

2. Biomediul (1), conform revendicarii 1, caracterizat prin faptul ca,
steaua (4) inscrisa in tubul (2) cilindric poate avea sase colturi (7)
exterioare si sase colturi (8) interioare, colturile interioare reprezentand
colturile unui hexagon cu sase spite (6) interioare.
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