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64 DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA COEFICIENTULUI
DE FRECARE LA ALUNECARE IN REGIM STATIC

CU DINAMOMETRU DIGITAL

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un dispozitiv pentru determinarea
coeficientului de frecare la alunecare in regim static.
Dispozitivul, conform inventiei, cuprinde un corp (1) din
plastic avand fixat la partea inferioara un cilindru (3) din
otel, pe partile laterale ale corpului (1) fiind lipite doua
sine (2) realizate dintr-un prim material de testat,
ansamblul mentionat fiind cantarit cu un dinamometru
digital (5) si fixat intr-o pozitie datd cu ajutorul unor
bacuri (4) la care, Tn portiunea de contact, este lipit un
al doilea material de testat.
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DISPOZITIV PENTRU DETERMINAREA COEFICIENTRULUI DE FRECARE LA
ALUNECARE IN REGIM STATIC CU DINAMOMETRU DIGITAL

Inventia se referd la un dispozitiv pentru determinarea coeficientului la alunecare in
regim static.

Dispozitivul a fost conceput pentru mésurarea coeficientului de frecare intre diferite
materiale. Acest dispozitiv a fost conceput si pastreze marimea fortei de frecare fixa. La acest
dispozitiv corpul supus experimentarii (14) este mentinut in echilibru prin doud bacuri (12) care
apasd asupra acestuia (fig.1). Prin modificarea fortei de apdsare a bacurilor (12) se ajunge la
situatia limita.

Masura fortei de apdsare in situatia limita este datd de dinamometrul (5). Mérimea acestei
forte reprezintd méarimea reactiunii N in situatii limitd. Implicit se determind coeficientul de
frecare in regim static. Pentru descrierea elementelor componente si a functiondrii acestuia in
fig.1 sunt prezentate desenele de ansamblu ale dispozitivului.

Elementul principal (corpul de experimentat) al dispozitivului este desenat in fig.2
Aceastd piesd este compusa dintr-un corp paralelipipedic (1) din material plastic de care este
fixat in partea de jos un cilindru din otel (3) pentru a asigura 0 masa mai mare a corpului. In
acest mod sunt eliminate erorile care pot sa apard dacé ar fi folosit un corp cu 0 masd mai mica.
Pe pértile laterale ale corpului paralelipipedic (1) se prind prin lipire doud sine (2) realizate din
primul material care se experimenteaza.

 Piesa astfel realizati se cantireste cu dinamometrul digital (5). Marimea fortei de frecare
la alunecare rdméne constantd dupd cum rezultd din relatia (7.5). Ansamblul prezentat mai sus se
fixeaza intr-o anumité pozitie cu ajutorul bacurilor (4) care au lipite in portiunea de contact un al
doilea material care se experimenteaza. Prin intermediul bacurilor (4) din fig.] piesa este fixate
intr-o pozitie de experimentare.

Prin sistemul de actionare al bacurilor se asigurd doud forte de apasare F oy si Fgq. Cele
doua forte au aceeasi mérime care este indicatd de dinamometrul digital (5) din fig.1. Ca urmare
a actiunii fortelor de apasare Fqq si Fp in piesa prezentatd mai sus apar fortele de reactiune N gy
si Ngz. In fig. 2 este prezentata modelarea mecanica a piesei principale.

In continuare, dim un exemplu de aplicare a inventiei, cu referire la figurile 1 si 2, ce

reprezinta:
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- fig. 1 vedere lateral a dispozitivului
- fig.2 vedere de sus a dispozitivului
- fig. 3 piesa mobila a dispozitivului
Pentru determinarea coeficientului de frecare vom scrie ecuatiile de echilibru ale fortelor ce

actioneaza asupra piesei principale.

Z=0 NI_N2=O_)N1=N2=N (1)
X
Z:o Fau+F—G =0 2)
y
¥ Mo = 0 (punctul de intersectie al fortelor Ny, N,, G (3)

1 ! (a)
Y =0 Fu-5-Fp5=0-Fu=Fy=F
Mo 2 2

G
2Ff—G=0 “)Ff-_—f (5)

Coeficientul de frecare la alunecare in regim static se determind cu ajutorul relatiei

clasice (la limitd) datd de legile frecarii:

Fr=u-N (6)

Dispozitivul este independent (nu depinde de o sursd de alimentare exterioard sau de o
masind pentru incerciri mecanice). Pentru generarea fortei de apdsare F,3 = Fq43 (reactiunea
normald N) dispozitivul este dotat cu un sistem propriu de incircare. Marimea acestei forte se
citeste pe cadranul unui dinamometru electronic de precizie (5). Cele doua materiale pentru care
trebuie determinat coeficientul de frecare sunt distribuite in felul urmator.

Unul din materiale este fixat pe bacurile de strangere (12) cel de al doilea sub forma unor
sine (13) este fixat prin lipire pe piesa mobila (corpul de experimentat) (14). inainte de inceperea
experimentdrilor dispozitivul asezat pe masd, va fi adus in pozitie orizontald, prin ajustarea
indltimii picioarelor de sustinere (27). Nivela cu buli de aer (30) va indica orizontalitatea pe cele
doua directii (X Y).

Succesiunea operatiilor pentru determinarea coeficientului de frecare la alunecare este
urmitoarea: se amplaseazd piesa mobild (corpul de experimentat) (14) in pozitia de
experimentare cu ajutorul unui suport mobil telescopic (24), dotat cu un surub de fixare a

inaltimii (25), corpul de experimentat este prins intr- un bac fix amplasat in stanga piesei si de un

Ry,
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bac mobil care actioneazd in dreapta piesei antrenat prin intermediul surubului (3) fixat pe
subansamblul glisierd - surub de fixare a dinamometrului (5) (vezi fig. 1).

Dinamometrul masoard mdrimile fortelor de apdsare asupra corpului de experimentat
Fg1 = Fg; Inainte de inceperea operatiei de apasare a corpului de experimentat dinamometrul
digital (5) se activeazi si se aduce la zero. Se realizeaza o fortd de strdngere prin manevrarea
surubului (3). Prin slabirea surubului (25) suportul telescopic poate fi extras.

Corpul de experimentat riméne suspendat in bacurile de strangere (12). Se micsoreaza
fortd de apdsare asupra corpului de experimentat (14) pana cand se produce alunecarea a
acestuia. In acest moment dinamometrul inregistreaza forta de apasare N; = N, = N in situatia
limitd. Acestd valoare a fortei N este inregistratd in tabelul de colectare a datelor experimentale.

Se repeta operatiile de mai sus pentru o noud fortd de strangere.

g
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Revendiciri

1. Dispozitivul pentru determinarea coeficientului de frecare la alunecare in regim static
prin intermediul unei piese mobile (14) actionatd in mod gravitational, caracterizat prin
aceea ca forta de frecare este constanti piesa mobild are aplicate doud sine (2) realizate
din materialele care urmeaza a fi experimentate. Piesa mobild se fixeaza intr-o anumite
pozitie cu ajutorul bacurilor (4) care au lipite in partea de contact un al doilea material
care se experimenteazi, apoi se cantdreste cu ajutorul unui dinamometru digital (5).
Procedeul de méasura aplicat elimind erorile folosind o greutate aditionalad (32) cantéritd

cu precizie care se atageaza la piesa mobila.
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Fig. 1
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