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Inventia se refera la un dispozitiv de tip incuietoare automatizata pentru incuierea
dupa o autorizare prealabila a obiectului de incuiat intr-un sistem electronic de comanda care
controleaza functionarea si starea incuietorii. Incuietoarea conform inventiei poate fi utilizata
in sisteme de tipul statiilor automatizate de inchiriat biciclete sau alte tipuri de vehicule, Tn
sisteme de parcari de carucioare pentru spatii comerciale sau in orice alte tipuri de aplicatii
in care sunt necesare incuierea si descuierea prin control automatizat ale unor obiecte in
vederea preluarii acestora pentru utilizare si apoi a incuierii lor Tnapoi in sistemul respectiv
dupa verificarea prealabila a identitatii si autorizarii acelor obiecte pentru incuierea lor.

Tn unele aplicatji practice, precum cea de statii automatizate de inchiriere si returnare
de biciclete deservite direct de catre clienti, este necesara prevederea unor incuietori cu
comanda electro-mecanica si cu functionalitati speciale de securizare a bicicletelor si a
operatiilor de preluare si returnare a bicicletelor la punctele de andocare a acestora: rezis-
tenta mecanica foarte mare; protectie impotriva utilizarii neautorizate inclusiv pentru operatia
de incuiere pentru prevenirea incercarilor de incuiere a unor obiecte neautorizate sau a
incuierii fara obiect; protectie impotriva ramanerii obiectului de incuiat intr-o pozitie interme-
diara intre pozitiile descuiat si incuiat in care nu ar fi asigurata de fapt incuierea obiectului;
semnalizarea automata locala si la un sistem de control aflat la distanta a intrarii obiectului
in pozitiile descuiat si incuiat; interconectare cu un sistem electronic de comanda pentru con-
trolul comenzilor de comutare intre starile de operare ale incuietorii, respectiv blocat in
pozitia descuiat, deblocat in pozitia descuiat, blocat Tn pozitia incuiat si deblocat in pozitia
fncuiat; identificarea si semnalizarea incercarilor de utilizare necorespunzatoare sau de
fortare a incuietorii, atat in pozitia incuiat cat si in pozitia descuiat.

Este cunoscuta o incuietoare cu comanda automatizata descrisa in cererea de brevet
cu numarul de publicare WO 2019117742 A3 din data de 11.08.2019, a carei construciie si
functionare asigura, pe langa functia principala de Tncuiere a unui obiect, functiile supli-
mentare de restrictionare a utilizarii in vederea incuierii numai pentru obiecte identificate si
autorizate de sistemul de comanda, de detectare a incercarilor de utilizare neconforma si de
reasigurare a starilor de blocare in pozitia incuiat sau in pozitia descuiat daca utilizatorul
care a comandat Tncuierea sau descuierea obiectului nu il introduce sau, respectiv, nu il
trage fizic in afara din incuietoare intr-un interval de timp prestabilit. Respectiva incuietoare
are un element activ de incuiere constituit de un zavor rotativ, doua elemente de blocare,
unul pentru blocarea incuierii neautorizate si altul separat pentru blocarea descuierii
neautorizate, cele doua elemente de blocare fiind realizate sub forma cate unei parghii care,
pentru operatia de blocare corespunzatoare sunt actionate pe rand de un motor rotativ
pentru a intra in cate o pozitie de conjugare cu cate unul dintre doi umeri care sunt prevazuti
in alcatuirea zavorului rotativ. La trecerea zavorului rotativ din pozitia descuiat in pozitia
fncuiat sau invers, zavorul rotativ este astfel pretensionat de un tachet incat sa fie impins
ferm fie catre pozitia incuiat, fie catre pozitia descuiat, intrarea sau iesire din fiecare dintre
aceste pozitii fiind semnalizata prin inchiderea, respectiv deschiderea cate unui senzor de
pozitie. De asemenea, solutia respectiva prevede un mecanism de detectare a incercarilor
neautorizate de incuiere sau descuiere, ceea ce are ca efect, in cazul incercarii de descuiere
neautorizata, faptul ca e suficienta o deplasare unghiulara foarte mica a zavorului rotativ in
sensul descuierii pentru a fi identificata de senzorul de pozitie corespunzator pozitiei incuiat
sau descuiat.

Un prim dezavantaj al incuietorii din cererea de brevet WO 2019117742 este acela
ca operatiunile de blocare contra incuierii neautorizate, respectiv contra descuierii
neautorizate se realizeaza cu ajutorul a unui numar de doua parghii de blocare distincte care
trebuie sa fie actionate in sensuri diferite de catre motorul rotativ, ceea ce creste numarul de
piese componente si mobile ale Tncuietorii.
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Un alt dezavanta;j il constituie ansamblul agabaritic al respectivei incuietori, la care
este necesara dispunerea unui motor rotativ cu axul perpendicular pe planul principal al
incuietorii, ceea ce conduce la cresterea considerabila in Tnal{ime a ansamblului total al
incuietorii datorita necesitatii amplasarii corpului motorului rotativ deasupra si perpendicular
pe capacul carcasei incuietorii.

Un alt dezavantaj al incuietorii din cererea de brevet WO 2019117742 este acela al
unui raport scazut intre rezistenta mecanica si gabaritul total ale incuietorii. Aceasta se
datoreaza faptului ca, din cauza solutiei tehnice de blocare a rotirii neautorizate a zavorului
rotativ Tn situatiile de fortare ale incuietorii prin conjugarea cate unui umar de blocare al
zavorului rotativ cu un capat al cate unei parghii de blocare, precum si avand in vedere for-
mele preponderent fusiforme ale celor doua parghii de blocare, parghia de blocare care preia
sarcina de fortare trebuie sa suporte o solicitare foarte puternica de tip flambaj cu o forta
axiala aproximativ egala cu forta exterioara asupra incuietorii. Avand in vedere proportiile
geometrice ale pieselor componente ale Tncuietorii, aceasta solicitare de flambaj determina
o limita a rezistentei mecanice a incuietorii, limita care poate fi insuficienta in unele aplicatii.
De exemplu, in cazul unei statji de Inchiriat biciclete la care bicicletele au un belciug de
prindere in partea din fata ghidonului care se introduce intr-o incuietoare fixata intr-un suport
de tip bara orizontala sau stalp de andocare fixat in pavaj, sunt cunoscute cazuri cand
incercari de smulgere din incuietoare a unei biciclete incuiate s-au facut utilizadnd chiar
bicicleta ca o parghie de actiune, prin ridicarea acesteia de sa sau de partea din spate, ceea
ce ar constitui un factor de amplificare de 20-25 de ori, luand in calcul proportia dintre
distanta de la sa la punctul de sprijin care se va stabili intre partea din fata a bicicletei si
sasiul in care e montata incuietoarea si distanta dintre acelasi punct de sprijin si punctul de
contact dintre belciugul de incuiere al bicicletei si interiorul zavorului de Tncuiere al incuietorii.
Astfel, daca un om poate ridica de saua bicicletei cu o forta de 70 kgf, atunci prin efectul de
parghie se va obtine o solicitare de tractiune de 1400-1750 kgf, sarcina care creeaza diverse
tipuri de solicitari in incuietoare, inclusiv o solicitare de flambaj asupra parghiei de blocare
contra descuierii, Tn acest caz. Marirea rezistentei mecanice a incuietorii ar putea fi realizata
prin marirea dimensiunilor unor piese ale acesteia, de exemplu a grosimii sau latimii
parghiilor de blocare, dar aceasta ar conduce la o crestere a gabaritului Tncuietorii care este
considerat deja mare fata de clasa de utilizare a incuietorii.

Mai este cunoscut din documentul US 2014021843 A1 un mecanism de blocare
actionat electric, cuprinzand o carcasa pentru montare, un microprocesor pentru controlul
mecanismului de blocare ce poate comanda un motor sa opereze intr-o prima directie pentru
a conduce componentele de blocare intr-o stare blocata si pentru comanda motorului si sa
opereze intr-o a doua directie pentru a conduce componentele de blocare intr-o stare
deblocata. Un receptor de zavor este montat rotativ partial in interiorul carcasei, un brat de
parghie montat rotativ partial in interiorul carcasei se roteste intre o pozitie blocata, blocand
rotirea receptorului de blocare intr-o prima directie si o pozitie in care bratul parghiei nu
blocheaza rotatia receptorul de blocare in prima directie. Un dispozitiv de actionare electric
este montat partial in interiorul carcasei, dispozitivul de actionare electric fiind articulat cu
bratul parghiei pentru a roti bratul parghiei intr-o directie si un prim comutator, cu starea
primului comutator indicAnd daca bratul parghiei se afla in pozitia blocata. Dispozitivul de
actionare electric este cuplat la bratul parghiei cu ajutorul unei came si primul comutator este
actionat de cama, cu starea celui de-al doilea comutator indicAnd daca receptorul de zavor
este intr-o pozitie Tnchisa.
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Un dispozitiv de blocare descris in documentul US 2016160535 A1 cuprinde un
clichet, care poate bloca un element de blocare conectat permanent la o usa a comparti-
mentului, un prim element de antrenare electrica care traverseaza clichetul de la pozitia de
blocare la o pozitie de eliberare la aplicarea puterii electrice, astfel incat usa sa poata fi des-
chisa; mai cuprinde un dispozitiv de siguranta, care impiedica resetarea automata a clichetu-
lui de la pozitia de eliberare la pozitia de blocare atunci cand dispozitivul este intr-o stare fara
alimentare sau intr-o stare necorespunzatoare si se poate evita blocarea accidentala.
Dispozitivul de securitate al dispozitivului de blocare cuprinde un al doilea element de
antrenare electrica, prin intermediul caruia clichetul poate fi readus in pozitia de blocare la
aplicarea de energie electrica la al doilea element electric de actionare in timpul inchiderii
usii compartimentului.

Documentul EP 2463460 A2 prezinta un dispozitiv de blocare electromecanic,
cuprinzand un element de blocare care poate fi introdus intr-o adancitura a unui zavor, care
este sustinut rotativ cu bolt si cu arc. Zavorul este controlat de o parghie de blocare de catre
niste magneti. Zavorul rotativ impinge elementul de blocare in pozitia de deplasare definita
cu ajutorul fortei arcului. O piesa de presiune elastica este prevazuta in zona de deplasare
a elementului de blocare si 1l mentine n timpul deschiderii Tncuietorii intr-o pozitie de
deplasare predefinita.

De asemenea, mai este cunoscuta o alta incuietoare cu comanda automatizata,
conform cererii de brevet de inventie WO 2020060430 A1, care cuprinde doua carlige de
prindere articulate independent, fiecare cu cate un bolt prins de carcasa incuietorii si
tensionate elastic unul catre celalalt de cate un arc, un tambur de blocare actionat de un
actuator dispus in interiorul carcasei incuietorii, un senzor de confirmare a prezentei unui
obiect in incuietoare si un senzor de confirmare a pozitiei inchise a celor doua céarlige de
prindere. Senzorul de confirmare a prezentei unui obiect incuiat nu este actionat direct de
catre obiectul incuiat ci prin intermediul unei piese intermediare, sub forma unei placute
culisante care este la randul sa impinsa de catre obiectul incuiat si care este tensionata de
un arc pentru a reveni la o pozitie initiala atunci cand in incuietoare nu este incuiat nici un
obiect. In cazul respectivei incuietori, tamburul de blocare impiedica deschiderea celor doua
carlige de prindere prin amplasarea sa intre doi umeri de blocare prevazuti cate unul in
fiecare din cele doua céarlige de prindere, in starile de blocare ale incuietorii. Un dezavantaj
al acelei solutji este reprezentat de numarul mare de elemente ale mecanismului incuietorii,
respectiv doua carlige de prindere, doua articulatii de rotatie - cate una pentru fiecare carlig,
placuta culisanta de actionare a senzorului de confirmare a prezentei unui obiect incuiat si
arcul de tragere al acestei placute culisante inapoi in pozitia sa initiala, rara obiect incuiat.
Un al doilea dezavantaj este constituit de formele complexe ale celor doua carlige de
prindere care, pe de o parte, sunt prevazute cu cate o pereche alternanta de forme de tip
varf - degajare astfel incat cele doua céarlige sa se conjuge prin forma cand sunt in pozitie
inchisa prin cel putin doua perechi de tip varf al unui carlig - degajare a celuilalt carlig, iar pe
de alta parte au cate un sector dintat pentru a le asigura deschideri unghiulare aproximativ
egale in timpul deschiderii si inchiderii carligelor; aceste forme complexe, care sunt necesare
pentru doua cérlige, necesita costuri de realizare si de intretinere mai mari decéat costul de
realizare si intretinere al unei solutii cu un singur zavor rotativ, cu o forma mult mai simpla.

Problema tehnica pe care isi propune sa o rezolve prezenta inventie consta in
incuirea si descuierea unor obiecte cu control automatizat realizat printr-un gabarit redus,
si care sa prezinte o rezisten{a mecanica mai mare in cazul eventualelor incercari neautori-
zate de introducere sau scoatere fortata a unui obiect in/din Tncuietoare, cu indeplinirea
urmatoarelor conditji:

- eliminarea nevoii de dispunere a motorului de actionare in exteriorul carcasei
Tncuietorii;
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- scaderea numarului de piese mobile din componenta incuietorii fata de alte solutji
cunoscute.

Solutia pentru rezolvarea acestei probleme consta in principal din conceperea unui
nou mecanism care se bazeaza pe utilizarea unui singur pinten de blocare prevazut intr-un
zavor rotativ, in comparatie cu nevoia de utilizare a doi umeri de blocare prevazuti in zavorul
rotativ al incuietorii din cererea de brevet WO 2019117742, si prin utilizarea unui singur
tambur de blocare, atat pentru impiedicarea incuierilor neautorizate cat si pentru impiedi-
carea descuierilor neautorizate, spre deosebire de cazul utilizarii a doua parghii de blocare
cuprinse in incuietoarea din cererea de brevet WO 2019117742. in solutia conform prezentei
inventii, In locul solicitarii principale de flambaj din parghiile de blocare din solutia din WO
2019117742 se realizeaza solicitari de forfecare si de strivire la nivelul pintenului de blocare
si al tamburului de blocare din incuietoarea conform prezentei inventii care pot conferi
rezistente mecanice mai mari prin utilizarea unui ansamblu de piese cu dimensiuni mai mici.
De asemenea, tamburul de blocare este actionat printr-o miscare de translatie in planul de
lucru al incuietorii, ceea ce permite montarea unui actuator liniar n interiorul acesteia spre
deosebire de motorul rotativ instalat agabaritic, in exteriorul si perpendicular pe planul
principal al incuietorii din cererea de brevet WO 2019117742.

Incuietoarea conform prezentei inventii cuprinde o carcasa, un zavor rotativ prevazut
cu un singur pinten de blocare, un actuator dispus in interiorul carcasei, un singur tambur de
blocare care este actionat de numitul actuator, unde pintenul de blocare si tamburul de
blocare pot fi conjugate mecanic atat impotriva incuierii neautorizate, cand zavorul rotativ se
afla in pozitia descuiat, cat si impotriva descuierii neautorizate, cand zavorul rotativ se afla
in pozitia incuiat. Incuietoarea mai cuprinde un tachet pretensionat elastic pentru impingerea
permanenta a zavorului rotativ catre cea mai apropiata pozitie dintre pozitiile descuiat sau
incuiat fata de care se afla pozifia momentana a zavorului rotativ si mai cuprinde cate un
senzor de confirmare a pozitiei descuiat, respectiv incuiat. Combinatiile posibile intre starile
incuiat si descuiat ale zavorului rotativ precum si dintre pozitiile de blocare sau de deblocare
ale tamburului de blocare actionat de actuatorul incuietorii determina patru stari posibile n
care poate fi pusa incuietoarea in timpul utilizarii: blocat in pozitie descuiat, deblocat in
pozitie descuiat, blocat Tn pozitie incuiat si deblocat in pozitie Tncuiat.

Avantajele inventiei:

Un prim avantaj al incuietorii conform prezentei inventii este acela ca ofera un raport
dintre rezistenta mecanica si dimensiunile de gabarit mai mare decéat in cazul incuietorii din
cererea de brevet cererea de brevet WO 2019117742.

Un al doilea avantaj este acela al simplificarii mecanismului interior de blocare contra
fncuierii si descuierii neautorizate, prin folosirea unui singur tambur de blocare in locul a
doua parghii distincte de blocare.

Un al treilea avantaj este constituit de utilizarea unui tip de actuator care are dimen-
siuni mai mici si care, datorita tipului si locului geometric al miscarii de actiune necesare
pentru deblocarea zavorului incuietorii, poate fi dispus in interiorul carcasei incuietorii.
Totodata, actuatorul din prezenta inventie poate fi constituit de un simplu solenoid, ceea ce
confera si un cost mai redus decéat cel al unui motor rotativ pas cu pas sau servo.

Se prezinta in continuare o varianta preferata de realizare a incuietorii conform
inventiei, in legatura si cu fig. 1...9 care reprezinta:

- fig. 1, reda o vedere de perspectiva a incuietorii, in starea de asamblare completa,
in vecinatatea careia este reprezentat un obiect de incuiat;

- fig. 2, reda o vedere de perspectiva a incuietorii, tard semi-carcasa superioara,
fmpreuna cu un obiect de incuiat aflat in vecinatatea zavorului rotativ al incuietorii;
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- fig. 3, reda in proiectie ortogonala de sus o vedere a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioara, in starea blocat in pozitia descuiat;

- fig. 4, ilustreaza o vedere izometrica izolata a zavorului rotativ al incuietori;

- fig. 5, reda in proiectie ortogonala de sus incuietoarea din care s-a eliminat
semi-carcasa superioara, in starea blocat in pozitia descuiat si in situatia unei incercari
neautorizate de incuiere a unui obiect;

- fig. 6, reda in proiectie ortogonala de sus o vedere a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioara, in starea deblocat in pozitia descuiat;

- fig. 7, ilustreaza o proiectie ortogonala de sus a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioara, in starea blocat in pozitia incuiat;

- fig. 8, ilustreaza o proiectie ortogonala de sus a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioara, in starea blocat in pozitia Tncuiat si in situatia unei incercari
neautorizate de descuiere a obiectului incuiat;

- fig. 9, reprezinta o proiectie ortogonala de sus a incuietorii din care s-a eliminat
semi-carcasa superioara, in starea deblocat in pozitia incuiat.

In fig. 1 este reprezentata incuietoarea 1 conform prezentei inventii si un obiect de
incuiat 2 care nu face parte din prezenta inventie. incuietoarea 1 cuprinde un z&vor rotativ
3 care este cuplat rotational in interiorul unei carcase 4 printr-un organ de asamblare 5 care
poate fi de tip bolt sau nit sau surub sau de orice alt tip care sa permita rotirea zavorului
rotativ 3 Tn planul orizontal al carcasei 4. Carcasa 4 este de preferinta alcatuita dintr-o
semi-carcasa inferioara 4a si o semi-carcasa superioara 4b.

Incuietoarea 1 este prevdzuta cu un prim senzor 6 care are rolul de confirmare a
pozitiei descuiat si cu un al doilea senzor 7 care are rolul de confirmare a pozitiei incuiat, asa
cum se arata in fig. 2, 3 si 5-9. Primul senzor 6 este actionat de catre un prim umar 3a al
zavorului rotativ 3 atunci cand acesta din urma se afla in pozitia descuiat, iar al doilea senzor
7 este actionat de catre un al doilea umar 3b al zavorului rotativ 3 atunci cand acesta se afla
in pozitia incuiat. Zavorul rotativ 3 este prevazut cu un pinten de blocare 3¢ care are doua
flancuri de blocare, respectiv un prim flanc 3d care are rolul de blocare impotriva incuierii
neautorizate si un al doilea flanc 3e care are rolul de blocare impotriva descuierii neautori-
zate. Blocarea impotriva incuierii neautorizate si blocarea impotriva descuierii neautorizate
se realizeaza prin impiedicarea rotirii zavorului rotativ 3 catre pozitia incuiat, respectiv catre
pozitia deblocat prin blocarea primului flanc 3d al pintenului 3¢ contra unui tambur de blocare
8, respectiv prin blocarea celui de al doilea flanc 3e al pintenului 3¢ contra tamburului de
blocare 8. Tamburul de blocare 8 este cuplat la un actuator 9 care este comandat de un
circuit electronic de control al incuietorii (nereprezentat in figurile redate in prezenta
descriere) pentru a trece incuietoarea 1 dintr-o stare blocata intr-o stare deblocata si invers.

Actuatorul 9 poate actiona tamburul de blocare 8 pentru a pune incuietoarea 1 in una
dintre urmatoarele stari:

- starea blocat in pozitie descuiat, in care nu este permisa rotirea zavorului rotativ 3
din pozitia descuiat catre pozitia incuiat. In varianta de realizare a incuietorii prezentata in
figurile redate in prezenta descriere, aceasta stare este obfinuta atunci cand tamburul de
blocare 8 este in pozitie elongata fata de actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 sa
fie conjugat pozitional cu primul flanc 3d al pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3;

- starea deblocat in pozitie descuiat, in care este permisa rotirea zavorului rotativ 3
din pozitia descuiat catre pozitia incuiat. Aceasta stare este obtinuta atunci cand tamburul
de blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 sa nu mai
fie In calea primului flanc 3d al pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3, ceea ce ar permite o
eventuala incercare de rotire a zavorului rotativ 3 din pozitia descuiat catre pozitia incuiat;
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- starea blocat in pozitie incuiat, in care nu este permisa rotirea zavorului rotativ 3 din
pozitia incuiat catre pozitia descuiat. Aceasta stare este obtinuta atunci cand tamburul de
blocare 8 este in pozitie elongata fata de actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 sa
fie conjugat pozitional cu cel de al doilea flanc 3e al pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3;

- starea deblocat in pozitie descuiat, in care este permisa rotirea zavorului rotativ 3
din pozitia incuiat catre pozitia descuiat. Aceasta stare este obtinuta atunci cand tamburul
de blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 astfel incat tamburul de blocare 8 sa nu mai
fie Tn calea celui de al doilea flanc 3e al pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3, ceea ce ar
permite o eventuala incercare de rotire a zavorului rotativ 3 din pozitia incuiat catre pozitia
descuiat.

Comenzile de trecere din starile de blocare in starile de deblocare pot fi primite de
actuatorul 9 dupa ce un sistem de control la care este conectat si sistemul de comanda al
incuietorii 1 a identificat, prin mijloace tehnice care nu fac parte din prezenta inventie, faptul
ca obiectul de incuiat 2 este identificat si autorizat sa fie primit pentru incuiere in aceasta
incuietoarea 1, de exemplu prin verificarea unui cod RFID al obiectului de incuiat 2 sau prin
autentificarea unei operatii de incuiere sau descuiere prin intermediul unei aplicatii software
cu care poate interactiona utilizatorul.

Deplasarea zavorului rotativ 3 intre pozitiile descuiat si incuiat, respectiv in sens
invers, se poate face numai cand incuietoarea 1 este pusa in cate o stare de deblocare,
adica numai cand tamburul de blocare 8 este retras de actuatorul 9 din zona de conjugare
cu primul flanc 3d, respectiv din zona de conjugare cu al doilea flanc 3e ale pintenului de
blocare 3c. in aceste stari de deblocare, deplasarea z&vorului rotativ se poate face numai
sub actiunea unei forte exterioare care impinge, respectiv care retrage obiectul de incuiat
2 din interiorul Tncuietorii.

In vederea evitarii unor eventuale situatii de deplasare incompleta si ramanere a
zavorului rotativ 3 in pozitii intermediare intre pozitia descuiat si pozitia incuiat, zavorul rotativ
3 este prevazut cu un brat 3f care este permanent in contact cu un tachet 10 cu care
realizeaza o conjugare de tip cama-tachet care tensioneaza elastic zavorul rotativ 3 in sensul
impingerii acestuia inspre pozitia descuiat sau incuiat fata de care zavorul rotativ se afla mai
aproape la fiecare moment.

In fig. 3 sunt reprezentate doua arcuri 11 si 12 de pretensionare elastica a tachetului
10 fata de un suport 13 montat in interiorul carcasei 4. Tachetul 10 are un varf dispus
aproximativ la jumatatea lungimii fefei de contact a tachetului 10 cu bratul 3f, astfel incat
atunci cand zavorul rotativ 3 este rotit intre pozitiile descuiat si incuiat sa se obtina o forta
maxima de tensionare elastica si o pozitie de echilibru instabil intre bratul 3f si tachetul 10
atunci cand varful bratului 3f este in contact cu varful tachetului 10. De o parte si de alta a
acestei pozitii de contact dintre varful brafului 3f si varful tachetului 10, fortele de reactiune
dintre aceste doua varfuri scad progresiv pana la valori minime in pozitiile descuiat si incuiat.
Astfel, daca in timpul unei curse de incuiere sau de descuiere a zavorului rotativ 3 sub
actiunea unei forte exterioare exercitate de un utilizator zavorul rotativ 3 este lasat liber intr-o
pozitie intermediara intre pozitile descuiat si incuiat, datorita fortei de reactiune de la
contactul bratului 3f cu tachetul 10 care rezulta ca efect al pretensionarii elastice a tachetului
10 cu arcurile 11 si 12 zavorul rotativ 3 este impins automat catre cea mai apropiata pozitie,
fncuiat sau descuiat. Aceasta functionalitate este foarte importanta pentru a evita ramanerea
zavorului rotativ intr-o stare intermediara nesigura si pentru a da un feed-back ferm
utilizatorului cu privire la pozitia in care ramane obiectul de incuiat, adica fie complet incuiat
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si securizat, fie complet expulzat din incuietoare, astfel incat sa poata fi evitate eventuale
situatii Tn care un utilizator ar lasa din neglijenta obiectul de incuiat intr-o stare intermediara
crezand ca este in pozitia incuiat.

Fig. 4 reprezinta zavorul rotativ 3 izolat pentru evidentierea in detaliu a elementelor
sale geometrice care au rol functional in cadrul functionarii incuietorii: primul umar 3a, al
doilea umar 3b, pintenul de blocare 3¢, primul flanc 3d si al doilea flanc 3e ale pintenului de
blocare 3c si bratul 3f.

Tachetul 10 si arcurile 11 si 12 sunt dispuse in interiorul unei cavitati prevazute in
cadrul suportului 13, aceasta cavitate avand o forma adaptata pentru a permite cursa de
deplasare a tachetului 10 precum si miscarile de comprimare si destindere ale arcurilor 11
si 12 Tn timpul rotirii zavorului rotativ 3 intre pozitiile descuiat si incuiat. Pentru a asigura
ramanerea arcurilor 11 si 12 si a tachetului 10 in spatiile lor de lucru in timpul functionarii
incuietorii, cavitatea din suportul 13 in care sunt dispuse aceste piese este acoperita cu un
capac 14 prins de suportul 13 prin intermediul a doua suruburi 15, asa cum este reprezentat
in fig. 2. In fig. 3 si 5-9, capacul 14 si suruburile 15 au fost eliminate din reprezentare pentru
0 vizualizare mai buna a pieselor active tachet 10 si arcuri 11 si 12.

In fig. 3 este reprezentatd incuietoarea 1 in starea blocat in pozitia descuiat. In
aceasta stare, umarul 3 a al zavorului rotativ 3 actioneaza asupra primului senzor 6 con-
firmand pozitia descuiat iar tamburul de blocare 8 este in pozitia cea mai elongata fata de
corpul actuatorului 9 astfel incat tamburul de blocare 8 sa fie pozitionat in fata primului flanc
3d de blocare impotriva incuierii neautorizate. Tachetul 10 preseaza asupra varfului bratului
3f al zavorului rotativ, mentinand astfel zavorul rotativ 3 la extremitatea pozitiei descuiat.
Dispunerea si forma primului flanc 3d sunt proiectate si realizate astfel incat atunci cand
zavorul rotativ 3 se afla la extremitatea pozitiei descuiat, intre primul flanc 3d si partea
laterala stanga a tamburului de blocare 8 sa se formeze un prim joc unghiular al. Rolul func-
tional al primului joc al este acela ca in cazul unei incercari de incuiere neautorizata, adica
atunci cand tamburul de blocare 8 nu este retras de actuatorul 9 din pozitia in care impiedica
rotirea zavorului rotativ 3 prin contactul cu primul flanc 3d, sa se permita totusi deplasarea
unghiulara a zavorului rotativ 3 pe o distanta unghiulara egala cu primul joc unghiular al,
deplasare unghiulara care este suficient de mare pentru a determina modificarea starii
primului senzor 6 de confirmare a starii descuiat, dar insuficient de mare pentru a permite
incuierea obiectului de incuiat 2.

in fig. 5 este reprezentata incuietoarea 1 in timpul unei incercari neautorizate de
incuiere a unui obiect de incuiat 2 prin impingerea acestuia cu o forta exterioara F. Zavorul
rotativ 3 a fost rotit pe o distanta unghiulara egala cu primul joc unghiular al, ceea ce a
provocat ca primul umar 3a sa de indeparteze cu aceeasi distanta unghiulara al fata de
primul senzor 6, ceea ce provoaca deschiderea contactului electric al primului senzor 6.
Dupa incetarea foriei exterioare F cu care se incercase incuierea neautorizata, zavorul
rotativ 3 revine la extremitatea pozitiei descuiat sub actiunea fortei dintre bratul 3f si tachetul
10 pretensionat elastic de arcurile 11 si 12. Revenirea zavorului rotativ 3 la extremitatea
pozitiei descuiat provoaca modificarea inapoi a starii primului senzor 6 astfel incat acesta sa
semnalizeze din nou o confirmare a pozitiei descuiat. Aceasta functionalitate de variatie a
semnalizarii primului senzor 6 poate fi valorificata la nivelul sistemului electronic de control
care comanda incuietoarea 1 pentru a identifica eventuale incercari de incuiere neautorizata.
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In fig. 6 este reprezentata incuietoarea 1 conform inventiei in starea deblocat in
pozitie descuiata. in aceasta stare, zavorul rotativ 3 se afld in pozitia descuiat iar tamburul
de blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 pana intr-o pozitie in care sa nu impiedice
eventuala rotire a pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3 daca acesta din urma ar fi actionat de
un obiect de incuiat 2 in sensul incuierii. Se recomanda ca retragerea tamburului 8 in
vederea permiterii incuierii sa fie facuta pentru un interval de timp limitat prestabilit, controlat
prin sistemul de control al incuietorii, de exemplu 10 s. Astfel, un utilizator ar avea la dispo-
zitie doar acel interval prestabilit de timp pentru incuierea unui obiect de Tncuiat 2, de la
momentul la care sistemul de control al incuietorii autorizeaza operatia de incuiere. Daca
utilizatorul executa Tncuierea obiectului 2 in acest interval de timp, la finalul cursei de
incuiere umarul 3b va actiona asupra celui de al doilea senzor 7 confirmand astfel pozitia
incuiat, iar la primirea acestui semnal de la cel de al doilea senzor 7 sistemul de control al
incuietorii va comanda actuatorul 9 sa actioneze tamburul 8 in sensul reintrarii acestuia in
stare de blocare a rotirii zavorului rotativ 3, asa cum este reprezentat in fig. 7, in care se
observa si ca atunci cand zavorul rotativ 3 se afla in pozitia Tncuiat, tamburul de blocare 8
va fi pozitionat de partea cealalta a pintenului de blocare 3¢ fata de situatia in care zavorul
rotativ 3 se afla in pozitia descuiat. Totusi, in cazul in care utilizatorul nu realizeaza operatia
de incuiere Tn intervalul maxim de timp prevazut, la expirarea acestui interval maxim
prestabilit actuatorul 9 este comandat sa actioneze tamburul 8 in sensul reintrarii acestuia
in stare de blocare a rotirii zavorului rotativ 3, readucand incuietoarea 1 la starea blocat in
pozitie descuiat care este reprezentata in fig. 3. Totodata, in situatia in care utilizatorul ar fi
fnceput o operatie de incuiere in intervalul de timp permis si nu ar fi condus obiectul de
incuiat 2 pana la capat astfel incat zavorul rotativ 3 sa fi ajuns in pozitia incuiat, respectiv
daca cel de al doilea senzor 7 nu confirma pozitia incuiat la expirarea intervalului de timp
prestabilit, tamburul de blocare 8 este actionat de actuatorul 9 pentru a reveni in zona de
blocare a zavorului rotativ 3, dar daca utilizatorul ar mai mentine zavorul rotativ 3 intr-o
pozitie intermediara atunci tamburul de blocare 8 ar ramane temporar sprijinit pe partea
frontald a pintenului de blocare 3c. Tn momentul in care zavorul rotativ 3 nu mai este
mentinut de nicio forta exterioara in respectiva pozitie intermediara, zavorul rotativ 3 va fi
impins de tachetul 10 catre cea mai apropiata pozitie de echilibru stabil, incuiat sau descuiat,
timp Tn care partea frontala a pintenului de blocare 3¢ aluneca pe sub partea frontala a
tamburului de blocare 8 iar acesta din urma va fi impins de un arc prevazut in actuatorul 9
si va patrunde in spatele primului sau celui de al doilea flanc de blocare, 3d sau 3e, dupa
cum zavorul rotativ 3 a ajuns in pozitia descuiat sau, respectiv, incuiat.

Infig. 7 este reprezentata incuietoarea 1 in starea blocat in pozitia incuiat. In aceasta
stare, umarul 3b al zavorului rotativ 3 actioneaza asupra celui de al doilea senzor 7
confirmand pozitia incuiat, iar tamburul de blocare 8 este dispus in pozitia cea mai elongata
fata de corpul actuatorului 9 astfel incat tamburul de blocare 8 sa fie pozitionat in fata celui
de al doilea flanc 3e de blocare impotriva descuierii neautorizate. Tachetul 10 preseaza
asupra varfului bratului 3f al zavorului rotativ, mentindnd astfel zavorul rotativ 3 la
extremitatea pozitiei descuiat. Dispunerea si forma celui de al doilea flanc 3e sunt proiectate
si realizate astfel incat atunci cand zavorul rotativ 3 se afla la extremitatea pozitiei incuiat,
intre cel de al doilea flanc 3e si partea laterala dreapta a tamburului de blocare 8 sa se
formeze un al doilea joc unghiular a2. Rolul functional al acestui al doilea joc unghiular a2
este acela ca in cazul unei incercari de descuiere neautorizata, adica atunci cand tamburul
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de blocare 8 nu este retras de actuatorul 9 din pozitia in care impiedica rotirea zavorului
rotativ 3 prin contactul cu cel de al doilea flanc 3e, sa se permita totusi deplasarea unghiu-
lara a zavorului rotativ 3 pe o distanta unghiulara egala cu cel de al doilea joc unghiular a2,
deplasare unghiulara care este suficient de mare pentru a determina modificarea starii celui
de al doilea senzor 7 de confirmare a starii incuiat, dar insuficient de mare pentru a permite
descuierea obiectului incuiat 2.

In fig. 8 este reprezentata incuietoarea 1 n timpul unei incercari neautorizate de
descuiere a unui obiect 2 prin tragerea acestuia cu o forta exterioara F. Zavorul rotativ 3 a
fost rotit pe o distantd unghiulara egala cu cel de al doilea joc unghiular a2, ceea ce a
provocat ca cel de al doilea umar 3b sa se indeparteze cu aceeasi distanta unghiulara a2
fata de cel de al doilea senzor 7, si sa determine astfel deschiderea contactului electric al
celui de al doilea senzor 7. Dupa incetarea foriei exterioare F cu care se incercase
descuierea neautorizata, zavorul rotativ 3 revine la extremitatea pozitiei incuiat sub actiunea
fortei dintre bratul 3f si tachetul 10 pretensionat elastic de arcurile 11 si 12. Revenirea
zavorului rotativ 3 la extremitatea pozitiei incuiat provoaca modificarea inapoi a starii celui
de al doilea senzor 7 astfel incat acesta sa semnalizeze din nou o confirmare a pozitiei
incuiat. Aceasta functionalitate de variatie a semnalizarii celui de al doilea senzor 7 poate
fi valorificata la nivelul sistemului electronic de control care comanda incuietoarea 1 pentru
a identifica eventuale incercari de descuiere neautorizata.

In fig. 9 este reprezentats incuietoarea 1 conform inventiei in starea deblocat in
pozitie incuiata. In aceast& stare, zavorul rotativ 3 se afla in pozitia incuiat iar tamburul de
blocare 8 este retras de catre actuatorul 9 pana intr-o pozitie in care sa nu impiedice
eventuala trecere a pintenului 3¢ al zavorului rotativ 3 daca acesta din urma ar fi actionat in
sensul descuierii. Se recomanda ca retragerea tamburului de blocare 8 in vederea permiterii
descuierii sa fie facuta pentru un interval de timp limitat, controlat prin sistemul de control al
incuietorii, de exemplu 10 s. Astfel, un utilizator ar avea la dispozitie doar acel interval
prestabilit de timp pentru descuierea unui obiect de incuiat 2 de la momentul la care sistemul
de control al Tncuietorii 1 autorizeaza operatia de descuiere. Daca utilizatorul executa
descuierea obiectului de Tncuiat 2 in acest interval de timp, la finalul cursei de descuiere
primul umar 3a va actiona asupra primului senzor 6 confirmand astfel pozitia descuiat, iar
la primirea acestui semnal de la primul senzor 6 sistemul de control al incuietorii va comanda
actuatorul 9 sa actioneze tamburul 8 Tn sensul reintrarii acestuia in stare de blocare a rotirii
zavorului rotativ 3, asa cum este reprezentat in fig. 7. Totusi, in cazul in care utilizatorul nu
realizeaza operatia de descuiere in intervalul maxim de timp prevazut, actuatorul 9 este
comandat sa actioneze tamburul 8 Tn sensul reintrarii acestuia in stare de blocare a rotirii
zavorului rotativ 3, revenind la starea blocat in pozitie Tncuiat care este reprezentata in fig.
7. In situatia in care utilizatorul ar fi inceput o operatie de descuiere intr-o stare deblocat in
pozitie incuiata in intervalul de timp permis dar nu extrage complet obiectul incuiat 2 din
incuietoarea 1 astfel incat zavorul rotativ 3 sa ajunga pana la capatul sau de cursa cores-
punzator pozitiei descuiat, respectiv daca primul senzor 6 nu ar confirma pozitia descuiat la
expirarea intervalului de timp prestabilit, tamburul de blocare 8 este actionat de arcul din
componenta actuatorului 9 pentru a reveni in zona de blocare a zavorului rotativ 3 dar daca
utilizatorul inca mai mentine zavorul rotativ 3 intr-o pozitie intermediara atunci tamburul de
blocare 8 va ramane temporar sprijinit pe partea frontala a pintenului de blocare 3c. In
momentul Tn care zavorul rotativ 3 nu mai este mentinut de nicio forta exterioara in respec-
tiva pozitie intermediara, acesta va fi impins de tachetul 10 catre cea mai apropiata pozitie
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stabila, incuiat sau descuiat, timp n care partea frontala a pintenului de blocare 3¢ aluneca
pe sub partea frontala a tamburului de blocare 8 iar acesta din urma va patrunde in spatele
primului sau celui de al doilea flanc de blocare, 3d sau 3e, dupa cum zavorul rotativ 3 a ajuns
in pozitia descuiat sau, respectiv, incuiat.

In alte variante de realizare posibile ale incuietorii conform inventiei pot fi utilizate alte
tipuri de senzori in locul primului si celui de al doilea senzor 6 si 7 care in varianta preferata
de realizare au fost reprezentati ca fiind cate un intrerupator electronic cu lamela basculanta.
De asemenea, in varianta preferata de realizare a incuietorii, pretensionarea elastica a
tachetului 10 este tacuta cu doua arcuri cilindrice elicoidale, dispuse simetric de o parte si
cealalta a tachetului, pentru a ii asigura acestuia o deplasare axiala stabila. In alte variante
derealizare posibile, pretensionarea elastica a tachetului 10 ar putea fi realizata cu un singur
arc elicoidal dispus mai aproape de axa sa longitudinala sau cu unul sau mai multe arcuri
lamelare sau cu orice alt element elastic. Actuatorul 9 ales in varianta preferata de realizare
a ncuietorii este constituit de un solenoid de tragere, care trebuie energizat electric pentru
retragerea tamburului de blocare 8 si lasat neenergizat pentru elongarea tamburului de
blocare 8 fata de corpul actuatorului 9 sub actiunea unui arc din componenta subansamblului
solenoidului. In alte variante de realizare se poate folosi orice alt tip de actuator atat timp cat
poate asigura deplasarea si revenirea tamburului de blocare 8 in zona de conjugare cu
pintenul de blocare 3c: de exemplu, ar putea fi folosit un motor rotativ pe al carui ax se
cupleaza rigid un surub conducator care angreneaza cu o piulitd condusa care este cuplata
rigid cu tamburul de blocare 8, pentru realizarea miscarii de translatie a tamburului de
blocare 8; sau, intr-o alta varianta posibila de realizare, in locul actuatorului 9 de tip solenoid
se poate folosi un electromagnet fix care atunci cand este energizat atrage o lamela fero-
magnetica cuplata rigid cu tamburul de blocare 8, unde respectiva lamela este pretensionata
elastic de un arc in sens opus celui in care este atrasa de electromagnet, pentru a asigura
revenirea tamburului de blocare 8 in zona de conjugare cu pintenul de blocare 3¢ atunci
cand electromagnetul nu este energizat. Totodata, in cazul utilizarii actuatorului 9 de tip
solenoid, axa acestuia ar putea fi dispusa constructiv in alt unghi fata de axa orizontala a
incuietorii iar pintenul de blocare 3¢ in mod corespunzator, in alta pozitie pe circumferinta
exterioara a zavorului rotativ 3, atat timp cat se mentin modul de functionare al incuietorii si
o dispunere judicioasa pentru asigurarea unui gabarit redus in ansamblu cu celelalte piese
componente ale incuietorii.

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31



11

13

15

17

RO 135277 B1

Revendicare

Incuietoare automatizatéa alc&tuita dintr-o carcasa (4), un zavor (3) rotativ, un tachet
(10) pretensionat elastic de doua arcuri (11, 12) care exercita permanent o forta de reactiune
asupra zavorului (3) care sa-l impinga catre cea mai apropiata dintre pozitiile descuiat si
fncuiat, un prim senzor (6) pentru confirmarea pozitiei descuiat, un al doilea senzor (7) pentru
confirmarea pozitiei incuiat, caracterizata prin aceea ca prezinta un actuator (9) la care este
cuplat un tambur (8) de blocare care poate fi deplasat de actuator (9) intre o pozitie de
blocare si una de deblocare, zavorul (3) fiind prevazut cu un pinten (3¢) de blocare care are
un prim flanc (3d) si al doilea flanc (3e) adaptate asftel incat pintenul (3¢c) sa poata fi blocat
prin conjugarea flancului (3d) cu tamburul (8) pentru a bloca zavorul (3) rotativ sa treaca din
pozitia descuiat in pozitia incuiat atat timp cat tamburul (8) nu este retras de actuator (9) din
zona de conjugare cu primul flanc (3d) al pintenului (3¢) de blocare si asftel incat pintenul
(3c) de blocare sa poata fi blocat prin conjugarea celui de-al doilea flanc (3e) al sau cu
tamburul (8) de blocare pentru a bloca zavorul (3) rotativ sa treaca din pozitia incuiat in
pozitia descuiat atat timp cat tamburul (8) nu este retras de actuator (9) din zona de
conjugare cu cel de-al doilea flanc (3e) al pintenului (3c).
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