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49 ECHIPAMENT AUTOMATIZAT DE PURIFICARE A AERULUI

CU OZON

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un echipament automatizat de puri-
ficare a aerului cu ozon care intréd in componenta echi-
pamentelor industriale care au rolul de a purifica si
dezinfecta aerul din interiorul cladirilor de locuinte,
spitalelor, halelor si a altor spatii asemenea. Echipa-
mentul conform inventiei este constituit dintr-un purifi-
cator (A) de aer cu ozon integrat intr-un sistem de
ventilatie/climatizare si un tablou (B) de comanda,
purificatorul (A) fiind compus dintr-un compresor (1)
care este conectat, prin intermediul unui tub (11) sili-
conic, la un ventilator (2) de racire a tubului de generare
a ozonului actionat de un presostat (14), un transfor-
mator (3) de Tnalté tensiune, un generator (4) de ozon
cu efect Corona prevazut cu un electroventil (13) si un
port (12) de ozon, un bloc (6) de conexiuni electrice,
care conecteaza toate elementele, continuat cu o mufa
(10) de conexiuni electrice, o grila (7) de aspiratie a
aerului, o grila (15) de evacuare a compusilor rezultati,
un senzor (8) de temperatura, un concentrator (16) de
oxigen, conectat printr-un port (18) de oxigen la com-
presorul (1), o carcasa (17) exterioara de inox 316 cu o
protectie (9) care integreaza toate elementele compo-
nente, iar tabloul (B) este alcatuit dintr-un controler (19)
logic programabil tip PLC Simens model Simatic S7 -
1200, un modul (20) de alimentare, un intrerupator (21)
general, un releu (22) pentru actionarea compresorului
(1), un releu (23) ventilator pentru ventilatorul (2), un
releu (24) transformator pentru transformatorul (3) de

fnalta tensiune, o borna (25) de conexiuni electrice, o
mufa (26) de conexiune cu purificatorul (A), un senzor
(27) de aer pentru citirea concentratiei de ozon (O,),
toate elementele tabloului (B) de comanda fiind Thcas-
trate intr-o carcasa (28) de inox, echipamentul realizand
astfel purificarea si dezinfectarea concomitentd a
incaperii si a instalatiei proprii.
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ECHIPAMENT AUTOMATIZAT DE PURIFICARE A AERULUI
CU OZON

Inventia se referd la un echipament automatizat de purificare a aerului cu ozon,
destinat exclusiv pentru sistemele de ventilatie i climatizare.

Domeniul tehnic de utilizare al inventiei este cel al echipamentelor industriale care au
rolul de a purifica §i dezinfecta aerul din interiorul cladirilor, spitalelor, halelor etc.

Necesitatea purificdrii §i dezinfectarii aerului este o provocare in mediul inventatorilor
datoritd cresterii semnificative a poludrii precum $i a transmiterii facile a virusilor ce pot
afecta grav sinitatea.

in documentul RU 2725325, se prezinti un sistem de ventilatie care asigura curatarea
aerului prin pretratare, oxidare chimica si sorbfie.

Dezavantajul acestei inventii constd in faptul cé, datoritd actiunii toxice a ozonului, se
utilizeazd o cantitate micd de ozon pentru inlaturarea mirosurilor §i doar o usoard
dezinfectare, ceea ce nu asigurd eliminarea totald a bacteriilor, ciupercilor, virusilor nici din
camerele de destinatie, nici din conductele sistemului de ventilatie

In documentul CN 212204880, este prezentat un sterilizator de ozon cu functia de
purificare a aerului

Dezavantajul acestui sterilizator consta in faptul ci functioneaza independent, fara a fi
integrat intr-un sistem de ventilatie; ca urmare, el dezinfecteazd doar suprafetele incaperii, nu
si sistemul de ventilatie.

in general, sistemele de ventilatie cu aer conditionat cunoscute asigura recircularea
aerului din incéperi, ricirea sau incilzirea i alimentarea cu aer proaspait. In procesul de
incélzire sau ricire a aerului, se produce condens. Existenta acestui mediu umed duce la
dezvoltarea bacteriilor, ciupercilor —inclusiv legionella in toate cavitatile si conductele prin
care aerul circuld, bacterii care sunt transportate in incéperi o daté cu aerul, ceea ce reprezintd
un mare dezavantaj.

Dezavantajul acestor sisteme de ventilatie/climatizare este faptul cid nu asigurad
purificarea si dezinfectarea aerului din spatiile de destinatie, pentru aceastd operatiune fiind
necesare alte echipamente, cum sunt dispozitivele de purificat cu UV, care genereazi o
cantitate infimé de ozon §i doar suprafetele expuse la ultraviolete sunt tratate si dezinfectate

sau aga numitele atomizatoare care produc o ceatd de substantd chimicd, impréistiatd prin
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Un alt dezavantaj este faptul ca, pentru igienizarea §i deinfectarea cavititilor si
conductelor sistemului de ventilatie/climatizare, este necesard intreruperea functionarii
sistemului si efectuarea operatiunilor de igienizare intr-un interval de timp cénd in spatiille
ventilate nu sunt persoane.

Problema tehnicd pe care isi propune sd o rezolve inventia este realizarea unui
echipament care, integrat intr-un sistem de ventilatie, sd permitd concomitent cu procesele de
recirculare, incélzire, racire a aerului, purificarea si dezinfectarea aerului si a suprafetelor cu
ozon din incaperile de destinatie precﬁin si sterilzarea, dezinfectarea cavitafilor si conductelor
prin care circula aerul. |

Echipamentul automatizat de purificare a aerului cu ozon, conform inventiei
revendicate, prezintd urmétoarele avantaje: *

- Este usor de utilizat, fiind complet automatizat;

- Este eficient in eliminarea virusurilor, fungilor, bacteriilor;

- Poate fi utilizat in ldca;ii diverse cum sunt: spitale, laboratoare, clinici,
precum si cladiri de birouri, magazine, hale industriale, sili de evenimente etc.
Echipamentul automatizat de purificare a aerului cu ozon rezolva problema tehnica

prin faptul cd are in componentd un purificator cu ozon integrat intr-un sistem de
ventilatie/climatizare si un tablou de comanda care controleazi si comanda purificatorul cu
ozon si genereazd ozonul direct in camera de amestec a sistemului de climatizare, echipament
care realizeaza dezinfectarea aerului concomitent cu recircularea, incéilzirea, racirea acestuia
si reduce Incédrcarea bacteriand si fungica inclusiv pe tubulatura si grilele de introducere a
aerului in incéperi.

In continuare, se prezinta un exemplu de realizare practica a echipamentului
automatizat de purificare a aerului cu ozon in relatie si cu figura A si figura B, care
reprezinta:

- Fig.A: purificatorul A
- Fig.B: tabloul B de comanda
Indicii de pozitionare reprezinti:

Purificator A:
1 — compresor

2 — ventilator de racire
3 — transformator de 1nalti tensiune
4 — generator de ozon Corona

5 - filtru deshidrator

Tak Trading S.R.L.
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6 — bloc de conexiuni electrice
7 — grila de aspiratie

8 — senzor de temperatura

9 — protectie intemperii

10 — mufa de conexiuni electrice
11 — tub siliconic

12 — port de ozon

13 — electroventil

14 — presostat

15 — grild de evacuare

16 — concentrator de oxigen

17 — carcasi exterioara din inox

18 — port de oxigen

Tablou B de comanda:

19 — controler logic PLC Siemens

20 — modul alimentare/sursa PLC Siemens
21 — intrerupétor general

22 — releu compresor

23 —releu ventilator

24 — releu transformator

25 — borne de conexiuni

26 — mufa de conexiune

27 — senzor aer

28 — carcasi inox

Echipamentul automatizat de purificare a aerului cu ozon are in componentd un
purificator A de aer cu ozon integrat intr-un sistem de ventilatie/climatizare cunoscut §i un
tablou B de comanda cu rol de comanda si control in functionarea unitaré a echipamentului.

Purificatorul A (fig. A) are in componentd un compresor 1 de aer, un ventilator 2 de
ricire a tubului de generare a ozonului, un transformator 3 de inaltd tensiune, un generator 4
de ozon cu efect Corona, un filtru § deshidrator, un bloc 6 de conexiuni electrice, o grild 7 de

aspiratie, un senzor 8 de temperaturd, o grild 15 de evacuare, o carcasd 17 de inox 3;19,gca't‘e"ﬂf ingp
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integreaza toate elementele componente si care permite utilizarea purificatorului A in medii
umede si sterile.

Céand purificatorul A cu ozon este montat in exterior, peste carcasa 17 se va atasa o
protectie 9 intemperii tot din inox, pentru intemperii. In zona blocului 6 de conexiuni
electrice, este montatd pe carcasa 17 o mufd 10 de conexiuni electrice tip IP 67 care face
legatura blocului 6 de conexiuni electrice, cu tabloul B de comandd si control, prin
intermediul cablurilor.

Se utilizeazd un compresor 1 de aer uscat, astfel incat prin intermediul unui tub 11
siliconic ce face legétura cu generatorul 4 de ozon, sa fie eliberat un aer comprimat uscat cu o
puritate cat mai mare §i un ventilator 2 de racire axial de tip EC ce are rolul de a ventila toata
suprafata din interiorul purificatorului A. Tot in scopul de a absorbi umezeala din aer, se
utilizeaza un filtru § deshidrator cu silicagel sau un filtru centrifugal.

Generatorul 4 de ozon cu efect Corona este conectat la ventilatorul 2 iar printr-un port
12 de ozon se conecteazi la sistemul de ventilatie. In functie de cantitatea de ozon necesara in
incdperea de destinatie, purificatorul A poate contine unul sau mai multe generatoare 4 de
ozon, fiecare generator 4 de ozon fiind deservit de un transformator 3 de inaltd tensiune.
Astfel, fiecdrui generator 4 de ozon de 10-100 GR/h ii va corespunde un transformator 3 de
15-25000V.

In timpul functionarii, generatorul 4 de ozon produce incilzirea elementelor din
interiorul sdu i, pentru a evita supraincélzirea acestora, se monteazd un senzor 8 de
temperaturd care monitorizeazd permanent temperatura interioard. Atunci cand temperatura
creste peste valorile normale, tabloul B de comandd comand& pornirea ventilatorului 2 care
aspird aerul printr-o grild 7 de aspiratie si il impinge in interiorul generatorului 4 de ozon.
Trecerea aerului printre lamelele generatorului 4 asigurd ricirea corespunzitoare a lor. Un
presostat 14 situat intre ventilatorul 2 si generatorul 4 are rolul de a porni inifial compresorul
1, apoi transformatorul 3 si ulterior generatorul 4 sau de a impiedica pornirea lor in cazul in
care ventilatorul 2 nu este in functiune.

Aerul preluat de compresorul 1 trece prin filtrul § deshidrator, apoi prin generatorul 4
de ozon unde este transformat in ozon §i iese printr-un port 12 in camera de amestec a
sistemului de ventilatie. De aici, aerul amestecat cu ozon este circulat prin tubulaturd cétre
spatiul destinat purificarii.

La blocul 6 de conexiuni electrice se leaga toate elementele purificatorului si astfel se

asigurd legitura cu tabloul B de comandd, care asigurd controlul si comanda /Iog.'a';;;‘r;;?\
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de 22 KV care faciliteaza procesul chimic din interiorul generatorului 4 de ozon. Senzorul 8
de temperaturd monitorizeaza temperatura din interiorul purificatorului A si, daca temperatura
creste peste valorile presetate de functionare, fie creste viteza ventilatorului 2 fie dupé caz
opreste in totalitate echipamentul.

Echipamentul mai contine un electroventil 13, montat langa o grild 15 de evacuare si
care se deschide dupa ce porneste echipamentul §i nu permite intoarcerea aerului din camera
de amestec a sistemulul de ventilatie in interiorul purificatorului A.

Purificatorul A contine si un";concentrator 16 de oxigen, care creste concentratia
oxigenului din aerul preluat care este eliberat pﬁntr-un port 18 de oxigen iIn compresorul 1 si
ulterior in generatorul 4 de ozon, sporind astfel randamentul acestuia.

Tabloul B de comandi (fig. B) are rolul de a controla si comanda unitar echipamentul
de purificare a aerului, respectiv atat purificatorul A cét si sistemul de ventilatie in care este
integrat. Tabloul B de comanda este previzut cu un controler 19 logic programabil tip PLC
Siemens model Simatic S7-1200, un releu 22 pentru actionarea compresorului 1, un releu 23
pentru ventilatorul 2, un releu 24 pentru transformatorul 3 de inaltd tensiune, un intrerupétor
21 general, un modul 20 de alimentare/sursa, o bornd 25 de conexiuni, o mufa 26 de
conexiune §i un senzor 27 aer extern penru citirea concentratiei de ozon (O3), toate aceste
elemente ale tabloului B de comanda fiind fixate intr-o cutie de inox 316 .

Pe cutia de inox, se monetazi o mufd 26 de conexiune speciala cu 10 -12 pini, care
asigurd legétura cu purificatorul A. |

Tabloul B de comanda este alimentat la curent 220V-240V monofazat, prin
intrerupétorul 21 general. Prin cablurile electrice, curentul ajunge de la intrerup'étorul 21
general la borna 25 de conexiuni la modulul 24 de alimentare si la releele 22, 23, 24. Tot cu
ajutorul cablurilor electrice, se asigurd alimentarea cu tensiune 24VDC a controlerului 19
PLC Siemens S7-1200 si a releelor 22, 23, 24. Toate cele trei relee sunt alimentate individual
de borna 25 de conexiuni, iar de la relee, printr-un cablu, se ajunge la mufa 26 de conexiune
care face conexiunea cu mufa 10 a purificatorului A. Cablul de comunicare intre mufa 10 si
mufa 26 de conexiune este un cablu ecranat LIYCY de 10x1,0 mm.

Prima comanda a tabloului B de automatizare este catre ventilatorul 2 care porneste si
actioneaza presostatul 14, dupa care porneste compresorul 1, apoi transformatorul 3 si ulterior
generatorul 4 de ozon. Dacd ventilatorul 2 nu functioneazi, fie cd nu este comandat de la
tabloul B de comanda, fie ca existd o defectiune, presostatul 14 cu circuit deschis nu permite

pornirea celorlalte componente. P w;}:
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Tabloul B de comanda este conectat la senzorul 27 de aer, care misoard calitatea
aerului, temperatura, presiunea, umiditatea, concentratia de monoxid de carbon §i concentrafia
de ozon din interiorul spatiului unde trebuie purificat aerul. In functie de valorile preluate de
la senzorul 27, tabloul B de comandd comandd anumite functii ale sistemului de ventilatie
existent la locatie, pentru a finaliza procesul de purificare: fie mareste concentratia de ozon,
fie o micsoreaza, fie porneste sau opreste complet intregul echipament.

Atunci cand in spafiul destinat climatizirii, se gisesc persoane, purificatorul A
genereaza doar o cantitate micd de ozon care are rolul de a improspéta aerul si de a elimina
mirosurile neplicute. Pentru purificarea si eliminarea bacteriilor si a virusilor, concentratia de
ozon trebuie sd fie maritd i aceastd operatiune se va petrece doar atunci cdnd nu existd
persoane in locafia respectiva, astfel softul echipamentului va colecta datele de la senzori si
echipamentul va fi actionat doar atunci cand toate datele indicd lipsa persoanelor din
incéperile ce urmeaza sa fie dezinfectate.

In acesta operatiune, tabloul B de comanda, prin presetarile sale, porneste purificatorul
A care va genera o concentratie mare de ozon, seteazd sistemul de ventilatie pe modul de
recirculare a aerului din incapere si, dupé ce ozonul ajuns in incépere, realizeazid purificarea
si dezinfectia tuturor suprafetelor, elimind complet din incapere si aduce aer proaspiit.

Softul utilizat in procesele de comanda si control este particularizat pentru fiecare
echipament.

Concomitent cu purificarea si dezinfectarea aerului din incipere, atunci cénd
purificatorul A este comandat si genereze o concentrafie maritd de ozon, se dezinfecteazi si
conductele sistemului de ventilatie, impiedicand formarea de germeni si bacterii care altfel ar
patrunde in aerul ventilat.

Echipamentul automatizat de purificare a aerului cu ozon, datorita fixarii elementelor
componente in carcase de inox, poate fi utilizat in foarte multe variante: Incorporat in
bucatarii, spitale, carmangerii, séli de sport etc. Mai mult, datorita realizarii in carcase de inox
distincte a purificatorului A de ozon si a tabloului B de comanda, se pot utiliza $i monta pe
sisteme de ventilatie preexistente.

Toate elementele tabloului B de comanda sunt incastrate intr-o carcasi 28 de inox,
echipamentul realizidnd astfel purificarea i dezinfectarea concomitentd a incaperii de

destinatie si a instalatiei proprii.
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REVENDICARE

Echipament automatizat de purificare a aerului cu ozon caracterizat prin aceea ci
este alcatuit dintr-un purificator (A) de aer cu ozon integrat intr-un sistem de
ventilatie/climatizare si un tabloul (B) de comanda, purificator (A) de aer cu ozon fiind
compus dintr-un compresor (1) de care este conectat prin intermediul unui tub (11) siliconic la
un filtru (5) deshidrator cu silicagel, un ventilator (2) de racire a tubului de generare a
ozonului actionat de un presostat (14), un transformator (3) de inalta tensiune, un generator
(4) de ozon cu efect Corona prevazut cu un electroventil (13) si un port (12) de ozon, un bloc
(6) de conexiuni electrice care conecteaza toate elementele continuat cu o mufa (10) de
conezxiuni electrice, o grila (7) de aspiratie a aerului, o grila (15) de evacuare a compusilor
rezultati, un senzor (8) de temperatura, un concentrator (15) de oxigen, conectat printr-un port
(18) de oxigen la compresorul (1), o carcasa (17) exterioard de inox 316 cu o protectie (9)
care integreaza toate elementele componente si un concentrator (16) de oxigen, iar tabloul (B)
este alcatuit dintr-un controler (19) logic programabil tip PLC Siemens model Simatic S7-
1200, un modul (20) de alimentare, un intrerupdtor (21) general, un releu (22) pentru
actionarea compresorului (1), un releu (23) ventilator pentru ventilatorul (2), un releu (24)
transformator pentru transformatorul (3) de inaltd tensiune, o bornd (25) de conexiuni
electrice, o0 mufa (26) de conexiune cu purificatorul (A), un senzor (27) aer pentru citirea
concentratiei de ozon (0O3), toate elementele tabloului (B) de comanda fiind incastrate intr-o
carcasa (28) de inox, echipamentul realizand astfel purificarea si dezinfectarea concomitenti a

incaperii de destinatie i a instalafiei proprii.
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Fig. B
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