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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie pentru aplicarea de
tratamente in combaterea acarianului Varroa Destructor
din puietul capacit si la un procedeu de utilizare a
acesteia. Instalatia conform inventiei poate sa fie cu
actionare manuala sau cu actionare mecanica si este
constituita dintr-o carcasa (1) de inox in care s-a prac-
ticat o decupare (2) pentru montarea unui dispozitiv (3)
cu doua role (4 si 5) suprapuse ca piese active cu rolul
de a prelua produsul de tratament si a-I aplica pe
fagure, rolele (4 si 5) suprapuse fiind fixate pe un cadru
(9) de inox, rola superioara detasabila este mentinuta
centrata pe doi suporti (10) din plastic, sub carcasa (1)
de inox fiind pozitionat un rezervor (6), cu produsul de
tratament, care este prevazut cu un furtun (7), pe
carcasa (1) de inox fiind fixatd o pensula (8) plasata
inclinat pentru a asigura presarea produsului de trata-
ment, preluarea surplusului si intinderea sa uniforma pe
suprafata fagurelui cu puiet capacit, iar in cazul insta-
latiei actionate mecanic toata instalatia este prevazuta
cu un sistem de actionare cu motor (13) electric cu
reductor cu transmisie pe lant, actionat prin intermediul
unui contact pedalier in timpul tratamentului si prevazut
cu un sistem (14) de franare care opreste alimentarea
cu produsul de tratament. Procedeul conform inventiei
consta Tn preluarea fiecarui fagure tinut de speteaza
superioard cu suprafata de tratat Tn jos pentru a fi
asezat in contact cu rola superioarda Tmbibata in
substanta de tratament, si cu pensula care are o

miscare de sténga - dreapta, se intinde substanta de
tratament prin rotirea rolelor (4 si 5) si presarea pe
perie, pe toatd suprafata de puiet capacit, operatia
repetédndu-se si pe cealaltéd fata a fagurelui, dupé care
fagurele se introduce Thapoi in familia de origine.
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+INSTALATIE PENTRU APLICAREA DE TRATAMENTE iN COMBATEREA
ACARIANULUI VARROA DESTRUCTOR DIN PUIETUL CAPACIT $I
PROCEDEU DE UTILIZARE”

Prezenta inventie se referd la o instalatie pentru combaterea acarianului Varroa
destructor la albina meliferd (Apis mellifera) si a procedeului de utilizare in tratamentul

familiei de albine.

Cercetdrile au fost generate de necesitatea gésirii unor solutii tehnice care sa
asigure aplicarea unor tratamente eficiente in combaterea varroozei, prin tratamentul
puietului cdpacit, in contextul realizirii de noi produse si procedee de aplicare ce fac

obiectul cererii de brevet a 00483 cu data de depozit 07.08.2019.

Varrooza a devenit o problema globald in apicultur, fiind cea mai gravad boala
parazitar3 a albinelor la ora actuala care provoacd daune importante in apicultura.

Agentul patogen este Varroa destructor, Anderson si Trueman 2000 [1], un acarian
ectoparazitic ce face parte din Subclasa Acari/Acarine, Ordin Mesostigmata, Familia
Varroidae.

Varroa destructor a fost descris pentru prima oar ca ectoparazit al albinei indiene
- Apis cerana, specie de albine care a dezvoltat de-a lungul timpului diverse mecanisme
de apdrare, complexe, pentru a supravietui acestui parazit. Transferul acestui acarian,
incepand cu anii “70, la specia 4. mellifera, a condus la extinderea foarte rapidé a acestui
parazit pe mai toate continentele (exceptdnd Australia) si la pierderi economice foarte
mari, devenind o problema majora a apiculturii actuale. Numeroase studii araté faptul ci
efectul distructiv al acestei parazitoze asupra albinelor deriva si din asocierea cu o serie
de infectii virale (exemple de virusuri asociate: deformed wing virus, acute and chronic

paralisis viruses, varroa destructor virus).

In prezent, infestarea cu acest parazit atinge, in diverse grade, toate familiile de
albine, iar potentialul de reinfestare este permanent, tinand cont si de unele fenomene sau
practici existente: derivd, furtisag, roire, suprapopularea cu familii de albine pe un anumit
areal, in special cand se practica pastoralul la anumite resurse melifere concentrate.

Varrooza, boala cauzati de acest acarian, afecteaza intreaga populatie a familiei de

albine (trantori, albine lucrétoare, puiet), evolueaza in tot cursul anului, iar majoritatea

~

oo (/ 0, i \\ _ /
({7 Vit . ‘t\ﬁMos 8TAT PENTRU INVETIl $1 MARC
Cerere de _brevet de inventi
‘ Nr llllalllI:.% % QO‘ 9
17 -0 70

Data depozit vuudiduemereerenesens




RO 135246 A2

familiilor de albine nu supravietuiesc infestatiei in lipsa tratamentelor mai mult de 1-3

ani, in functie de influenta unor factori de dezvoltare, nutritie, management etc. [2].

La ora actuald, managementul combaterii varroozei presupune, in special,
combaterea acarianului Varroa destructor care se afld pe indivizii adulfi (albine
lucratoare si trantori), prin utilizarea de substante chimice de sintezd, care actioneaza prin

contact sau inhalare, substante care nu ajung in puiet.

Pentru a tine sub control acest acarian s-au dezvoltat o serie de tratamente chimice
(in general pe bazd de pesticide), care, prin diverse scheme de tratament omoard doar
acarianul care se afld pe albina adulta.

Tratamentele actuale prezintd o serie de dezavantaje: eficientd redusa (doar asupra
acarienilor existen{i pe albina adultd), costuri ridicate, scheme de tratament diverse si
complexe pe tot parcursul anului, dezvoltarea rezistenfei acarianului la acaricidele
utilizate, poluarea produselor apicole.

Din aceste motive, cercetarile la nivel mondial s-au axat in ultimii ani pe gasirea
altor metode, tehnici si tehnologii de combatere, care s asigure limitarea inmultirii
acarianului sub pragul economic de d&unare, prin dezvoltarea conceptului de
management integrat al varroozei, ce include:

1. scheme de tratament simple sau combinate (unul sau mai multe tratamente anuale cu
una sau mai multe substante din categorii diferite, combinate sau nu cu diverse tehnici
de management a familiei de albine),

2. monitorizarea gradului de infestare prin diverse metode (c@iderea naturald,
identificarea numdarului de acarieni pe probe de albine sau in puiet) cu aplicarea
tratamentelor chimice in functie de nivelul de infestare si perioada din an (presupune
manoperd in monitorizarea gradului de infestare, iar datele privind nivelul de infestare
sunt variabile de la o familie de albine la alta);

3. dezvoltarea rezistentei naturale a albinelor la infestare prin méasuri specifice de selectie
care pun accentul pe mecanisme naturale specifice de rezistentd (comportament
igienic, deparazitare si autodeparazitare, imunitate sporitd), presupune un efort intens
si comun de lungd duraté cu riscul pierderii de gene valoroase in populatiile de albine;

4. sciderea infestarii prin eliminarea puietului de trantor care, prin ciclul siu biologic
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mai lung este preferat de varroa pentru dezvoltare (eliminarea puietului de trantor

presupune manoperd suplimentard si din punct de vedere reproductiv si adaptativ nu

este indicat);

5. izolarea matcii timp de 24 de zile pentru a nu mai avea puiet capacit si astfel pentru a
intrerupe ciclul varroa, combinatd cu unul din tratamentele clasice, (izolarea mitcii
presupune manoperd suplimentara de identificare si izolare in custi a métcii iar lipsirea
familiei de albine de puiet presupune o scédere a rentabilitétii acestora);

6. suplimentar pe ldngé cele enumerate mai sus apicultorul trebuie s fie foarte atent la
imbunatitirea metodelor de management a familiilor de albine (alimentatie, tehnici de
intretinere, roire artificiala etc).

Pentru deparazitarea familiei de albine s-a mers chiar pand la introducerea in

managementul apicol a unor practici de distrugere/eliminare a puietului cépacit.

Avénd in vedere particularitifile biologice ale acarianului si albinei melifere si dat
fiind faptul ca varrooza presupune cresterea si dezvoltarea noilor generatii ale acarianului
in in puietul capicit al familiei de albine, am putea spune ci varrooza este o boald a
puietului in special §i nu una a albinei adulte, dar din cauza faptului c& tratamentele
actuale nu asigurd penetrarea substantelor fird riscuri la nivelul puietului cépécit,
tratamentul varroozei la nivelul puietului este limitat i neabordat de majoritatea
metodelor actuale de tratament.

Ca exceptie, se remarcd unele abordéri la nivel international de a trata si puietul capacit
prin dezvoltarea unor tehnici de tratament, utilizdnd temperatura (ex. stupul termic) sau
acidul formic, in special prin tratamentul intregii familii.

Particularititi biologice ale acarianului varroa (Varroa destructor). Femela
adultd mésoard aproximativ 1,1 mm lungime si 2,6 mm ldtime, cantireste 0,14 mg si are
culoare maron-rogcat. Masculii sunt mult mai mici $i mai slab colorati (slab pigmentati) si
trdiesc doar in interiorul celulelor cu puiet, unde are loc imperecherea, singurul sdu rol in
biologia speciei. Corpul parazitului este aplatizat dorsoventral, ceea ce 1i permite insertia

intre tergitele si sternitele abdominale ale albinei [2].

Durata de viatd a femelelor fondatoare depinde de sezon, de prezenta puietului, de

temperaturd i umiditate, putand trai pani la cateva luni in perioada sezonului inactiv cand
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Acarianul Varroa destructor paraziteaza, atat albinele adulte, cét si puietul de care

depinde pentru cresterea si dezvoltarea de noi generatii.
Astfel, ciclul sdu de viati se desfdsoard doar in familia de albine si are doua faze:

1. faza foreticd — femele adulte imperecheate denumite si femele fondatoare (de

maturizare/conservare in vederea reinfestarii celulelor) care se gésesc pe albina adulti si

2. faza reproductivd — care se desfisoara intotdeauna in interiorul celulelor cu
puiet capacit unde are loc depunerea oudlor, cresterea i dezvoltarea generatiei ulterioare,

dar si maturizarea si imperecherea noilor femele rezultate.

Ca rezultat al acestui comportament, cea mai mare parte a ciclului biologic al
acarianului se desfasoara in interiorul celulelor cu puiet, iar in perioada cénd existd puiet
(de ex. in Roménia din ianuarie pand in septembrie/octombrie) populatia de varroa, in cea

mai mare parte a sa, poate fi gésitd in puiet in proportii de la 50 la 90% [2].

Particularititi biologice ale albinei melifere (4. mellifera) de interes in
combaterea parazitozei cu acarianul Varroa destructor sunt cele legate de perioada de
crestere si dezvoltare a puietului cdnd are loc metamorfoza completd de la ou la adult, de
interes fiind perioada puietului cipécit deoarece in aceastd perioadd are loc reproductia

parazitului §i este locul unde tratamentele actuale nu pot ajunge pentru a fi eficiente.

Din punct de vedere biologic stadiile de dezvoltare sunt urmatoarele: ou, larva,
prenimfa (sau prepupd) si nimfa (sau pupi).

Durata dezvoltarii de la ou la adult variaza la cei trei indivizi (albini, trantor,
matcd), astfel: albina lucritoare - 21 zile, trantor - 24 zile si matca - 16 zile.

Din punct de vedere al aspectului puietului, acesta este de doua tipuri:

1. puiet necdpicit (deschis) ce cuprinde stadiul de ou si larva in. perioada de

hranire, §i

2. puiet cépdcit ce cuprinde stadiul larvar ce urmeaza sa sufere transformaéri ce tin
de urmadtoarele stadii de dezvoltare (larva intinsd in curs de tesere a coconului,

prenimfa, nimfa, adult in curs de eclozune) ce nu necesita hranire.

Astfel, la sfargitul stadiului larvar, dupa ce se asigurd ultima aprovizionare cu

% Qs T

)



RO 135246 A2

hrana, are loc cdpécirea celulelor cu un strat de ceard de cétre albinele lucrétoare.

In continuare, larvele isi vor fese un cocon si se vor transforma in prenimfs, nimfa

si adult, stadii pe care nu le putem observa decét daci se indeparteaza capicelul de ceara.

Comportamentul de cdpacire al albinei constd in modelarea cu ajutorul
mandibulelor a unui strat de cear care inchide celula cu puietul larvar, la cca 6 zile de la
iesirea larvei din ou. Rolul acestui ciipécel este acela de prevenire a céderii larvei care in
momentul ingogosdrii se migcd intens in celuld (ipoteza emisd, verificatd si publicatd de
catre de Siceanu A, 1996) [3], celulele fiind perpendiculare pe fagurii care au o pozitie
verticald in cuib. Din momentul cépécirii i pdnd la atingerea stadiului de adult, inainte
de iesirea albinei din celule (eclozionare din celule), metamorfoza albinei adicé trecerea
din stadiul larvar in in stadiile de larva intinsd, prenimfd si nimfd se desfasoard sub

cépdcel, ea neputénd fi observata.

Acarianul Varroa destructor prezintd aceastd unicd adaptare, care il face sd
identifice (prin semnale chimice de tipul feromonilor) stadiul larvar inainte de a fi cépécit

de albine, pentru a intra in aceste celule si a incepe un nou ciclul biologic.

Astfel, femela adultd imperecheatd (fondatoarea unei noi familii de varooa) intrad
intr-o celuld cu puiet, cu céteva ore Inainte de a fi capacitd (atit in puietul de trintor cét

siin cel de albine lucritoare). Intr-o celuli pot intra una sau mai multe femele fondatoare.

Dupd aproximativ 4 ore de la cépécire, acarianul incepe si se hréineascé pe puietul
de albind. Dupi 60-70 ore (2,5 zile-3 zile) de la cpacire femela de acarian (fondatoare)
incepe sa depund primul ou din care va iesi de obicei un mascul si apoi, din urmétoarele
oud, depuse la interval de cca, 30 ore (1,25 zile), vor rezulta de obicei doar femele (4-5).
Durata de dezvoltare este de 5-6 zile pentru masculii acarianului si de 7-8 zile pentru
femelele de acarian, perioada in care se disting doud faze active: faza de protonimfa si
faza de deutonimfa precedate de scurte faze inactive, de ndparlire (protocrisalidd si

deutocrisalida).

Femelele fiice rezultate se imperecheazi cu masculul existent (fratele, in cazul
infestérii cu o singurd femeld fondatoare) inainte de eclozionarea albinelor din celule,
astfel cd rolul si viata acestuia sunt limitate doar la imperecherea femelelor din interiorul

celulei cu puiet. Prin depunerea doar a unui ou din care va rezulta masculul, acarianul isi
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creste sansele de a se inmulti in familia de albine, rezultdnd mai multe femele.

Caurmare a acestui comportament, dar si a duratei de dezvoltare diferita a puietului
de albine lucritoare fata de cel de trintor, rata de iInmultire obisnuita (nr. de femele adulte
imperecheate rezultate dintr-o femeld fondatoare) este de 1,7-2 ori in puietul de lucrétoare
si de 2-3 ori in puietul de trantor, aceasta datoritd perioadei mai mari de dezvoltare a
puietului de trantor (24 de zile la trantor, comparativ cu 21 de zile la albina lucritoare).
Astfel, cantitatea si tipul de puiet al unei familii de albine influenteazi gradul de infestare

al familiei de albine.

Acarienii se hranesc cu hemolimfa si corpul gras al puietului si albinelor adulte,
prin digestie extraorald, slabindu-le atat sub aspect nutritiv, cat si din punct de vedere
imunitar si fiind in acelasi timp un vector foarte important de transmitere a virusurilor

specifice.

Semnele clinice in infestarea severa ce poate fi urmatd de moartea acestora constau

- Scaderea semnificativa a populatiei de albine adulte, eventual existenta unui numar
redus de albine moarte pe fundul stupului.

- Aparitia de albine adulte cu aripi si abdomen deformate.

- Acarianul este in numdr mare si adesea vizibil pe albine adulte, in puietul de trantor,
sau pe fundul stupului.

- Existenta unor anormalitati in aspectul puietului cépécit (dacd semnele nu sunt
specifice altor boli ale puietului - ex. loca americand si europeand) — sindromul de
varrooza.
in ceea ce priveste stadiul tehnicii, asa cum s-a mentionat mai sus, majoritatea

tratamentelor clasice, conventionale sau organice, sunt eficiente doar in combaterea
femelelor fondatoare de pe indivizii adulti ai albinei melifere, formele adulte sau in curs

de crestere si dezvoltare din puietul capécit nefiind afectati.

Aceste tratamente au la bazi pesticide, acizi organici sau uleiuri volatile cu rol
acaricid si actioneaz prin contact sau inhalare, fiind administrate ca atare, prin fumigatie,
picurare sau impregnare pe suporti de plastic, textil, celulozic care actioneazd pe o

perioadd de timp intre 7-30 zile, in functie de produs. Substantele active se disperseazi,
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in intervale de timp diferite, prin contactul direct dintre albine §i materialele impregnate

cu acaricid sau prin prin volatilizare/fumigatie in tot volumul stupului.

Un mare dezavantaj al utilizarii acestor substante este acela ca sunt dispersate in
tot stupul, ajungénd in toate produsele stupului, dar si in contact cu puietul larvar, aflat in

stadiul de puiet necépéicit, care nu necesitd tratament.

Un alt dezavantaj este $i acela cé prin reziduurile de pesticide in produsele stupului,
in special in miere §i ceara, aceste tratamente polueaza pe termen lung produsele stupului,
afecteazd imunitatea albinelor si favorizeaza rezistenta acarianului fatd de substantele

active, prin dozele subletale reziduale, cumulate de-a lungul timpului.

La momentul actual, toate studiile pe plan international aratd cd este necesard

renuntarea la substantele chimice care produc reziduuri din motivele prezentate mai sus.

Alternativele legate de utilizarea substantelor organice in combaterea varroozei
folosesc acizii organici volatili (acid formic) sau nevolatili (acid oxalic) si uleiurile
volatile (timol, mentol, eucaliptol, etc).

Un avanta important al utilizarii acestor substante este acela ci nu contamineazi
fagurii si alte produse ale stupului.

Dintre acestea, un interes deosebit existd pentru utilizarea unor substante volatile,
numeroase studii aratand faptul ci acidul formic este cel mai eficient, si poate asigura
céderea parazitilor foretici (Pietrapaoli M. 2019 si 2018, Morro A., 2018, Giusti M.,
2017, Underwood R., 2005, Eguaras M., 2003, Hood M., 2001, Feldlaufer M. F., 1997
Muttinelli 1994) [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12], actiondnd si in puietul cépacit (Fries I.,
1991, Amrine J., 2006, 2007, vanEngelsdorp D., 2008) [13, 14, 15].

Acidul formic, este un acid organic foarte cunoscut, care se géseste in naturd ca
substantd de apdrare la diverse organisme (ex. furnici, scorpioni, gindaci, plante etc), dar
si in atmosferd prin procese de biodegradare naturald. Acidul formic poate fi realizat
artificial prin sintezd chimica, fiind utilizat ca substantd de conservare si agent
antimicrobian 1n diverse industrii. Fiind o substantd cu un grad ridicat de volatilitate
acidul formic s-a dovedit c# poate fi utilizat cu succes in controlul varroozei. In apicultura
se foloseste ca atare in realizarea unor medicamente antivarroa, desi nu se cunoaste exact

modul sdu de actiune (sufocare sau inhibarea respiratiei), prin diverse metode si
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dispozitive (evaporatoare, vaporizatoare) care presupun tratamentul de termen lung
(minim 7 zile), in anumite conditii de temperatura (8-35°C).

Cu toate acestea, atunci cand este difuzat in interiorul familiei de albine prin
metodele clasice, care presupun utilizarea acestuia pe intreaga familie de albine (puiet si
albine), cdpacelul este o barierd importanté si necesitd o perioadd mai mare de timp pentru
atingerea unui nivel Inalt de eficientd, fiind in acelasi timp extrem de repelent si toxic
pentru albine, dar in functie de concentratie, metod4, durata de aplicare, volumul stupului,
etc poate penetra cipicelul celulelor, care are o structurd poroasd, si astfel s omoare
acarienii din celule in diferite procente.

Tratamentele actuale, autorizate sau nu, presupun utilizarea acestuia pe o perioada
lungd de timp (minim 7 zile), prin aplicare pe toatd familia de albine, concentratia de
vapori de acid formic in stup fiind extrem de variabild in functie de diversi factori.
Majoritatea studiilor arata ci utilizarea acidului formic in tratamentul intregii familii de
albine, prezintd unele riscuri cu privire la afectarea albinei adulte, a mitcilor, dar si
puietului larvar, conducénd la depopulare, frinarea dezvoltdrii si pierderea métcilor. Cu
cat concentratia §i perioada de timp de aplicare a acidului formic sunt mai mari cu atit

efectele adverse asupra familiei de albine sunt mai mari

Pentru a elimina dezavantajele menfionate mai sus, este imperios necesard
scurtarea timpului de tratament cu acid formic in combaterea varroozei, iar in acest sens
se remarcd la nivel international doua studii, ce fac referire la tratamentul intregii familii
de albine, tratamentele cu acid formic avind o concentratie de 50%, fiind aplicate pentru
o expunere de cca 18-24 ore la (Amrine J., 2006) [14], respectiv 17h (vanEngelsdorp D.,
2008) [15]. Aceste studii arati o eficientd a tratamentului in puiet de 90-95% respectiv de

peste 60%.

Pentru a spori eficienta pe termen §i mai scurt in tratamentul intregii familii de
albine, s-a pus la punct o altd metoda de aplicare ce constd in descapacirea artificiald a
puietului si tratarea acestuia cu acid formic de concentratie 60% pentru o perioada de cca
15 ore si totodatd s-a stabilit cd dacd puietul este descapacit artificial si tratat separat in

cutii speciale, fird albine, prin evaporare naturald sau rapidi se poate scurta timpul de
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tratament la cca 15-25 minute, folosid acid formic de concentratie intre 65-85% (Siceanu
A., 2019) [16].

O metoda similara (Guido G., 2018) [17] a presupus introducerea fagurilor cu puiet
recoltati din familia de albine in cutii speciale (Formico box) de tratament impreuna cu
acidul formic 25-30 g, urmati de introducerea acestora in saci de plastic i mentinerea

acestora cca 2 ore la soare pentru o evaporare mai rapida.

Recent, prin cererea de brevet de inventie nr. 00483/07.08.2019 (Siceanu A., Cauia
E., Visan G., Cauia D.) [18] s-au prezentat proceduri si formule noi pe plan national si
international, pentru aplicarea acizilor puternic volatili (acid formic §i acetic) in

tratamentul puietului cu o eficientd de peste 80%.

In acest sens, s-au dezvoltat doua proceduri care presupun aplicarea unor formule
pe bazd de acid formic, acid acetic si extracte de plante, prin metode complet noi de
aplicare, pensulare pe puiet cépicit si presiune in cutii ermetic inchise, rezultatele

stiintifice fiind popularizate (https:/www.youtube.com/watch?v=eptG6T4QnbA) [19] si

sunt in curs de publicare.

Ca urmare a acestor noi descoperiri in modul de aplicare s-a constatat necesitatea
de a simplifica si eficientiza procedeul de aplicare prin pensulare a unor formule de
tratament in combaterea acarianului varroa (Varroa destructor) din puietul cépacit,
rezultdnd doud variante a unei instalafii de aplicare a tratamentului prin pensulare a

fagurilor cu puiet cépacit, care si asigure:
- scurtarea timpului de tratament si simplificarea operatiunii de administrare,
- aplicarea rapida si uniformé a produsului de tratament,
- dozarea uniforma si controlabild a produsului de tratament,

- eliminarea mai multor ustensile si operatiuni conform procedurii de pensulare
din cererea de brevet 00483/2019,

- cresterea sigurantei in utilizarea acizilor volatili si o mai bund protectie a

operatorului.

Problema tehnica rezolvati: simplificarea operatiunii de aplicare prin pensulare

a produsului de tratament la costuri minime, scurtarea timpului de tratament si aplicarea
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rapidd si uniformd a produsului de tratament, dozarea uniforma si controlabild a
produsului de tratament, eliminarea mai multor ustensile si operatiuni comparativ cu
procedura simpla a pensuldrii, cresterea sigurantei in utilizarea acizilor volatili si 0 mai
buni protectie a operatorului, in combaterea acarianului varroa (Varroa destructor) care
se afla in puietul cépécit la albina melliferd (Apis mellifera).

Tratamentul astfel realizat asigurs optimizarea procesului de combatere a varroozei
(procedeul pensuldrii - rezultat al cererii de brevet de referintd) pentru omorarea
acarianului (puiet+adulti) din puietul capicit, fard contaminarea produselor apicole si
aparifia rezistentei la substante de tratament, fird afectarea speciei tinta (albina melifera
— puiet §i albind adultd de orice varstd), intrerupand astfel ciclul de dezvoltare al
acarianului.

In acest sens, prin teste i cercetiri proprii s-a constatat cd instalatia nou realizata
care face obiectul prezentei cereri de brevet de inventie asigurd o imbunatétire a
procesului de aplicare a formulelor pe bazi de acizi organici volatili si procedeului de
aplicare prin pensulare, asigurand omorérea in procent de 80-100% a acarienilor din
puietul tratat, scurtand foarte mult timpul de aplicare si de actiune si actioniand doar asupra
parazitilor aflati in puietul cipacit, fard a afecta puietul tratat, de albind lucritoare sau
tréntor.

Se dau in continuare doud exemple de realizare a instalatiei:

Exemplu nr 1. Instalatie cu actionare manuali pentru aplicarea de tratamente in
combaterea acarianului Varroa destructor din puietul cipicit prin trecerea fagurelui
cu puiet cdpicit, cu 0 usoard presare, peste elementii de aplicare.

Dimensiuni generale: Lungime = 420 mm, litime = 250mm, iniltime = 160 mm.

Instalatia conform inventiei se compune dintr-o carcasid de inox — 1, prevazutd cu
picioare reglabile pentru a asigura o inilfime de lucru optima pentru operator. in carcasa
de inox s-a practicat o decupare — 2, pentru montarea elementilor de aplicare. Pentru
preluarea si aplicarea produsului de tratament pe suprafata fagurelui cu puiet capécit s-a
conceput astfel un dispozitiv — 3, cu piese active (role) - 4,5. Sub dispozitivul cu piese
active se afld un rezervor — 6, cu produsul de tratament (sub formi lichid3) care este
prevazut cu un furtun — 7, pentru controlul nivelului si golirea rezervorului.

Pe carcasa de inox se afla fixatd o pensuli - 8, cu lafimea de 13 cm, plasatd inclinat
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care asigurd presarea produsului de tratament, preluarea surplusului si intinderea sa
uniforma pe suprafata fagurelui cu puiet capacit.

Dispozitivul cu piese active este format din doui role suprapuse - 4, 5, fixate pe un
cadru de inox - 9.

Rola inferioari — 4, este fix3 cu posibilitate de rotire pe un ax, iar rola superioara —
5, detasabila, se sprijind pe rola inferioara, fiind menfinutéd centrat, prin axul sdu, pe 2
suporti proprii din plastic -10.

Rola inferioara este un cilindru din material plastic cu diametrul de cca 7 cm si care in
timpul lucrului este imersata partial in produsul de tratament.

Rola superioard este un cilindru cu diametru aseméndtor rolei inferioare, fiind
prevéazutd cu un strat de cca 2 cm de strat textil, absorbant al produsului de tratament.

Piesele active functioneaza pe principiul preludrii §i transmiterii unui lichid prin rotire,
de pe suprafata rolei inferioare, imersate in substanta de tratament, pe suprafafa
absorbanta a rolei superioare, care, in acest mod este permanent alimentat cu o anumita
cantitate de substanti.

Prin trecerea fagurelui cu puiet capacit cu o ugoard presare peste rola superioara,
absorbanta, se asigurd rotirea acesteia care antreneaza si rola inferioara si astfel se asigura
aplicarea produsului de tratament din rezervor pe suprafata fagurelui.

in timpul lucrului, fagurele cu produsul de tratament aplicat de rola superioara trece
mai departe prin continuitate peste pensuld care asigurd presarea, intinderea produsului si
eliminarea excedentului de substanta.

Toate componentele care vin in contact cu produs de tratament pe bazd de acizi
organici volatili conform formulei de tratament, sunt rezistente la acizi si necorozive.

Procedeul de utilizare a instalatiei. In scopul aplicirii produsului pe suprafetele de
puiet cépiacit cu ajutorul instalatiei de la exemplul 1, fagurii cu puiet capicit, indiferent
de suprafafa puietului cipécit sau a existentei in acesti faguri a unor suprafete cu puiet
larvar (necépicit), sau hrana (miere si pasturd), sunt mai intdi scuturati si periati de albina
acoperitoare in familia de origine.

Pentru tratamentul fiecdrei suprafete de puiet a fagurelui, fagurele se tine de speteaza
superioard, cu suprafafa de tratat in jos, se ageazd in contact cu rola superioard imbibata

in substanta de tratament si cu pensula, $i cu o migcare dreapta-stanga se asigura aplicarea
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si intinderea substantei prin rotirea rolei §i presarea pe perie, avand grijd ca operatiunea
sd se efectueze pe toatd suprafata de puiet capacit, prin repetarea miscarii pe suprafata
netratatd, in functie de marimea suprafetei de puiet. Operatiunea se repeta si pe cealaltd
fatd a fagurelui daci existd puiet capécit.

Fagurele astfel tratat se introduce fie inapoi in familia de origine, fie se introduce
pentru citeva minute intr-o cutie de transport pentru evaporarea excedentului de acid.

‘Exemplul 2. Instalatie cu actionare cu motor electric pentru aplicarea de
tratamente in combaterea acarianului Varroa destructor din puietul cipicit, prin
trecerea fagurelui cu puiet cdpdcit, cu o ugoara presare, peste elementii de aplicare.

Dimensiuni generale: Lungime = 400 mm, litime = 330mm, iniltime =250 mm.

Instalatia conform inventiei se compune dintr-o carcasa de inox — 1, prevazuta cu
picioare reglabile pentru a asigura o inilfime de lucru optima pentru operator. In carcasa
de inox s-a practicat o decupare — 2, pentru montarea unui dispozitiv — 3, cu piese active
(role) - 4,5, cu rol de a prelua produsul de tratament si al aplica pe suprafata fagurelui.
Sub dispozitivul cu piese active se afld un rezervor — 6, cu produsul de tratament care
este prevazut cu un furtun — 7, pentru controlul nivelului de lichid $i golirea rezervorului.

Dispozitivul cu piese active este format din doua role suprapuse - 4, 5, fixate pe un
cadru de inox - 8.

Rola inferioari — 4, este fixatd la capete, dar cu posibilitate de rotire pe un ax, iar rola
superioard — 5, este mentinuti centrat, prin axul siu, pe doi suporti din plastic - 9.

Rola inferioard este un cilindru din material plastic cu diametrul de cca 7 cm si care in
timpul lucrului este imersaté partial in produsul de tratament.

Rola superioard este confectionatd dintr-un cilindru din material plastic — 10, cu
diametru de cca 4 cm pe care sunt fixate patru pensule — 11, cu latimea de 10 cm,
asigurdnd un diametru de actionare al rolei cu perii de 16cm.

Piesele active functioneaza pe principiul preluadrii i transmiterii unui lichid prin rotire,
de pe suprafata rolei de jos, imersate, pe suprafata absorbanti a rolei de sus, care, in acest
mod este permanent alimentatd cu o anumitd cantitate de substanta.

in timpul rotirii, fiecare pensula atinge rola inferioars, suprapunandu-se peste aceasta
cu cca 1-1,5 cm, in acest fel, actionénd rotirea rolei inferioare, preluarea si alimentarea

pensulelor cu produsul de tratament, succesiv, pe misuré ce acestea se rotesc continuu.
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Pentru a elimina excedentul de substantd preluatd pe pensule, s-a instalat un ax de
inox — 12, de care, se sterg virfurile pensulelor in timpul rotirii.

Instalatia este prevadzutd un un sistem de actionare cu un motor cu reductor cu
transmisie pe lant -13, care asigurd o turatie a axului cu pensule de cca 200 turatii pe
minut. Actionarea motorului se face prin intermediul unui contact pedalier doar in timpul
tratamentului.

Deasemenea, instalatia este prevézuta cu un sistem de franare — 14, in timpul lucrului,
a rolei inferioare ce functioneazi ca cilindru de alimentare, a cérei actionare opreste
alimentarea cu produsul de tratament, in felul acesta pensulele functionénd si fard
alimentare, avand doar rol de stergere si eliminare a surplusului de produs de tratament
de pe suprafata de puiet tratat.

Pe carcasa instalatiei este fixatd bara de ghidaj — 15, cu ajutorul céreia se regleazi
indltimea de lucru a pensulelor fatd de un plan orizontal, iar in timpul lucrului aceasta
bard sustine si mentine rama cu fagurele de tratat la distanta prestabilité fatd de suprafata
de tratat, asigurand astfel addncimea de lucru si de contact a pensulelor si deci forta de
frecare.

Toate componentele care vin in contact cu produsul de tratament pe bazd de acizi
organici volatili conform formulei de tratament, sunt rezistente la acizi §i necorozive.

Procedeul de utilizare a instalatiei. In scopul aplicarii produsului pe suprafetele de
puiet cipécit cu ajutorul instalatiei de la exemplul 2, fagurii cu puiet cépécit, indiferent
de suprafata puietului cipécit sau a existentei in acesti faguri a unor suprafete cu puiet
larvar (nec#ipécit), sau hrand (miere si pasturd), sunt scuturati si periati de albina
acoperitoare in familia de origine.

Pentru tratamentul fiecarei suprafete de puiet cdpacit a fagurelui, fagurele se tine de
speteaza superioard, cu suprafata de tratat in jos, se ageaza in contact cu bara de ghidaj si
se deplaseazad dreapta-stidnga in plan orizontal, venind in contact cu pensulele rolei
rotative care asigura aplicarea produsului de tratament. Operatiunea se repeta pe cealaltd
fatd a fagurelui dacé existd puiet cdpacit. Fagurele astfel tratat se introduce fie inapoi in
familia de origine, fie se introduce pentru cateva minute intr-o cutie de transport pentru
evaporarea excedentului de acid.

Operatiunea se repetd pentru fiecare fagure cu puiet capacit din familia de albine.
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Corpul cu fagurii tratati se acoperd cu un podisor, astfel incat albinele s nu poata intra
in spatiul respectiv (pentru a nu genera furtisag) cateva minute, timp in care, cea mai mare
parte din produsul de tratament se evapora in interiorul celulelor si in afara lor.

Pentru utilizarea instalatiei de tratament este obligatorie purtarea unor ménusi de
protectie rezistente la acizi §i a unei masti de protectie care sd nu permitd inhalarea
vaporilor de acizi.

Prin cercetérile efectuate s-a constatat ¢ prin modul de aplicare al produsului pe faguri
cu ajutorul instalatiei se asigurd evaporarea substantelor si patrunderea acestora in
celulele cu puiet capicit intr-o concentratie suficientd care sd omoare populatia de
acarieni existentd, in proportie de 80-100%, indiferent de stadiul de dezvoltare (femele
fiice, femele fondatoare, masculi, protonimfe i deutonimfe ale celor doud tipuri de
indivizi), fard a afecta dezvoltarea ulterioard a puietului de albine lucrétoare sau trantor
si a indivizilor adulti rezultati. Din cercetéri rezultid cd cele mai sensibile forme de
dezvoltare ale acarianului sunt protonimfele si deutonimfele, dar si masculii (probabil ca
urmare a faptului ca exoscheletul este nechitinizat, iar toate organele interne, inclusiv cel
respirator sunt vulnerabile).

Tot din cercetédrile efectuate s-a observat cd moartea acarienilor incepe imediat dupa
aplicarea tratamentului si continud in orele urmétoare pana la cca 18 ore. Ca rezultat al
tratamentului are loc intreruperea ciclului reproductiv al acarianului, aflat in puietul
cépicit, intr-o singurd zi, iar operatiunea de tratament in sine nu depéaseste durata unei
inspectii obisnuite a familiei de albine (cca 5 minute), iar in situatia in care fagurii tratati
sunt separati in cutii peciale, in intervalul de evaporare, apicultorul putand efectua aceeasi
operatiune la altd familie de albine, lucrand astfel succesiv la toate familiile de albine.

Perioada optimd de tratament: Tratamentul se poate efectua in orice moment al
sezonului activ cand existd puiet cépécit, in functie de nivelul de infestare, sau preventiv,
avand in vedere nivelurile foarte variabile de infestare la familii de albine din aceeasi
stupind. Totusi se apreciazd cd momentul optim de tratament poate fi primévara, cand
este putin puiet cipacit sau/si in perioada iulie (pana in ultima decadd, de preferat dupa
un cules de blocaj, pentru a minimiza suprafata de puiet cépicit), inainte de inceperea
cresterii albinei de iernare, pentru ca puietul si se dezvolte in conditii de lipsd a acestei
parazitoze i a infectiilor virale asociate, pentru ca generatiile de albine de iernare s fie
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sdnatoase, cu longevitate sporit. %
Instalatiile rezultate din exemplele 1 si 2 presupun o activitate inventiva deoarece:
- pénd in prezent nu s-a mai realizat o instalatie similara, nici pe plan national nici
pe plan international;
- imbundtiteste procesul de aplicare a unor formule pe bazi de acizi organici
volatili in combaterea varoozei din puietul cépdcit, (procedura prin pensulare
descrisd in cererea de brevet de inventie 00483/07.08.2019);
- asigurd o dozare §i o preluare uniforma a cantitétii de substant;
- asigurd scurtarea perioadei de aplicare a tratamentului de la minim 15-20 minute
(procedura descrisd in cererea de brevet de inventie 00483/07.08.2019) la maxim
5 minute/fagure tratat;

Aplicabilitate industriala a instalatiilor. Instalatiile rezultate din exemplele numarul
1 si 2 pot fi realizate la scard industriald si pot fi utilizate in orice stupind, conform
procedurilor de utilizare, avand in vedere faptul ca varrooza existd in toate familiile de
albine, cu diverse grade de infestare.

Procedeele de utilizare a instalatiilor rezultate din exemplele 1 si 2 presupun o
activitate inventivd comparativ cu alte procedee existente pe plan national sau
international prin faptul ca:

- imbunététesc procesul de aplicare a unor formule pe bazi de acizi organici volatili

in combaterea varoozei din puietul cépicit, (procedura prin pensulare descrisd in

cererea de brevet de inventie 00483/07.08.2019);

- asigurd o dozare i o preluare uniforma a cantitétii de substanti;

- asigurd scurtarea perioadei de aplicare a tratamentului de la minim 15-20 minute

(procedura prin pensulare descrisé in cererea de brevet de inventie 00483/07.08.2019)

la maxim 5 minute/fagure tratat,

Procedeele descrise in prezenta cerere de brevet de inventie pot fi aplicate pe scari
largd de cétre orice apicultor, in orice stupind, la orice nivel (hobby, part-time,
profesional), in functie de necesitdfi, in orice perioadd a sezonului activ si indiferent de
mérimea sau tipul stupinei — conventionald sau certificatd ecologic, scurtdnd perioada de
tratament, numdrul tratamentelor §i costurile acestora, cu impact pozitiv asupra sénétafii

albinelor si economiei apicole.
—
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REVENDICARI

1. Instalatie cu actionare manuald pentru aplicarea de tratamente in combaterea
acarianului Varroa destructor din puietul cépécit, caracterizatd prin aceea ci este
compusd dintr-o carcasd de inox (1), in care s-a practicat o decupare (2), pentru
montarea unui dispozitiv (3), cu piese active (role suprapuse) (4, 5) cu rol de a prelua
produsul de tratament si a-l aplica pe fagure, acestea fiind fixate pe un cadru de inox
(9), rola superioard, detasabild, fiind mentinutd centrat pe 2 suporti din plastic (10),
sub carcasd aflandu-se un rezervor (6) cu produsul de tratament, prevézut cu un furtun
(7), iar pe carcasa fiind fixatd o pensula (8), plasatd inclinat care asigurd presarea
produsului de tratament, preluarea surplusului si intinderea sa uniforma pe suprafata
fagurelui cu puiet cépécit.

2. Instalatie cu actionare cu motor electric pentru aplicarea de tratamente In combaterea
acarianului Varroa destructor din puietul cépicit, caracterizata prin aceea ca este
compusé dintr-o carcasd de inox (1), in care s-a practicat o decupare (2), pentru
montarea unui dispozitiv (3), cu piese active (role suprapuse) (4,5), cu rol de a prelua
produsul de tratament si a-1 aplica pe suprafata fagurelui, acestea fiind fixate pe un
cadru de inox (8), rola superioard fiind confectionatd dintr-un cilindru din material
plastic (10), pe care sunt fixate patru pensule (11), mentinuti centrat, prin axul sau,
pe doi suporti din plastic (9), sub dispozitivul cu piese active afldndu-se un rezervor
(6), cu produsul de tratament, prevazut cu un furtun (7) si un ax de inox (12), pentru a
elimina excedentul de substanta preluaté pe pensule, toata instalatia fiind previzutd un
un sistem de actionare cu un motor cu reductor cu transmisie pe lant (13), actionat
prin intermediul unui contact pedalier in timpul tratamentului $i cu un sistem de
franare (14), ce opreste alimentarea cu produsul de tratament, pe carcasa instalatiei
fiind fixata si o bard de ghidaj (15), pentru reglarea indltimii de lucru a pensulelor fatd
de planul orizontal al fagurelui, mentindnd si rama cu fagurele de tratat la distanta
prestabilité fatd de suprafata de tratat, asigurand astfel addncimea de lucru si de contact
a pensulelor si deci forta de frecare.

3. Procedeu de utilizare a instalatiei conform revendicarii 1 caracterizat prin aceea
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cd fiecare fagure cu puiet cépicit, preluat din familia de albine, este tinut de speteaza
superioard, cu suprafata de tratat in jos, pentru a fi ageazat in contact cu rola superioara
imbibatd in substanta de tratament §i cu pensula, i cu o miscare dreapta-stdnga se
asigurd aplicarea si Intinderea formulei de tratament prin rotirea rolei si presarea pe
perie, avand grijd ca operatiunea si se efectueze pe toatd suprafata de puiet cépécit,
prin repetarea miscérii pe suprafata netratatd, in functie de marimea suprafetei de
puiet, operatiunea fiind repetaté pe cealalta fatd a fagurelui daci existé puiet cépdicit si
pe ceilalti faguri cu puiet cipécit preluati din familia de albine, dupa care fiecare fagure
tratat se introduce fie Tnapoi in familia de origine, fie se introduce pentru citeva minute
intr-o cutie de transport pentru evaporarea excedentului de acid.

. Procedeu de utilizare a instalatiei conform revendicérii 2 caracterizat prin aceea
ci fiecare fagure cu puiet cipicit, preluat din familia de albine este tinut de speteaza
superioard, cu suprafata de tratat in jos si se aseazd in contact cu bara de ghidaj,
deplasdndu-se de la dreapta cétre stdnga in plan orizontal, pentru a veni in contact cu
pensulele rolei rotative care asigurd aplicarea produsului de tratament, operatiunea
repetdndu-se pe fiecare fad a fagurelui daci existd puiet cépécit si pe fiecare fagure
cu puiet capécit, fagurii astfel tratati fiind introdusi imediat fie napoi in familia de
origine, fie intr-o cutie de transport pentru evaporarea excedentului de acid, pentru

citeva minute.
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Fig. 1 - Instalatie cu actionare manuald pentru aplicarea tratamentului prin

pensularea suprafetelor de puiet cépacit cu produsul de uz veterinar — vedere din fata
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Fig. 2 - Instalatie cu actionare manuald pentru aplicarea tratamentului prin

pensularea suprafetelor de puiet capdcit cu produsul de uz veterinar — vedere din

partea superioara

Fig. 3 - Instalatie cu actionare manuald pentru aplicarea tratamentului prin

pensularea suprafetelor de puiet capéacit cu produsul de uz veterinar, cu rola

superioara detasatd — vedere din fata
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Fig. 4 - Instalatie cu actionare manuald pentru aplicarea tratamentului prin

pensularea suprafetelor de puiet cdpécit cu produsul de uz veterinar, detaliu cu

dispozitivul de role detasat — vedere laterald
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Fig. 5. Instalatie, cu actionare cu motor electric, pentru aplicarea tratamentului prin

pensularea suprafetelor de puiet capacit cu produsul de uz veterinar, vedere din fata.
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Fig. 6. Instalatie, cu actionare cu motor electric, pentru aplicarea tratamentului prin

pensularea suprafetelor de puiet capacit cu produsul de uz veterinar, detaliu cu

dispozitivul de role detasat — vedere laterala.
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