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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem eolian reconfigurabil
destinat transformarii energiei vantului in energie
electrica si la 0 metoda de reglare a sistemului eolian.
Sistemul conform inventiei este compus din trei rotoare
(R1, R2 si R3) eoliene, coaxiale si un generator (G)
electric, contrarotativ format dintr-un rotor (R) mobil si
un stator (8) mobil, interconectate printr-un amplificator
de turatie planetar care poate fireglat sa functioneze ca
mecanism monomobil sau diferential, prin comanda
adecvata a unor cuplaje (C1, C2 si C3) intermitente,
amplificatorul de turatie planetar este format prin
conectarea unei unitati (E) planetare, conice cu sateliti
dubli la o unitate plane-tara (F) cilindrica diferentiala cu
sateliti simpli, unitatea (E) planetard, conica este
formata dintr-o roata (4) centrala, conica, care poate fi
solidarizatd cu rotorul (R1) eolian prin intermediul
cuplajului (C1) si care angreneaza cu o roata (5) conica
solidarizatéd coaxial cu o altéd roatéd (6) conica care
angreneaza cu o roata (8) centrald, conica si care
transmite simultan puterea mecanica al un element (7)
port-satelifi care poate fi solidarizat cu rotorul (R2)
eolian prin intermediul cuplajului (C2) cu trei stari
stabile, unitatea (F) planetara, cilindrica diferentiala
contine o roata (9) cilindrica cu dantura interioara, un
element (10) port-sateliti solidarizat cu o roata (4) si arti-
culat printr-o cupla de rotatie cu o roatéd (11) satelit
cilindrica, care angreneaza simultan cu doua roti (9
si12) central3, cilindrica cu dantura interioara si respec-
tiv exterioara, care poate fi solidarizata cu rotorul (R3)
eolian prin intermediul cuplajului (C3), in care rotorul (R)

mobil este solidarizat cu roata (12), iar statorul (S) este
solidarizat cu roata (9) prin intermediul unui element
(13) de legatura. Metoda de reglare consta in sapte
combinatii compatibile dintre comenzile cuplajelor (C1,
C2 si C3) care conduc la sapte situatii functionale
distincte ale sistemului eolian.
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SISTEM EOLIAN RECONFIGURABIL SI METODA DE REGLARE

Inventia se refera la un sistem eolian reconfigurabil format din trei rotoare eoliene
coaxiale si un generator electric contrarotativ (cu rotor si stator rotative in sensuri contrare),
conectate la un amplificator de turatie cu structurd adaptabild la configuratii de tip mecanism
monomobil si mecanism bimobil cu una, doud sau trei intrari coaxiale si cu doud iesiri coaxiale,
precum si la o metoda de reglare a sistemului eolian propus, care permite comutarea intre sapte
configuratii functionale distincte, destinat integrarii in turbine eoliene, exploatate in conditiile
unui domeniu largy de variatie sezonierd a vitezei vantului, si in standuri de testare a turbinelor
eoliene cu unu, doud sau trei rotoare eoliene si un generator electric contrarotativ, in conditii
reale sau de laborator.

Este cunoscut un sistem eolian cu doud rotoare eoliene (Multi-unit rotor blade system
integrated wind turbine, brevet nr. US58761814), in care amplificatorul de turatie integreazd
angrenaje conice cu axe fixe si o unitate planetara cilindricd bimobild cu doud intréri si o iesire,
precum si un sistem cu doud rotoare eoliene contrarotative (Maglev twin-turbine wind generator,
brevet nr. CN103277243A) conectate la un amplificator de turatie format dintr-o unitate
planetara diferentiald cu roti dintate cilindrice si un angrenaj conic, care insumeaza miscérile de
intrare, avand dezavantajul unor mecanisme complexe cu gabarit mare.

Mai este cunoscut un amplificator de turatie cu roti dintate din componenta unei turbine
cu un rotor eolian si un generator electric contrarotativ, format din doud angrenaje conice cu
axe fixe, conectate la o unitate planetara cilindricd bimobila cu sateliti simpli (Wind turbine
generator, brevet nr. US4291233). Solutia mentionatd prezintd dezavantajul utilizarii unui
singur rotor eolian, care dezvoltd puteri nominale mai reduse comparativ cu turbinele eoliene
contrarotative, a unui randament redus si a unei complexitati constructive ridicate determinata
de roata conica de pe arborele de intrare, care formeaza cu celelalte doud roti conice coaxiale
doua angrenaje cu unghiuri diferite intre axele de rotatie.

Muai sunt cunoscute turbine eoliene cu doud rotoare coliene contrarotative (Counter
rotating generator, brevet nr. US 2006/ 0163963 A1, Jet assisted counter rotating wind turbine,
hrevet nr. US6127739; Dual-turbine wind power station placed on a vertical axis, brevet nr.
WO201303821541; Turbina eoliand, brevet nr. RO127313B1), in care un rotor eolian este
cuplat direct la rotorul mobil al unui generator de curent electric, iar celdlalt rotor eolian este
conectat direct la statorul mobil al generatorului electric. Aceste solutii, fard amplificator de

turatie, au dezavantajul de a fi utilizate numai in sisteme eoliene de putere micd, permitind
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functionarea cu turatii ridicate ale rotoarelor eoliene contrarotative pentru a asigura cerinta de

turatie relativ ridicata a generatorul electric.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia se refera la posibilitatea de reconfigurare
rapida si simpla a unui amplificator de turatie, din componenta unei turbine eoliene sau a unui
stand de testare a turbinelor eoliene, la diferite situatii de functionare: utilizarea unui rotor
eolian, a doud sau trei rotoare eoliene contrarotative §i a unui generator contrarotativ, care si
permita insumarea ponderata a vitezelor de intrare (mecanism bimobil) sau a momentelor de
intrare (mecanism monomobil), concomitent cu reducerea complexititii constructive, cresterea
turatiei generatorului electric i a puterii mecanice de actionare a generatorului electric, in
conditiile unor costuri de fabricatie mai reduse.

Sistemul eolian reconfigurabil propus solutioneazda problema tehnica prin utilizarea a trei
rotoare eoliene coaxiale contrarotative, a unui generator electric contrarotativ si a unei
transmisii diferentiale cu roti dintate, formata prin cuplarea a doua unititi planetare diferentiale.
Cele trei rotoare eoliene pot transmite puterea mecanicd catre generatorul electric sau pot
functiona in gol prin comanda a trei cuplaje intermitente.

Sistemul eolian reconfigurabil, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje
comparativ cu solutiile cunoscute:

a) poate fi utilizat in constructia turbinelor eoliene cu unul, doud sau trei rotoare eoliene
coaxiale contrarotative si un generator electric contrarotativ, permitdnd adaptarea in
exploatare pentru cresterea productiei de energie electrica in conditii de variatii sezoniere
mari ale vitezei vantului;

b) poate fi integrat in standuri de testare a turbinelor eoliene in mediul exterior sau in conditii
de laborator;

¢) realizeazd putert nominale superioare solutiilor clasice cu un rotor eolian, in cazul
functional cu douad sau trei rotoare eoliene contrarotative;

d) poate fi utilizat cu ax orizontal sau vertical, prin adaptarea corespunzétoare a rotoarelor
eoliene;

¢) se reconfigureaza usor si simplu pentru diverse situatii functionale corespunzatoare tipurilor
de turbine eoliene cu un generator electric contrarotativ: cu unul, doud sau trei rotoare
eoliene, realizand insumarea ponderatd a vitezelor de intrare sau a momentelor de intrare;

f) poate fi reglat si in timpul functionarii, prin comanda adecvati a cuplajelor intermitente;

g) permite blocarea rotoarelor eoliene in situatii speciale, precum viteza vantului mai mare

decét cea admisa in functionare, interventii pentru intretinere sau reparatii etc.
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h) asiguri o turatie mai ridicatd a generatorului electric (turatia relativa dintre rotorul si statorul
acestuia), obtinutd atdt prin insumarea ponderatd a vitezelor rotoarelor eoliene, in cazul
transmisiei bimobile, cat si prin insumarea vitezelor de iesire datoratd miscérilor
contrarotative ale statorului si rotorului generatorului electric;

i) asigurd un moment mai mare de actionare a generatorului electric prin insumarea ponderata
a momentelor de intrare, in cazul transmisiei monomobile;

J) are o complexitate structural-constructiva scdzuti;

k) are o constructie robusta si nu necesita tehnologii de fabricatie pretentioase;

) poate {1 realizat pentru o gama larga de puteri ale turbinelor eoliene.

Se prezinta in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu figurile 1, 2,
3.4,56 75 8:

- fig. 1, schema conceptuald a unui sistem eolian reconfigurabil cu un amplificator de turatie
planetar, in cazul general cu trei rotoare eoliene si un generator electric contrarotativ;

- fig. 2, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia un rotor
eolhian (R1) - amplificator de turatie monomobil - generator electric contrarotativ;,

- fig. 3, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia un rotor
eolian (R3) - amplificator de turatie monomobil - generator electric contrarotativ;

- fig. 4, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia dous
rotoare eoliene contrarotative (R1 si R3) - amplificator de turagie monomobil - generator electric
contrarotativ;

- fig. 5, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia doud
rotoare eoliene contrarotative (R1 si R2) - amplificator de turatie diferential - generator electric
contrarotativ;

- fig. 6, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia doud
rotoare eoliene (R2 si R3) - amplificator de turatie diferential - generator electric contrarotativ;

- fig. 7, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia doua
rotoare eoliene contrarotative (R1 si R3) - amplificator de turatie diferential - generator electric
contrarotativ;

- fig. &, exemplu de reglare a sistemului eolian pentru functionarea in configuratia trei
rotoare eoliene contrarotative (R1, R2 si R3) - amplificator de turatie diferential - generator
electric contrarotativ.

Sistemul eolian reconfigurabil, conform inventiei, in legiturd cu figurile 1-8, destinat
implementirii in turbine eoliene cu unul, doud sau trei rotoare eoliene coaxiale si un generator
electric contrarotativ, este format din trei rotoare R1, R2 si R3 eoliene, care pot avea doud sau mai
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multe pale A dispuse echiunghiular. in stare initiala, rotoarele R1, R2 si R3 eoliene se rotesc liber
fata de o baza 0, fiind sustinute de cétre trei rulmenti radiali-axiali B1, B2 si respectiv B3, si pot fi
cuplate la intrarile unui amplificator de turatie prin intermediul a trei cuplaje C1, C2 si respectiv C3
intermitente comandate si a trei elemente D1, D2 si respectiv D3 de sustinere a palelor A.

Rotorul R1 eolian este solidarizat cu un element 1 si se roteste in sens invers fata de rotorul
R2 eolian, solidarizat cu un element 2, si fatd de rotorul R3 eolian, solidarizat cu un element 3.
Amplificatorul de turatie poate functiona ca mecanism monomobil sau diferential prin comanda
cuplajului C2. Cuplajele C1 si C3 conecteazd doua elemente rotative si au doud stdri stabile, cuplat
sau decuplat. Cuplajul C3 intervine intre trei elemente si are trei stari stabile: doud stéri cuplat si
una decuplat. Cuplajele C1, 2 si C3 pot fi realizate in diverse variante constructive, de exemplu
cuplaje dintate comandate cu actionare electrica.

Sistemul eolian reconfigurabil propus mai contine un amplificator de turatie planetar
compus dintr-o unitate planetara E conica diferentiald cu sateliti dubli si o unitate planetard F
cilindrica diferentiala cu sateliti simpli. Unitatea planetard E are patru legituri exterioare
coaxiale (doud intrari si doud iesiri), iar unitatea planetard F are cinci legdturi exterioare
coaxiale (tre1 intrédri si doua iesiri). Cele doud intrari ale unitatii planetare E sunt conectate la
rotorul R1 eolian prin intermediul cuplajului C1 si respectiv la rotorul R2 eolian prin intermediul
cuplajului C2, iar cele doua iesiri sunt cuplate permanent la doud intrari ale unitétii planetare F.
Ce-a de-a treia intrare a unitdtii planetare F este conectata la rotorul eolian R3 prin intermediul
cuplajului C3, iar iesirile acesteia sunt conectate la un rotor R mobil si respectiv la un stator S
mobil din componenta unui generator G electric contrarotativ. Unitatile planetare E si F au
aceeasi axd centrald si sunt coaxiale cu generatorul G electric contrarotativ.

Unitatea planetard E conica diferentiald contine o roatd 4 centrald cu danturé conica, care
poate fi solidarizaté cu rotorul R1 eolian prin comanda adecvata a cuplajului C1, un satelit 5-6
dublu format dintr-o roatd § satelit conicd solidarizatd coaxial cu o roatd 6 satelit conica si
articulat printr-o cupla de rotatie la un element 7 suport-axe, fix sau mobil in functie de comanda
cuplajului C2. Elementul 7 suport-axe poate fi solidarizat cu baza 0 sau cu rotorul R2 eolian,
prin intermediul cuplajului C2, si este articulat printr-o cupld de rotatie la arborele rotii 4
centrale conice. Roata 5 satelit conicd angreneaza cu roata 4 centrald, iar roata 6 satelit
angrencaza cu o roatd 8 centrala conica, a cérei miscare este obtinuta prin insumarea ponderata
a miscarilor celor doud rotoare eoliene R1 si R2.

Unitatea planetard F cilindrica diferentiala contine o roata 9 centrala cilindricé cu dantura
interioard, solidarizatd cu roata 8 centrala conicé, un element 10 suport-axe solidarizat cu roata

4 centrald conicd si articulat printr-o cupld de rotatie cu o roatd 11 satelit cilindrica, care
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angrencaza simultan cu roata 9 si cu o roatd 12 centrald cilindricd cu danturd exterioara.

Unitatea planetard F cilindrica diferentiala permite insumarea ponderatd a miscarilor celor doud

intrdri (roata 9 si elementul 10 suport-axe) si insumarea ponderatd a momentelor generate de

rotoarele eoliene. Intrdrile de putere in unitatea planetard F se realizeazd prin elementul 10

suport-axe, de la rotorul eolian R1, si simultan prin roata 9 in mod direct de la rotorul eolian

R3 si indirect, prin unitatea planetara E, de la rotorul eolian R2. Unitatea planetard F transmite

miscdrile de intrare citre rotorul R mobil, solidarizat cu roata 12, si citre statorul S mobil,

solidarizat cu un element 13 fixat pe roata 9.

Unitatea planetard E conicd poate avea doi sau mai multi sateliti 5-6 dubli montati in paralel,
respectiv unitatea planetard F poate avea doud sau mai multe roti 11 satelit montate in paralel,
pentru a permite transmiterea ramificatd a puterii in interiorul amplificatorului de turatie si auto-
echilibrarea dinamica a satelitilor.

Sistemul eolian reconfigurabil, conform inventiei, in legaturd cu figurile 2—8, poate fi
configurat pentru sapte situatii functionale caracterizate prin miscdri de iesire contrarotative:
1) sistem monomobil cu o intrare (R1) si doud iesiri (fig. 2): rotorul R1 eolian, solidarizat cu

elementul 1, este conectat la roata 4 centrald prin intermediul cuplajului C1, rotorul R2
eolian este deconectat de elementul 7, care este fixat la baza 0 prin intermediul cuplajului
C2, rotorul R3 eolian este deconectat de roata 9 prin intermediul cuplajului C3 (C1 cuplat,
C2 cuplat 0, C3 decuplat);

2) sistem monomobil cu o intrare (R3) si doud iesiri (fig. 3): rotorul R1 eolian este decuplat
de roata 4 centrald prin intermediul cuplajului C1, rotorul R2 eolian este deconectat de
elementul 7, care este fixat la baza 0 prin intermediul cuplajului C2, rotorul R3 eolian este
conectat la roata 9 prin intermediul cuplajului C3 (C1 decuplat, C2 cuplat 0, C3 cuplat),

3) sistem monomobil cu doud intrdri (R1 i R3) si doua iesiri (fig. 4): rotorul R1 eolian este
conectat la roata 4, rotorul R2 eolian este liber, iar elementul 7 este fixat la baza 0 prin
intermediul cuplajului C2, iar rotorul R3 eolian este conectat la roata 9 prin intermediul
cuplajului C3. Mecanismul insumeazi ponderat momentele de intrare generate de rotoarele
R1 si R3 eoliene (C1 cuplat, C2 cuplat 0, C3 cuplat);

4) sistem diferential cu doua intrdri (R1 §i R2) §i doud iegiri (fig. 5): rotorul R1 eolian este
conectat la roata 4, rotorul R2 eolian este conectat la elementul 7 prin intermediul cuplajului
C2, rotorul R3 eolian este deconectat de la roata 9. Mecanismul insumeazad ponderat
vitezele de intrare date de rotoarele R1 si R2 eoliene (C1 cuplat, C2 cuplat 2, C3 decuplat).

5) sistem diferential cu doud intrari (R2 si R3) si doud iesiri (fig. 6): rotorul R1 eolian este

deconectat de la roata 4, rotorul R2 eolian este conectat la elementul 7 prin intermediul
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cuplajului C2, rotorul R3 eolian este conectat la roata 9 prin intermediul cuplajului C3.

Mecanismul insumeaza ponderat vitezele de intrare date de rotoarele R2 si R3 eoliene (C1

decuplat, C2 cuplat 2, C3 cuplat).

6) sistem diferential cu doua intrari (R1 §i R3) si doud iesiri (fig. 7): rotorul R1 eolian este

7)

conectat la roata 4 prin intermediul cuplajului C1, rotorul R2 eolian este deconectat de la

elementul 7 prin intermediul cuplajului C2, rotorul R3 eolian este conectat la roata 9 prin

intermediul cuplajului C3. Mecanismul Tnsumeaza ponderat vitezele de intrare date de

rotoarele R2 si R3 eoliene (C1 cuplat, C2 decuplat, C3 cuplat).

sistem diferential cu trei intrari (R1, R2 5i R3) si doud iesiri (fig. 8): rotorul R1 eolian este

conectat la roata 4, rotorul R2 eolian este conectat la elementul 7, rotorul R3 eolian este

conectat la roata 9. Mecanismul insumeaza ponderat vitezele de intrare $i momentele de

intrare (C1 cuplat, C2 cuplat 2, C3 cuplat).

Cuplajul C1 in starea cuplat realizeaza solidarizarea elementului 1 cu roata 4, cuplajul C2 in

starca cuplat 0 solidarizeazd elementul 7 port-satelit cu baza 0, cuplajul C2 in starea cuplat 2

solidarizeazd elementul 7 port-satelit cu elementul 2, cuplajul C3 in starea cuplat realizeazi

solidarizarea elementului 3 cu roata 9. Cuplajele C1, C2, C3 in starea decuplat 1asa libera migcarea

elementelor adiacente.

Sistemul eolian reglabil, conform inventiei, utilizeaza un amplificator de turatie planetar cu trei

intrari (4, 7 $i 9) si doua iesiri (9 si 12), avand urmatoarele proprietati:

in cazul transmisiei diferentiale cu trei intrari: se caracterizeaza prin doud miscari exterioare
independente, pe care le iInsumeaza ponderat i trei momente exterioare independente, pe care
le insumeaza ponderat;
in cazul transmisiei diferentiale cu doud intréri: are doud miscari exterioare independente de
intrare, pe care le insumeaza ponderat;
in cazul transmisiei monomobile cu doud intréri: se caracterizeaza printr-o migcare exterioar
independenta si trei momente exterioare independente pe care le insumeazé ponderat;
in cazul transmisiei monomobile cu o intrare: are o miscare exterioard independenti si doud
momente exterioare independente pe care le insumeazd ponderat;
cele doua iesiri au miscdri contrarotative si astfel se asigura cresterea turatiei generatorului
electric contrarotativ, obtinuta prin insumarea turatiilor rotorului R si statorului S;
turatia rotorului R este amplificatd in raport cu turatiile de intrare si uzual este mai mare decat
turatia statorului S;

rotorul R1 eolian se roteste in sens contrar fata de rotoarele R2 si R3 eoliene, proprietate

asigurata prin sensurile de inclinare opuse ale palelor A ale rotoarelor eoliene, in cazul
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transmisiei bimobile sau monomobile cu doud intriri, si de configuratia cinematicd a
unitatii planetare E conice.

Rotile 4,5, 6, 8,9, 10, 11 si 12 pot fi roti dintate sau, in cazul unor sisteme de mica putere,
roti de frictiune. La modificarea vitezei vantului, sistemul eolian reconfigurabil care integreaza
amplificatorul de turatie planetar si un generator electric contrarotativ, conform inventiei, poate
asigura o crestere a productiei de energie electrica fatd de cazul unei turbine eoliene clasice prin
comutarea sistemului intr-o situatie functionald optimald, in functie de tipul turbinei eoliene (cu
doua sau trei rotoare contrarotative).

in situatii speciale, precum viteza vantului mai mare decdt cea admisd in functionare,
interventii pentru intretinere sau reparatii, rotoarele eoliene pot fi blocate prin trecerea in starea
cuplat a cuplajelor C1, C2 (C2 cuplat 2) si respectiv C3, precum si prin solidarizarea la baza 0
a doua dintre elementele mobile (de exemplu, rotile 4 si 9) prin intermediul unor cuplaje normal
decuplate realizate intre aceste elemente si baza 0 (nefigurate pe desene).

Metoda de reglare a sistemului eolian reconfigurabil propus, conform inventiei, consta in
urmatoarele combinatii compatibile ale reglajelor cuplajelor C1, C2 si C3 comandate, care permit
obtinerea situatiilor functionale precizate anterior:

1) Sistem monomobil cu o intrare (R1): cuplajul C1 cuplat, cuplajul C2 cuplat 0, cuplajul C3
decuplat (fig. 2). Rotoarele R2 si R3 eoliene se rotesc in gol, intrérile prin elementul 7 $i
roata 9 sunt anulate;

2) sistem monomobil cu o intrare (R3): cuplajul C1 decuplat, cuplajul C2 cuplat 0, cuplajul
C3 cuplat (fig. 3). Rotoarele R1 si R2 eoliene se rotesc in gol, intrérile prin elementul 7 $i
roata 4 sunt anulate;

3) sistemn monomobil cu doud intrdari (R{ si R3): cuplajul C1 cuplat, cuplajul C2 cuplat 0,
cuplajul C3 cuplat (fig. 4). Rotorul R2 eolian se roteste in gol, intrarea prin elementul 7 este
anulata;

4) sistem diferential cu doud intrari (Rl si R2): cuplajul C1 cuplat, cuplajul C2 cuplat 2,
cuplajul C3 decuplat (fig. 5). Rotorul R3 eolian se roteste in gol, intrarea prin roata 9 este
anulata;

5) sistem diferential cu doud intrari (R2 si R3): cuplajul C1 decuplat, cuplajul C2 cuplat 2,
cuplajul C3 cuplat (fig. 6). Rotorul R1 eolian se roteste in gol, intrarea prin roata 4 este
anulata;

6) sistem diferential cu doud intrari (R1 si R3): cuplajul C1 cuplat, cuplajul C2 decuplat,
cuplajul C3 cuplat (fig. 7). Rotorul R2 eolian se roteste in gol, intrarea prin elementul 7

este anulati;
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7) sistem diferential cu trei intrari (R1, R2 §i R3): cuplajul C1 cuplat, cuplajul C2 cuplat 2,
cuplajul C3 cuplar (fig. 8).
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REVENDICARI

Sistem eolian reconfigurabil, conform inventiei, destinat functiondrii cu unul, doua sau trei
rotoare eoliene coaxiale si un generator electric contrarotativ, caracterizat prin aceea cd
este compus din trei rotoare (R1, R2 si R3) eoliene coaxiale, un generator (G) electric
contrarotativ cu un rotor (R) si un stator (8) mobile cu rotatii de sens contrar §i un
amplificator de turatie planetar care poate fi configurat ca mecanism monomobil sau
bimobil, cu una, doua sau trei intrari si cu doua iegiri coaxiale prin comanda adecvati a trei
cuplaje (C1, C2 si C3) intermitente, format prin conectarea unei unitati planetare (E) conice
cu o unitate planetara (F) cilindrica, in care unitatea planetard (E) conicé contine o roatd (4)
centrald, care poate fi solidarizatd cu rotorul (R1) eolian prin intermediul cuplajului (C1),
doi sau mai multi sateliti 5-6 dubli montati in paralel, formati dintr-o roatd (5) satelit
solidarizata coaxial cu o roatd (6) satelit si articulati prin cuple de rotatie la un element (7)
suport-axe care poate fi solidarizat cu o baza (0) sau cu rotorul (R2) eolian prin intermediul
cuplajului (C2) si care este articulat printr-o cupld de rotatie la arborele rotii (4) centrale,
roata (5) satelit angrenand cu roata (4) centrald, iar roata (6) satelit cu o roatd (8) centrala,
iar unitatea planctard (F) cilindrica contine o roatd (9) centrald cu danturd interioar3,
solidarizata cu roata (8) centrala, un element (10) suport-axe solidarizat cu roata (4) centrala
si articulat prin cuple de rotatie cu doud sau mai multe roti (11) satelit, montate in paralel,
care angreneaza simultan cu roata (9) si cu o roatd (12) centrald cu dantura exterioard, in
care intrarile de putere in unitatea planetara (F) se realizeaza prin elementul (10) suport-
axe, de la rotorul eolian (R1), si simultan prin roata (9) in mod direct de la rotorul eolian
(R3) si indirect, prin unitatea planetara (E), de la rotorul eolian (R2), puterea fiind transmisa
simultan catre rotorul (R) mobil, solidarizat cu roata (12), si cétre statorul (S) mobil,
solidarizat cu un element (13) fixat pe roata (9).

Sistem eolian reconfigurabil, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea cd cuplajele
(C1, C2 si C3) comandate pot fi cuplaje dintate in cazul unor sisteme eoliene de putere
medie-mare sau cuplaje cu frictiune cu suprafete plane sau conice in cazul unor sisteme
eoliene de putere mica-medie, caz in care rotile transmisiei pot fi roti de frictiune.

Metodd de reglare a sistemului eolian reconfigurabil, conform inventiei, caracterizata prin
aceea cd se compune din urmdatoarele etape de reglare a cuplajelor (C1, C2 si C3) pentru

obtinerea unor situatii functionale distincte ale sistemului eolian:
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—  Sistem monomobil cu o intrare (R1): cuplajul (C1) cuplat, cuplajul (C2) cuplat 0,
cuplajul (C3) decuplat (fig. 2). Rotoarele (R2 si R3) eoliene se rotesc in gol, intrérile
prin elementul (7) si roata (9) sunt anulate;

—~  Sistem monomobil cu o intrare (R3): cuplajul (C1) decuplat, cuplajul (C2) cuplat 0,
cuplajul (C3) cuplat (fig. 3). Rotoarele (R1 si R2) eoliene se rotesc in gol, intrérile prin
elementul (7) si roata (4) sunt anulate;

—  Sistem monomobil cu doud intrdri (R1 si R3): cuplajul (C1) cuplat, cuplajul (C2) cuplat
0, cuplajul (C3) cuplat (fig. 4). Rotorul (R2) eolian se roteste in gol, intrarea prin
elementul (7) este anulatd;

—  Sistem diferential cu doud intrari (R1 si R2): cuplajul (C1) cuplat, cuplajul (C2) cuplat
2, cuplajul (C3) decuplat (fig. 5). Rotorul (R3) eolian se roteste in gol, intrarea prin roata
(9) este anulata;

—  Sistem diferential cu doud intrdri (R2 i R3): cuplajul (C1) decuplat, cuplajul (C2) cuplat
2, cuplajul (C3) cuplat (fig. 6). Rotorul (R1) eolian se roteste in gol, intrarea prin roata
(4) este anulata;

—  Sistem diferential cu doud intrari (R1 si R3): cuplajul (C1) cuplat, cuplajul (C2)
decuplat, cuplajul (C3) cuplat (fig. 7). Rotorul (R2) eolian se roteste in gol, intrarea prin
elementul (7) este anulata;

— Sistem diferential cu trei intrdri (R1, R2 si R3): cuplajul (C1) cuplat, cuplajul (C2)
cuplat 2, cuplajul (C3) cuplat (fig. 8),

in care cuplajul (C1) in starea cuplat realizeaza solidarizarea elementului (1) cu roata (4), cuplajul
(C2) in starea cuplat 0 solidarizeaza elementul (7) port-satelit cu baza (0), cuplajul (C2) in starea
cuplat 2 solidarizeazé elementul (7) port-satelit cu elementul (2), cuplajul (C3) in starea cuplat
realizeaza solidarizarea elementului (3) cu roata (9), cuplajele (C1, C2 si C3) in starea decuplat

lasand liberd miscarea elementelor adiacente.
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Fig. 7
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