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499 PROCEDEU $1 COMPOZITIE PENTRU OBTINEREA

DE COMPOZITE POLIOLEFINE/MATERIAL CHERATINIC

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a unor trepte, latemperatura de 150...200°C, dup# care ames-
materiale compozite. Procedeul, conform inventiei con- tecul se extrudeza, rezultdnd un material compozit cu
stéd in amestecarea a 50...70% poliolefine reciclate, proprietati fizico-mecanice si dielectrice imbunatatite.

10...20% material cheratinic din deseuri de pene de
gaina, 17...20% carbonat de calciu si 3...3,5% agenti de Revendicari: 2
cuplare pe un extruder cu un singur snec cu doua

Cu incepere de la data publicdrii cererii de brevet, cererea asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventje a fost respinsa, retrasd sau consideratd ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinati de revendicérile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).
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PROCEDEU SI COMPOZITIE PENTRU OBTINEREA DE COMPOZITE
POLIOLEFINE/MATERIAL CHERATINIC

Inventia se referd la compozitii pe baza de poliolefine, material cheratinic, carbonat de
calciu si agenti de cuplare si procedeul de obtinere a acestora.

Se cunoagte cd poliolefinele sunt polimeri hidrofobi incompatibili cu majoritatea
fibrelor naturale, aceste inconveniente reducand aplicabilitatea lor in amestecuri cu fibrele
naturale.

Avantajele utilizérii materialului cheratinic consta in faptul ci acesta prezinta beneficii
atdt economice cét si privind protectia mediului. Materialul cheratinic avdnd proprietiti
specifice excelente, densitate scadzutd si nefiind abraziv asigurd o buni prelucrabilitate.
Introducerea materialului cheratinic ca material de umplere intr-un material compozit,
determind o scadere a pretului de cost si totodata asigura realizarea unor noi materiale.

Ca dezavantaje se cunosc urmatoarele: adeziune scdzutd dintre matrice si materialul de
umplere, temperatura de procesare trebuie sé fie redusd datorita materialului cheratinic.

Scopul inventiei constd in realizarea unor materiale compozite pe bazd de amestecuri
de poliolefine/material cheratinic/agent de cuplare cu imbunétitirea proprietatilor fizico-
mecanice §i termice ale acestora.

Problema pe care o rezolvd inventia este stabilirea unui raport intre componenti
precum si a parametrilor optimi de lucru care conduc la realizarea scopului propus.

Procedeul conform inventiei inldturd dezavantajele mentionate prin aceea ca matricele
compozitionale sunt constituite din:

- doud tipuri de poliolefine (notate PO): polietilend de joasd densitate reciclatad
(RLDPE) cu indice de curgere 19,89/10 min. (230°C/ 2,160g) si densitate 0,910g/cm’ si
polietilend liniard de josa densitate (LLDPE) cu indice de curgere 2,54/10 min. (230°C/
2,160g) si densitate 0,920 g/em’.

- material cheratinic provenit din valorificarea deseurilor de pene de gdind cu
urmitoarea compozitie chimici 68,07% C, 28,43% 0O, 2,64% S, 0,62% Ca, 0,12% K i 0,03%
Cl care se incorporeazd in cantitati de 10-20% 1n poliolefine.

- carbonat de calciu CaC0j introdus in proportie de 17-20%.

Pentru imbunatétirea adeziunii dintre componentii principali se vor folosi si agenti de
cuplare in proportii cuprinse intre 3-5,5%, precum ceard de polietilend, stabilizator la

ultraviolete si copolimeri semi-cristalini cu continut amorf reglabil.
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Procedeul de obtinere a compozitiei constd in amestecarea componentelor in rapoarte
stabilite pe un extruder cu un singur snec cu doud trepte L/D =2:1, interval de temperatura
160-200 °C si obtinerea de granule ce vor fi uscate. Epruvetele de analizéd se vor obtine prin
extrudare cu un extruder cu snec dublu L/D =4:1 cu presiune maxima 20MPa si temperatura
matritei de 200 °C. Epruvetele obtinute vor fi lasate la uscat 3 zile si vor fi testate.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmétoarele avantaje:

- se vor obtine materiale cu proprietiti noi pe bazi de poliolefine si material cheratinic
provenit din deseuri de pene de giini;

- valorificarea superioard a materialului cheratinic;

- valorificarea superioard a deseurilor de LDPE;

- cresterea hidrofiliei poliolefinelor;

- reducerea costurilor poliolefinelor;

In continuare se dau doua exemple de realizare a inventiei:

Exemplu 1: Se amestecé pe un extruder cu un singur snec 480g RLDPE cu indicele de
curgere 19,89/10 min. (230°C/ 2,160g) si densitate 0,910g/cm’ cu 100g LLDPE densitate cu
indice de curgere 2,54/10 min. (230°C/ 2,160g) si densitate 0,920 g/cm3, cu 200g material
cheratinic, 170g CaCQOs, si agenti de cuplare 50g, profilul de temperaturd fiind cuprins intre
150-200°C. Dupa obtinerea de granule, acestea sunt uscate si apoi sunt extrudate pentru
obtinerea noului material (M1).

Exemplu 2: Se realizeaza in extruder cu un singur snec amestecurile cu 290g RLDPE;,
50g LLDPE, 50g material cheratinic, 85g CaCO; si agenti de cuplare 25g conform exemplului
1. Epruvetele obtinute M2 prezintd proprietifi aseménatoare cu M1, dar prelucrabilitatea si
proprietafile mecanice sunt imbunétatite.

in tabelul 1 sunt prezentate valorile parametrilor fizico-mecanici si dielectrici ale
amestecurilor M1 si M2.

Rezultatele din tabelul 1 indica faptul cad placutele preparate conform exemplelor au
caracteristicile fizico-mecanice si dielectrice bune datoritd imbunétatirilor aduse.

Reprezentarea graficd termogravimetrici (TG) a materialului cheratinic utilizat in
exemplele 1 si 2 este data in figura 1. Principala etapa de descompunere termica are loc in
intervalul de temperatura 230-600°C, corespunzatoare degradarii secventiale a proteinelor din

materialul cheratinic.

1
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e Proprietate UM |[RLDPELLDPE 0 M2 o
1 zrllggcgc‘zezfll‘gﬁg“e la cald ¢/10 min| 19,89 | 2.15 16,3 18,32
Rezistenta la soc CHARPY—
2 epruvete tip 1, fara crestatura tip kJ/m? | 46,58 | 51.22 40,08 44,23
A, pendul 5]
3 Alungire la rupere % 90,27 | 110 24,33 38,07
4 |Rezistenta la rupere mPa | 7,95 | 7.0 6,57 7,68
5 |Modul de elasticitate mPa 1705 | 1250 1306 1600
6 |Constanta dielectrica 2,6 2,3 3,18 3,07

Tabelul 1 Valorile parametrilor fizico-mecanici si dielectrici ale materialelor M1 si

M2

TG /%
120 4

80 4 Value: 130.0 °C, §4.

Value: 230.0 °C, 88

Mass Change: -5.37 %
/Mass Change: -5.58 %
Mass Change: -14.24 %
- nge:

Mass Change: -16.62 %

Mass Change: -34.49 %

TG

60 /
Vaiue: 205.0 °C, 74.8
401 Value: 330.0 °C, 58.19 % Mass Change: -20.00 %
| Mass Change: -0.38 %
20 P
Value: 600.0 °C, 23.70 % "
01 Value: 780.0 °C, 3.70 % :
Value: 1000.0 °C, 3.32 %
-20 1
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Figura 1. Reprezentarea grafica termogravimetrica (TG) a materialului cheratinic
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REVENDICARI

1. Compozitiile pe bazd de polimeri sintetici si material cheratinic caracterizate prin
aceea cd sunt constituite din poliolefine majoritar reciclate i material cheratinic provenit din
deseuri de pene de gaina in urmitoarele cantitati procentuale 50-70 PO%, 10-20% material
cheratinic, 17-20% CaCO; si 3-5,5% agenti de cuplare.

2. Procedeu pentru obtinerea unor materiale ca in revendicarea 1 cu proprietiti
combinate caracterizate prin aceea ca se amestecd 50-70 PO%, 10-20% material cheratinic,
17-20% CaCOs si 3-5,5% agenti de cuplare pe un extruder cu un singur snec cu doua trepte,
cu un interval de temperatura cuprinsd intre 150-200 °C, dupa care amestecul se extrudeaza

obtinandu-se produse cu rezistentd la rupere si hidrofilie, crescute.
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