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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un echipament destinat echilibrarii N
active a unui grup de baterii conectate in serie, asi-
gurand extragerea energiei din bateria cu starea de
incércare cea mai mare si redistribuirea inteligenta
catre celelalte baterii. Echipamentul, conform inventjei,
cuprinde un modul (1), care masoara tensiunea la
bornele fiecarei celule (B1, B2, B3...Bn) si comanda
etajele deintrare (1.1,1.2, 1.3...1.n) de la fiecare modul
de echilibrare pe baza stabilirii duratei impulsului de
comanda si a duratei de echilibrare printr-o procedura
bazata pe logica fuzzy, modulele de echilibrare identice
conectate in paralel cu fiecare celula din cadrul bateriei
fiind alcatuite dintr-un etaj deintrare (1.1, 1.2, 1.3...1.n),
un etajintermediar (2.1, 2.2, 2.3...2.n) tip transformator,
care stocheazd energia preluata din bateria cu cea mai
mare stare de incarcare, si un etaj de iesire (3.1, 3.2, il
3.3...3.n) de tip redresor, care permite transferul de 1
energie la toate celulele conectate n serie.
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Inventia se referd la un echipament destinat echilibririi active a unui grup de baterii
conectate in serie, ce asigurd extragerea energiei din bateria cu starea de incéarcare cea mai mare
si redistribuirea inteligenta catre celelalte baterii.

Se cunoaste o metoda si un echipament destinat echilibrarii sistemelor formate din mai
multe baterii conectate in serie, conform documentului EP2219281A3, care utilizeazi
rezistoare de sunt pentru disiparea energiei in exces de la celulele cu starea de incércare cea
mai mare, cu dezavantajul pierderii de energie prin efect termic.

Se cunoaste o metoda de echilibrare pentru bateriile automobilelor electrice, conform
documentului US7602145B2, prin care se stabileste o tensiune de referin{a iar prin comparatia
periodica cu tensiunile bateriilor din grup, la aflarea unei tensiuni mai mici decét cea prescrisa,
se incepe procesul de echilibrare.

Se cunoaste o0 metoda si un sistem pentru echilibrarea activd a unui grup de baterii,
conform documentului US 8896315B1, care consti intr-un sistem de comandi cu forme de
unda variate pentru actionarea simultand a mai multor transformatoare conectate in paralel cu
bateriile din grup, cu dezavantajul unui sistem de control complex pentru actionarea simultana
a Infasurérilor primare ale transformatoarelor.

Se cunoaste o metoda si un sistem pentru echilibrarea activd a unui grup de baterii,
conform documentului US 2011/0140663 A1, care consta in folosirea unei scheme care contine
un transformator cu o Infésurare primara si mai multe infasurari secundare, fiecare conectati
printr-un redresor la o baterie din grup. Aceasta metoda are dezavantajul ca necesitd un sistem
complex de determinarea a celulei celei mai incéarcare si a celulei celei mai descércate si a
stabilirii traseului dintre acestea in vederea schimbului de energie.

In literatura de specialitate sunt cunoscute descrieri de sisteme si metode de echilibrare
dedicate unui singur tip de baterii: Li-Ion sau Pb-acid.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in echilibrarea inteligenta activa a
mai multor tipuri de baterii cu elemente in serie. Echipamentul inteligent determina bateria care
are cea mai mare stare de incarcare, extrage energia in surplus din aceasta si o distribuie la tot
grupul de baterii conectate in serie. Determinarea cantitatii de energie extrasa se stabileste
folosind inteligenta incorporata in echipament, bazata pe logica fuzzy, care calculeazi valoarea

curentului de echilibrare si durata acestui proces.
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Echipamentul inteligent pentru echilibrarea activa a grupurilor de baterii tip Pb-acid si
Li-lon, prezinta urmétoarele avantaje:

- Realizeazi echilibrarea activa, prin transferul de energie de la celula cu starea de

incarcare cea mai mare la tot grupul de celule conectate in serie;

- Utilizare pentru mai multe tipuri de baterii datorita circuitului de intrare care asigura

o plaja mare de tensiune;

- Complexitate redusd a schemei ce actioneaza doar intrerupétorul aferent celulei

celei mai incarcate din cadrul bateriei respective.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1, care
reprezinta schema bloc a echipamentului inteligent pentru echilibrarea activa a grupurilor de
baterii tip Pb-acid si Li-lon conectate in serie.

Echipamentul inteligent, conform inventiei, este alcatuit din mai multe module identice,
cate unul conectat in paralel cu fiecare celuld din grupul bateriei. Modulul 1 asigura masurarea
tensiunii electrice de la bornele fiecarei celule B1, B2....Bn si comanda etajele de intrare ale
modulelor identice de echilibrare activa 1.1, 2.1, 3.1, ... n.1 prin stabilirea duratei impulsului
de comanda si a duratei de echilibrare pe baza unei proceduri cu logicd fuzzy. Etajul
intermediar 2.1, 2.2, 2.3, ... 2.n este format din n transformatoare ce permite stocarea energiei
preluatd din bateria cu cea mai mare stare de incércare fiecare avand infagurarea primara
conectatd la etajul de intrare si infasurarea secundara conectati la etajul de iesire 1.3,2.3, 3.3
...n.3 de tip redresor. Etajul de iesire permite transferul de energie la toate celulele conectate

in serie.
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REVENDICARI

Echipament destinat echilibrarii active a unui grup de baterii conectate in serie, ce
asigurd extragerea energiei din bateria cu starea de incarcare cea mai mare si redistribuirea
inteligenta catre celelalte baterii, alcatuit din Modulul (1) care masoara tensiunea de pe fiecare
celuld si comanda etajele de intrare (1.1, 1.2, 1.3, ... 1.n) de la fiecare modul de echilibrare pe
baza stabilirii duratei impulsului de comandé si a durata de echilibrare printr-o procedura
bazata pe logica fuzzy. Modulele de echilibrare identice conectate in paralel cu fiecare celula
din cadrul bateriei sunt alcatuite dintr-un etaj de intrare (1.1, 1.2, 1.3, ... 1.n), un etaj intermediar
(2.1, 2.2, 2.3, ... 2.n) tip transformator ce stocheazd energia preluatd din bateria cu cea mai
mare stare de incdrcare si un etaj de iesire (3.1, 3.2, 3.3, ... 3.n) care permite transferul de

energie la toate celulele conectate in serie.



/

S

RO 135183 A0

)

1.3

2.3

3.3

43

1.2

22

3.2

4.2

1.1

2.1

3.1

[€9

n.2

n.3

4.1

i

&

n.1

)}

Bl — L

B2 —

B3 ———

B4

L

Bn

X

Figura 1
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