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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o pereche de rotoare destinata
compresoarelor cu surub, cu injectie de ulei, utilizata la
comprimarea gazelor. Perechea de rotoare conform
inventiei este compusa din doua rotoare (1 si 2) con-
ducator si condus avéand doud axe (3 si 4) paralele,
rotorul (1) conducator are cinci (5) lobi si rotorul (2) con-
dus are sapte (6) adancituri siangreneaza unul cu altul,
cu jocuri reduse Tntre rotoare, cele doua rotoare (1 si 2)
fiind acoperite cu un material rezistent la temperaturg,
cu un coeficient de dilatare apropiat de cel al materialu-
lui rotoarelor, cu duritate mai mica decéat al materialului
rotoarelor.
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PERECHE DE ROTORI FOLOSITA iN CADRUL COMPRESOARELOR CU SURUB
CU INJECTIE DE ULEI

Inventia se refera la o pereche de rotori folosita in cadrul compresoarelor cu surub
cu injectie de ulei, utilizata la comprimarea gazelor, avand rotori care prezinta uzuri mici
generate Tn urma procesului de exploatare a compresorului sau rotori care se realizeaza
in urma procesului de fabricatie cu tolerante mai largi decat cele necesare pentru
obtinerea unui proces de comprimare cu randamente ridicate si carora, pentru a obtine
acele performante dorite ale procesului de comprimare, li se micsoreaza jocurile generate
intre rotori, prin aplicarea unui proces de acoperire (cu XYLAN de exemplu) atat pe
flancurile rotorilor cét si pe fata frontala dinspre zona de refulare a compresorului.

Compresorul cu surub este un compresor volumetric, comprimarea realizadndu-se
prin miscarea de rotatie a doi rotori cu axe paralele, rotorul conducator (cu lobi elicoidali)
si rotorul condus (cu lobi cu adancituri elicoidale). Prin miscarea de rotatie volumul dintre
cei doi rotori care sunt montati intr-o carcasa se micsoreaza de la aspiratie la refulare,
realizdndu-se astfel comprimarea gazului. Diferenta dintre cei doi rotori se refera atat la
profilul lobilor cat si la numarul de lobi pentru rotorul conducator, respectiv adancituri
pentru rotorul condus. De exemplu, rotorul conducator poate avea cinci lobi iar cel condus
sase adancituri.

Coactiunea intre perechile de rotori este 0 combinatie a miscarii de alunecare si
rulare, ceea ce duce la uzura si cresterea jocurilor intre piesele aflate in miscare. Prin
cresterea jocurilor cresc pierderile, afectandu-se astfel randamentele comprimarii.

Problemele legate de jocuri sunt generate atat de uzura cat si de procesul de
fabricatie, atunci cand tolerantele impuse din faza de proiectare sunt foarte stranse. Din
constructie, jocuri sunt prescrise atat intre piesele aflate in miscare (jocurile dintre cei doi
rotori), cat si intre piesele aflate in miscare si cele statice (jocurile dintre rotori si carcasa).

Factorii care impun necesitatea asigurarii de jocuri sunt urmatorii:

- compensarea dilatarii termice a rotorilor ca rezultat al incalzirii gazului in cursul
procesului de comprimare;
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- luarea in considerare a deformarii rotorilor datorita distributiei fortelor rezultate in tirnpul
procesului de comprimare;

- corelarea cu tolerantele si jocurile din lagarele compresorului;

- corelarea tolerantelor de executie ale rotorilor, cu cele ale pieselor conjugate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia, consta in reducerea pierderilor in
procesul de comprimare, prin reducerea jocurilor si prevenirea uzurii Si reducerea
pierderilor de putere datorate frecarilor.

Perechea de rotori folosita in cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei,
conform inventiei, rezolva problema tehnicd mentionata, prin aceea ca este compusa
dintr-un rotor conducator prevazut cu cinci lobi si un rotor condus prevazut cu sapte
adancituri ce angreneaza unul cu altul, cu jocuri reduse intre rotori, atat rotorul conducator
cat si un rotorul condus, fiind acoperiti cu un material rezistent la temperatura, cu un
coeficient de dilatare apropiat de cel al materialului rotorilor, cu duritate mai mica decat
al materialului rotorilor, cei doi rotori avand axele paralele.

Perechea de rotori folosita Tn cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei,
conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- prin antrenarea rotorilor in sensul de rotatie indicat de sageti se realizeaza,
micsorarea treptata volumului de gaz in directie axiala, dinspre zona de aspiratie
spre zona de refulare;

- prin reducerea jocurilor utilizadnd procesul de acoperire se va imbunatati eficienta
procesului de comprimare;

- prin acoperire se poate realiza un joc optim intre rotori, respectiv intre rotori si
carcasa, aceasta ducand la o eficienta ridicata a procesului de comprimare.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.1...3,
care reprezinta:

- fig.1: vedere din partea de jos a perechii de rotori;
- fig.2: vedere frontala a perechii de rotori neacoperiti;
- fig.3: vedere frontald a perechii de rotori acoperiti.
Perechea de rotori folosita in cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei,
conform inventiei si asa cum se poate observa si din cadrul fig.1, este formata dintr-un
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rotor conducator 1 aflat in legatura cu un rotor condus 2, avand axele 3 si 4 paralele. De
exemplu rotorul conducator 1 are cinci lobi 5 iar rotor condus 2 sapte adancituri 6,
desfasurati elicoidal in lungul axei. Cei doi rotori se angreneaza unul cu altul avand un
joc mic atat intre flancurile celor doi rotori cat si intre rotori i carcasa.

Prin antrenarea rotorilor 1 si 2 in sensul de rotatie indicat de sageti se realizeaza
micsorarea treptatd volumului de gaz in directie axiald, dinspre zona de aspiratie spre
zona de refulare.

in cadrul fig.2 este reprezentata o vedere frontald a perechii de rotori in care se
prezinta in detaliul A situatia jocurilor normale, cu linie continua si a jocurilor marite, cu
linie intrerupta, aceste jocuri fiind rezultate in urma unor uzuri relativ mici, sau in urma
executiei rotorilor cu tolerante mai largi (solutie aleasa pentru reducerea costurilor de
fabricatie ce ar rezulta in cazul obtinerii unor tolerante foarte stranse).

Prin reducerea jocurilor, utilizdnd procesul de acoperire se va imbunatati eficienta
procesului de comprimare.

Astfel, in cadrul fig.3 este prezentata situatia jocurilor dupa acoperirea
suprafetelor elicoidale/frontale ale celor doi rotori 1 si 2 cu un strat de maxim 100 ym (a
se vedea detaliul B). Grosimea stratului depus trebuie optimizat iar procesul de depunere
atent controlat.

Propunerea de inventie rezolva problema legata de reducerea jocurilor dintre
rotori printr-un proces de acoperire controlat. Materialul de depunere trebuie sa prezinte
urmatoarele proprietati:

¢ sa reziste la temperatura de functionare;
¢ sa adere la suprafata rotorilor;
e sa aiba o grosime constanta;
e sa aiba un coeficient de dilatare apropiat materialului pe care se depune;
e sa reziste la mediul de lucru;
e sa aiba duritatea mai mica decat a materialului pe care se depune;
¢ sa fie elastic (deformabil).
Prin acoperire, se poate realiza un joc optim intre rotori, respectiv intre rotori si

carcasa, aceasta ducand la o eficienta ridicata a procesuiui de comprimare.
3

PRESEDINTE DIRECTOR GENERAL
Dr.Ing. Valentin SILIVESTRU



RO 135172 A0

Materialul de depunere se alege in functie de proprietatile pe care trebuie sa le
indeplineasca (XYLAN, PTFE etc.) si totodata si de tehnologia de depunere. (pulverizare,
camp electrostatic etc). Totodata, in functie de acuratetea procesului, dupa depunere:

o rotorii se receptioneaza, in urma constatarii uniformitatii stratului depus, si a
inscrierii grosimii acestuia in limitele prescrise;

e daca este necesar, se va face o rectificare, pe masina de rectificare, a profilului
rotorilor.
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REVENDICARI

1. Pereche de rotori folositd in cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei,
caracterizata prin aceea ca, este compusa dintr-un rotor conducator (1) prevazut cu
cinci lobi (5) si un rotor condus (2) prevazut cu sapte adancituri (6) ce angreneazéa unul
cu altul, cu jocuri reduse intre rotori, atat rotorul conducator (1) cat si un rotorul condus
(2), fiind acoperiti cu un material rezistent la temperatura, cu un coeficient de dilatare
apropiat de cel al materialului rotorilor, cu duritate mai mica decéat al materialului rotorilor,
cei doi rotori (1) si (2) avand axele (3 si 4) paralele.

2. Pereche de rotori folosita in cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei, conform
revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca, rotorii (1) si (2) pot fi receptionati fara
prelucrare mecanica, daca grosimea stratului este uniforma si in limitele prescrise sau
prelucrati mecanic — prin rectificarea profilului rotorilor pe masini specializate.

3. Pereche de rotori folosita in cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei, conform
revendicarilor 1 si 2, caracterizata prin aceea ca, grosimea depunerii variaza intre 10
Mm si maxim max.100 ym.

4. Pereche de rotori folosita in cadrul compresoarelor cu surub cu injectie de ulei, conform
revendicarilor 1, 2 si 3, caracterizata prin aceea ca, ca stratul depus de XYLAN, PTFE

etc. are duritatea mai mica decat a materialului rotorilor(1) si (2).
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Fig. 1 — Vedere din partea de jos a perechii de rotori
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Fig. 2 — Vedere frontala a perechii de rotori neacoperiti
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Fig. 3 — Vedere frontala a perechii de rotori acoperiti
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