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¢4 SISTEM DE FRANARE GIROSCOPIC

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem de frénare giroscopic si
la un procedeu de franare giroscopic care imbunata-
teste eficienta franarii. Sistemul de frinare, conform
inventiei, se bazeaza pe proprietatea unui giroscop
(SG) de a raspunde cu un moment rezistent cand
asupra acestuia se actioneaza cu o fortd perpendicu-
laré pe axa de roratie, principiul de baza fiind con-
servarea momentului cinetic al unui volant (V), acest
moment giroscopic fiind direct proportional cu masa,
diametrul si turatia volantului (V), giroscopul mon-
tdndu-se pe zona de sasiu prin intermediul unui cadru
(C) basculant, un ax (a1) de rotatie al volantului (V)
primind o deplasare (a2) prin intermediul unui motor
(M2) linear comandat de o pedala (Pf) de frina a auto-
mobilului, iar miscarea de rotatie a volantului (V) este
daté de un motor (M1) electric auxiliar, lucrul mecanic
al fortei de frinare, in acest caz, provenind din scéderea
energiei giroscopului pe toata durata frénarii, insa
aceasta energie este compensatéd de motorul (M1)
electricauxiliar. Procedeul, conforminventiei, consta in
aceea cda intr-o prima faza volantul (V) giroscopului
inmagazineaza energia cinetica de rotatie primité de la
un motor (M1) electric auxiliar, dupa care la actionarea
pedalei (Pf) de frina, un intrerupator inchide circuitul de
comanda al motorului (M2) axial linear care va modifica
unghiul axei de rotatie a volantului din pozitia (a1) Tn
pozitia (a2), apoi giroscopul (SG) raspunde cu un

moment rezistent, moment giroscopic, care transmite
caroseriei prin intermediul cadrului (C) de fixare, forta
de frinare (Fg) giroscopica fiind proportionald cu masa,
diametrul si turatia volantuluui, pe toata durata franarii,
energia cinetica de rotatie a volantului (V) scade, insa
este compensata de motorul (M1) electric auxiliar, iar
intr-o ultima faza, la eliberarea pedalei de frana, axa de
rotatie a volantului (V) revine la pozitia (a1) initiala, iar
momentul giroscopic devine zero si frAnarea inceteaza.
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SISTEM DE FRANARE GIROSCOPIC

Inventia se referd, pe de o parte, la un nou procedeu de franare a
automobilelor, bazat pe efectul giroscopic dat de conservarea momentului
cinetic al volantului, prin aparitia unui moment rezistent, opus actiunii
perturbatoare, numit moment giroscopic. Pe de altd parte, inventia se refera
la un concept de sistem giroscopic care in paralel cu sitemul clasic de franare
amplifica eficienta frandrii automobilelor.

Este cunoscut procedeul calsic de franare care foloseste forta de frecare

transformand energia cineticd a automobilului in caldurd rezultdnd o
decelerare fortata a acestuia.
Sistemul de frédnare cu ABS are rolul de a impiedica blocarea rotilor si
mentine alunecarea intre anumite limite. Frdnarea regenerativa este un
procedeu de frénare al unui vehicul prin conversia energiei sale cinetice intr-o
alta formd de energie, de obicei electrica, care poate fi stocatd in baterie.
Este specific masinilor electrice sau hibride. Mai este cunoscut procedeul
numit frdnd de motor, care se bazeaza pe depresiunea care se creeaza in
camera de ardere la eliberarea pedalei de acceleratie in cazul motoarelor cu
combustie.

Franarea cu sistem giroscopic se bazeaza pe proprietatea giroscopului
(SG-Fig.1) de a raspunde cu un moment rezistent cand asupra acestuia se
actioneaza cu o forta perpendiculara pe axa de rotatie, principiul de baza fiind
conservarea momentului cinetic al volantului (V-Fig.1). Acest moment
giroscopic este direct proportional cu masa, diametrul si turatia volantului.
Giroscopul se monteaza pe zona de sasiu prin intermediul unui cadru
basculant (C-Fig.1), axul de rotatie al volantului (al-Fig.1) primeste o
deplasare unghiulara (a2-Fig.1) prin intermediul unui motor linear (M2-Fig.1)
comandat de pedala de frana a automobilului (Pf-Fig.2,3). Miscarea de rotatie
a volantului este data de un motor electric auxiliar (M1-Fig.1).

Lucrul mecanic al fortei de franare in acest caz provine din scaderea energiei
giroscopului.

Procedeul de franare giroscopica are urmatorii pasi :

1. Volantul giroscopului (V) inmagazineazd energia cineticd de rotatie
primita de la un motor electric auxiliar (M1) cuplat la:

a. bateria de putere in cazul automobilelor electrice (400-800V,
functie de marca masinii)

b. acumulatorul de 48V in cazul automobilelor hibride

c. acumulatorul de 12V in cazul automobileleor clasice (motor
combustie internd)

2. La actionarea pedalei de frana (Pf), un intrerupator inchide circuitul de
comanda a motorului axial liniar (M2) care va modifica unghiul axei de
rotatie al volantului (din pozitia al in pozitia a2 - Fig.1,3)

3. Giroscopul (SG-Fig.1) raspunde cu un moment rezistent (moment
giroscopic) care se transmite caroseriei prin intermediul cadrului_ de
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fixare (C-Fig.1,2,3). Forta de franare giroscopica (Fg-Fig.2) este
proportionala cu masa, diametrul si turatia volantului.

4. Pe toata durata franarii, energia cinetica de rotatie a volantului (V)
scade, insa este compensata de motorul electric auxiliar (M1)

5. La eliberarea pedalei de frand, axa de rotatie a volantului revine la
pozitia initiala (al), momentul giroscopic devine zero si franarea
inceteaza.

Noutatea pe care o aduce inventia este legata de urmatoarele avantaje:

1. Utilizarea activa a puterii motorului electric auxiliar in procesul de
franare. Procedeele de franare existente la ora actuala sunt
independente de puterea motorului. Astfel, un automobil cu motor de
500CP, la franare se comporta ca unul cu motor de 35CP.

2. Independenta eficientei franarii fata de conditile carosabilului
(umezeala, mazga, polei, etc), giroscopul prezentdnd un punct de
sprijin virtual in care automobilul ,se impinge” pentru a decelera.

3. Implementarea facila pentru automobilele electrice datorita posibilitatii
alimentarii motorului auxiliar al sistemului giroscopic la bateria de
putere a masinii (400-600V) si spatiului generos de montaj a sistemului
giroscopic in interiorul masinii.

Sunt cunoscute aplicatiile giroscopului in sistemele de ghidaj si de navigatie
folosite la bordul avioanelor, navelor, rachetelor si satelitilor.

De asemenea sunt brevete pentru motoare giroscopice pentru aeronave de
mici dimensiuni (Ex. Nr. Brevet: 115462/2000).

O aplicatie a giroscopului apropiata de acesta inventie este stabilizarea
navelor, unde un dispozitiv giroscopic cu masa de 120kg, diamentru de
500mm si turatie de 10.000 rot/min atenueaza ruliul unei nave de 35 tone in
proportie de 90% (balansul in jurul axului longitudinal, din cauza valurilor
Tnalte, paralele cu directia de inaintare a navei).
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REVENDICARI

Procedeul de franare a autovehiculelor, bazat pe efectul giroscopic dat
de conservarea momentului cinetic al volantului, prin aparitia unui
moment rezistent, opus actiunii perturbatoare, numit moment
giroscopic.

Procedeul de franare giroscopica are urmatorii pasi :

1. Volantul giroscopului (V) inmagazineaza energia cinetica de rotatie
primita de la un motor electric auxiliar (M1) cuplat la:

a. bateria de putere in cazul automobilelor electrice (400-800V,
functie de marca masinii)

b. acumulatorul de 48V in cazul automobilelor hibride

c. acumulatorul de 12V in cazul automobileleor clasice (motor
combustie interna)

2. La actionarea pedalei de frana (Pf) , un intrerupator inchide circuitul
de comanda a motorului axial liniar (M2) care va modifica unghiul
axei de rotatie al volantului (din pozitia al in pozitia a2 - Fig.1,3).

3. Giroscopul (SG-Fig.1) raspunde cu un moment rezistent (moment
giroscopic) care se transmite caroseriei prin intermediul cadrului de
fixare (C-Fig.1,2,3). Forta de franare giroscopica (Fg-Fig.2) este
proportionala cu masa, diametrul si turatia volantului.

4. Pe toata durata franarii, energia cinetica de rotatie a volantului (V)
scade, insa este compensata de motorul electric auxiliar (M1).

5. La eliberarea pedalei de frana, axa de rotatie a volantului revine la
pozitia initiala (al), momentul giroscopic devine zero si franarea
inceteaza.

Concept de sistem giroscopic (SG-Fig.1) care in paralel cu sitemul clasic
de franare amplifica eficienta franarii automobilelor caracterizat prin
aceea ca giroscopul raspunde cu un moment rezistent cand asupra
acestuia se actioneaza cu o forta perpendiculara pe axa de rotatie,
principiul de baza fiind conservarea momentului cinetic al volantului (V-
Fig.1). Acest moment giroscopic este direct proportional cu masa,
diametrul si turatia volantului. Giroscopul se montreaza pe zona de
sasiu prin intermediul unui cadru basculant (C-Fig.1), axul de rotatie al
volantului (al-Fig.1) primeste o deplasare unghiulara (a2-Fig.1) prin
intermediul unui motor linear (M2-Fig.1) comandat de pedala de frana
a automobilului (Pf-Fig.2,3). Miscarea de rotatie a volantului este data
de un motor electric auxiliar (M1-Fig.1).

Lucrul mecanic al fortei de franare in acest caz provine din scaderea
energiei giroscopului.
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DESENE EXPLICATIVE
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