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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o instalatie si la un procedeu de
biodegradare termofila anaeroba Tn cascada destinata
recuperarii potentialului energetic al deseurilor mena-
jere biodegradabile, a apelor uzate, a dejectiiloranimale
si a deseurilor biodegradabile din industria alimentara.
Instalatia conform inventiei este constituita din statii (1)
de alimentare cu deseuri, dejectii, ape uzate in legatura
Cu un micronizator (2) care marunteste si separa com-
ponentele (4) nebiodegradabile usoare sicomponentele
(5) nebiodegradabile grele de componentele (3) biode-
gradabile care intrd intr-o serie de reactoare (6) in
cascada care asigura biodegradarea termofild anaeroba
a componentelor péna la separarea lor in biogaz (9),
compost (10) si apa (11) curata. Procedeul conform
inventiei are urmatoarele etape:

a) introducerea intr-o statie (1) de alimentare
a deseurilor, a dejectiilor animale, a resturilor de la
ferme, a deseurilor din industria alimentara si a apelor
uzate,

b) micronizarea deseurilor din statia (1) de ali-
mentare intr-un micronizator (2) care separa deseurile
in componente (4) nebiodegradabile ugoare, compo-
nente (5) nebiodegradabile grele si componente (3)
biodegradabile,

¢) biodegradarea termofild anaerobd a deseu-
rilor (3) biodegradabile de la micronizatorul (2) intr-o
serie de reactoare (6) in cascada la temperaturi cuprin-
se ntre 30...70°C, presiuni cuprinse intre 0,2...0,4 bari,
timp de 5..14 zile, cu agitare controlata, pana

transformarea si separarea lor in biogaz (9), compost
(10) si apa (11) curata, componenta lichida fiind pre-
luata la partea inferioara a fiecarui reactor (6) si trimis
la partea superioara a reactorului urmator, iar compo-
nenta gazoasa este preluatd la partea superioara a
fiecarui reactor si trimisa la partea inferioara a reac-
torului (6) urmator pentru circulatia in contracurent a
componentei lichide fatd de cea gazoasa in fiecare
reactor.

Revendicari: 3
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Instalatie de biodegradare termofila anaeroba si procedeu de
biodegradare termofila anaeroba

inventia se refera la o instalatie si la un procedeu de biodegradare termofila anaeroba in
cascada destinata recuperarii potentialului energetic al deseurilor menajere biodegradabile a
apelor uzate a dejectiilor animale si a deseurilor biodegradabile din industria alimentara.

Tehnologiile actuale de biodegradare a deseurilor menajere utilizeaza metoda compostarii
aerobe care elimina in atmosfera gaze nocive si levigat otravitor. Epurarea apelor uzate se
realizeaza prin transportatea lor la distante mari printr-un sistem de canalizare complicat
pana la statiile de epurare aerobe cu degajari de gaze nocive si namoluri impure.
Neutralizarea dejectiilor animale si a deseurilor alimentate se face sporadic si cu eliminare de
noxe.

Problema pe care o rezolva inventia este asigurarea parametrilor care permit o biodegradare
continua, controlata si fara eliminare de noxe.

Instalatia de biodegradare termofild anaeroba inlatura dezavantajele mentionate anterior
prin aceea ca este constituita din statii de alimentare cu deseuri, dejectii, ape uzate in
legatura cu un micronizator care marunteste si separa componentele nebiodegradabile de
componentele biodegradabile care intra intr-o serie de reactoare in cascada care asigura
biodegradarea termofila anaeroba a componentelor pana la separarea lor in biogaz, compost
si apa curata.

Procedeul de biodegradare termofila anaeroba inlatura dezavantajele mentionate anterior
prin aceea ca este compus din urmatoarele operatii in ordine succesiva:

-alimentarea deseurilor, a dejectiilor animale, a resturilor de la ferme, a deseurilor din
industria alimentara si a apelor uzate intr-o statie de alimentare;

-micronizarea deseurilor din statia de alimentare intr-un micronizator care separa deseurile i
componente nebiodegradabile usoare, grele si componente biodegradabile;

-biodegradarea termofila anaeroba a deseurilor hiodegradabiie de la micronizator intr-o serie
de reactoare in cascada la temperaturi ctuprinse intre 30 si 70 grade Celsius, presiuni cuprinse
intre 0,2 si 0,4 bari, timp de 5 - 14 de zile si agitare controlata, pana la transformarea si
separarea lor in biogaz, compecst si apa curata.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje

-procesul este continuu eliminand timpii de stocare, golire incarcare si apoi de finalizare a
procesului;

-procesul este controlat si corectat prin senzori de proces, temperatura, umiditate, presiune,
pH, bacterii;

-instalatia este modulara adaptabila la cantitatea si calitatea materialului de intrare;
-instalatia se poate realiza la diferite capacitati de deservire, de !a o iocalitate , un cartier, un
cvartal, ¢ ferma sau chiar pentru o locuinta individuala;

-instalatia necesita un spatiu redus; fiind etansa poate fi amplasata in orice areal fars a
deranjz vecinatatile. In agiomerarile urbane preia o parte din presiunea exercitata pe sistemul
de canalizare.
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In continuare se da un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1 in care se
prezinta schema tehnologica a instalatiei de bicdegradare termofild anaeroba conform
inventiei.

In statia de alimentare 1 intra:

-deseuri municipale ca de exemplu: deseuri menajere,deseuri din parcuri si gradini,deseuri
din piete.

-dejectiile animale ca de exemplu uring, fecale, anirnale moarte etc;

-resturi de la ferme ca de exemplu furaje degradate etc;

-deseuri din industria alimentara ca de exemplu resturi de carnuri, branzeturi, fructe si
legume;

-ape uzate de la canalizari.

Din statia de alimentare 1 deseurile intra in micronizatorul 2 care marunteste deseurile si le
separa in componente nebiodegradabile usoare 4, componente nebiodegradabile grele 5 si
componente biodegradabile 3.

Componentele biodegradabile 3 intra din micronizatorul 2 intr-o serie de reactoare 6 in
cascada unde se asigura biodegradarea termofila anaeroba a deseurilor biodegradabile in
conditii controlate de timp, temperatura, presiune, agitare, pana la transformarea si
separarea lor in biogaz 9, compost 10 si apa curata 11.

Materia biodegradabila maruntita si curdtata de adaosurile nekiodegradabile uscare si grele,
omogenizata, este introdusa intr-un ansamblu de reactoare 6 de fermentare, prevazute
fiecare cu agitatcare. Reactoarele sunt dispuse in trepte de indltime descrescatoare astfe! ca
materia biodgegradabila trece in reactoru! urmator dupa o stationare prestabilita. Faza lichida
rezultatad in timpul stationarii in fiecare reactor 6 de fermentare anaeroba este preluata ia
partea inferioara si conditionata pentru a avea o temperatura si compozitie corespunzatcare
prin intermediul unor schimbatoare de caldurd si dozatoare 7 . Faza lichida este apoi
introdusa la partea superioara a reatorului urmator. Faza gazoasd rezultata prin biodegradare
este culeasa in partea superioard a fiecarui reactor si transferata la partea inferioara a
reactorului urmator, fiind culeasa la partea superioara a ultimului reactor sub forma de biogaz
concentrat 9. Numarul reatoarelor de biodegradare anaeroba este cuprins intre cinci si
unsprezece.

La partea inferioara a ultimului reactor 6 se culege faza lichida sub forma de apa curatd 11, iar
sistemul de transfer extrage compostul 10 din ultimul reator care poate fi utiiizat in
agricultura sub forma de ingrasamant.

Pe fiecare reactor 6 se gdaseste cdte un ansamblu de aparate de controli si senzori 12 pentru
controlul parametrilor procesului de biodegradare care se transmit aparatelor de corectie 7
pentru corectare.

Reactoarele comunica intre ele printr-o fanta verticala care permite trecerea comandata a
materiaiului in recipientul urmator. Fanta verticala este inchisa si deschisa printr-o clapeta
pivotanta &,

Temperatura reatoarelor de biodegradare anaeroba este in functie de deseuri si este cuprinsa
intre 30 si 70 de grade Celsius; presiunea este intre 0,2-0,4 bari; timpul de fermentare este
cuprins intre cinci si paisprezece zile. Agitarea deseuriior in reactoare este interiitenta, pe
baza unei automatizari. Parametrii dupa care o faza trece dintr-un reactor in urmatoru! sunt
temperatura, presiunea, pH-ul si concentratia in bacterii, conform datelor prezentate pe larg
in literatura de specialitate. Pantru controlul st corectia parametrifor optimi procesulii,
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componenta lichida este preluata la partea inferioara a fiecarui reactor 6, trece prin aparatul
de corectie 7 sitrimisa in la partea superioara a reactorului 5 urmator, iar partea gazoasa
este preiuata la partea supericara a reactorului 6 trece prin aparatul de corectie 7 si trimisa la
partea inferioara a reactorului 6 urmator, astfel ca cele doua componente lichida si gazoasa sa
circule in contracurent in fiecare reactor.
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Revendicari :

1. Instalatie de biodegradare termofila anaeroba caracterizat prin aceea ca este constituita
din statii de alimentare (1) cu deseuri , dejectii, ape uzate in legatura cu un micronizator (2)
care marunteste si separa componentele nebiodegradabile usoare (4) si componentele
nebioderadabile grele (5) de componenteie biodegradabile (3) care intra intr-o serie de
reactoare {6) in cascada care asigura biodegradarea termofila anaeroba a componentelor
pana la separarea lor in biogaz (9) , compost {10) si apa curata (11).

2. Procedeu de biodegradare termofila anaeroba caracterizat prin aceea ca este compus din
urmatoarele operatii in ordine succesiva:

-alimentarea deseurilor, a dejectiilor animale, a resturilor de la ferme, a deseurilor din
industria alimentara si a apelor uzate intr-o statie de alimentare (1);

-micronizarea deseurilor din statia de alimentare intr-un micronizator (2) care separa
deseurile in componente nebiodegradabile usoare {4), componente nebiodegradabile greie (5)
si componente biodegradabile (3);

-biodegradarea termofila anaeroba a deseuriior bicdegradabile 3 de la micronizatorul (2)
intr-o serie de reactoare (6) in cascada la temperaturi cuprinse intre 30 si 70 grade Ceisius,
presiuni cuprinse intre 0,2 si 0,4 bari, timp de 5-14 de zile si agitare controlata pana la
transformarea si separarea lor in biogaz (9) , compost (10) si apa curata (11}.

3. . Procedeu de biodegradare termofila anaeroba caracterizat prin aceea ca in conformitate
cu revendicarile 1 si 2, pentru controlul si corectia parametrilor optimi ai procesului,
compuonenta lichida este preluata la partea inferioara a fiecarui reactor (6) si trimisa ia partea
superioara a reactorului urmator , iar partea gazoasa este preluata la partea supericara a
Hiecarul reactor si trimisa la partea infericara a reactorului (6} urmator,avand ca scop

e
circulatia in contracurent a componentet lichide fatz de cea gazossa in fiecare reactor.
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